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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES -
PROPRIETES D'ENDURANCE THERMIQUE —

Partie 4-3: Etuves de vieillissement — Etuves a chambres multiples

AVANT-PROPOS

La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications,techniques, rapports technigues,ou guides et,agréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les) Normes!internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le, marquage.comme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré’conforme a’l’'une’de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléements de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60216-4-3 a été établie par le sous-comité 15E: Méthodes
d’essais, du comité d'études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

15E/132/FDIS 15E/136/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les normes futures de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité ci-dessus.
Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors d'une prochaine édition.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATING MATERIALS -
THERMAL ENDURANCE PROPERTIES —

Part 4-3: Ageing ovens — Multi-chamber ovens

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the
two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides -and/ they are/ accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification/ IECyNationall Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their -hational and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides natmarkinglprocedurectosindicate!itssapprovialYand- cannet be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one: of)its.standards:

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60216-4-3 has been prepared by subcommittee 15E: Methods of
tests, of IEC technical committee 15: Insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

15E/132/FDIS 15E/136/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of the next revision.

The committee has decided that the content of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

reconfirmed,;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

La CEIl 60216, traitant de la détermination des propriétés d'endurance thermique des matériaux
isolants électriques, est constituée de plusieurs parties:

Partie 1: Guide général relatif aux méthodes de vieillissement et a I'évaluation des résultats
d'essai;

Partie 2: Choix de criteres d'essai;

Partie 3: Instructions pour le calcul des caractéristiques d'endurance thermique — Section 1:
Calculs basés sur les valeurs moyennes des résultats complets normalement distribuées;

Partie 3: Instructions pour le calcul des caractéristiques d'endurance thermique — Section 2:
Calculs applicables aux résultats incomplets: résultats des essais d'épreuve de durée
inférieure ou égale au temps médian pour atteindre le temps limite (groupes d’essai égaux);

Partie 4: Etuves de vieillissement — Section 1: Etuves a une seule chambre;

Partie 4-2: Etuves de vieillissement — Etuves de précision pour utilisations a des températures
pouvant atteindre 300 °C (en préparation);

Partie 5: Guide pour l'utilisation-des caractéristigues, d'endurance thermique.

NOTE Cette série peut étre étendue. Pour ce qui_concerne les révisions et les nouvelles parties, voir le catalogue
en vigueur des publications CEI afin de mettrela liste a‘jour.
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INTRODUCTION

IEC 60216, which deals with the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials, is composed of several parts:

Part 1: General guidelines for ageing procedures and evaluation of test results;
Part 2: Choice of test criteria;

Part 3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics — Section 1: Calculations
using mean values of normally distributed complete data;

Part 3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics — Section 2: Calculations
for incomplete data: proof test results up to and including the median time to end-point (equal
test groups);

Part 4: Ageing ovens — Section 1: Single chamber ovens;
Part 4-2: Ageing ovens — Precision ovens for use up to 300 °C (in preparation);

Part 5: Guidelines for application of thermal endurance characteristics.

NOTE This series may be extended, For revisions_and new parts, see the current catalogue of IEC publications
for an up-to-date list.
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MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES -
PROPRIETES D'ENDURANCE THERMIQUE —

Partie 4-3: Etuves de vieillissement — Etuves a chambres multiples

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60216 couvre les exigences minimales relatives aux étuves a
chambres multiples ventilées et chauffées qui sont destinées a évaluer I'endurance thermique
des isolations électriques et de toute autre application appropriée de conditionnement
thermique, pour laquelle l'utilisation d’étuve a une seule chambre n’est pas adaptée.

Elle couvre les étuves congues pour fonctionner sur tout ou partie de la gamme de
températures comprises entre une température ambiante plus 20 K et une température de
500 °C.

Elle donne les essais d'acceptation et les essais de contrdle en service concernant des étuves
a plusieurs chambres chargées et non chargées, ainsi que les conditions d’utilisation.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent.des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions‘valables pour {a‘présente partie de la CEl 60216.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes auxcaccords fondés sur la présente partie de
la CEl 60216 sont invitées. a rechercher la. possibilite d'appliquer, les. éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués-ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'|SO et de la CEIl posséedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60216-1:1990, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique de
matériaux isolants électriques — Premiére partie: Guide général relatif aux méthodes de
vieillissement et a I'évaluation des résultats d’essai (en révision)

CEIl 60216-3-1:1990, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique de
matériaux isolants électriques — Troisieme partie: Instructions pour le calcul des
caractéristiques d’endurance thermique — Section 1: Calculs basés sur les valeurs moyennes
des résultats complets normalement distribuées

CEIl 60216-3-2:1993, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique de
matériaux isolants électriques — Troisieme partie: Instructions pour le calcul des
caractéristiques d’endurance thermique - Section 2: Calculs applicables aux résultats
incomplets: résultats des essais d'épreuve de durée inférieure ou égale au temps médian pour
atteindre le point limite (groupes d’essai spéciaux)

CEIl 60216-4-1:1990, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique de
matériaux isolants électriques — Quatriéme partie: Etuves de vieillissement — Section 1: Etuves
a une seule chambre
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ELECTRICAL INSULATING MATERIALS -
THERMAL ENDURANCE PROPERTIES —

Part 4-3: Ageing ovens — Multi-chamber ovens

1 Scope

This part of IEC 60216 covers the minimum requirements for ventilated and heated multi-
chamber ovens used for thermal endurance evaluation of electrical insulation and of any other
appropriate thermal conditioning application where the use of single-chamber ovens is
inappropriate.

It covers ovens designed to operate over all or part of the temperature range from 20 K above
ambient to 500 °C.

It gives acceptance tests and in-service monitoring tests for both unloaded and loaded multi-
chamber ovens and conditions of use.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions; of . this_ part, of FIEC 160216 [For,' dated' \references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this part ©f 1EC60216. are éncouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently'validinternational Standards.

IEC 60216-1:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 1. General guidelines for ageing procedures and evaluation of test
results (under revision)

IEC 60216-3-1:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics —
Section 1: Calculations using mean values of normally distributed complete data

IEC 60216-3-2:1993, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics —
Section 2: Calculations for incomplete data: proof test results up to and including the median
time to end-point (equal test groups)

IEC 60216-4-1:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 4: Ageing ovens — Section 1: Single-chamber ovens
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60216, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1

taux de renouvellement

nombre de renouvellements d'air par heure, & la température ambiante, dans le volume
d’exposition. Tout calcul de la vitesse de I'air est fondé sur la surface de la section
transversale de la chambre, mesurée dans le plan sécant du volume de fonctionnement, et
obtenu en supposant un flux créte

3.2

volume d’exposition

partie centrale de chacune des chambres satisfaisant aux exigences concernant la variation de
la température

3.3

température d'exposition (voir également température d’'exposition globale)

température choisie pour faire vieillir des éprouvettes afin d'obtenir des informations visant a
déterminer les effets de la température sur des éprouvettes normalisées

3.4
fluctuation de température

variation maximale della teémpérature.en un point. du volume 'd’expasition, pendant une période
de 3 h

3.5

différence de température

différence maximaleide/température entre deux pointstquelcongues:dw volume d’exposition, a
un moment donné quelconque

3.6

variation de température

différence entre la température la plus haute et la température la plus basse, mesurée sur une
période de 3 h

3.7

température moyenne globale

température moyenne, calculée a partir des résultats des déterminations effectuées sur une
période de temps donnée d’environ 3 h, en utilisant neuf capteurs espacés dans tout le volume
d’exposition de la chambre

NOTE On considére que la température moyenne globale est la température initiale réelle globale d’exposition.

3.8

constante de temps

mesure du temps mis pour que la température d'une éprouvette normalisée avoisine la
température de la cellule

3.9

écart de température

écart de la température d’exposition par rapport a la valeur nominale provoqué par la
combinaison de la variation de température et de I'erreur de mesure sur la température
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