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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comite technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 9848 a été élaborée par le comité technique 
lSO/rC 42, Photographie. 

Les annexes A et B de la présente Norme internationale sont données 
uniquement à titre d’information. 
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ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun procéde, electronique ou mécanique, 
y compris la photocopie et les microfilms, sans l’accord ecrit de I’editeur. 
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Introduction 

La présente Norme internationale décrit la méthode pour determiner la 
sensibilité ISO et le contraste moyen ISO des microfilms négatifs de prise 
de vues, exposes à l’aide d’une source a filament de tungsténe, avec une 
température de couleur de 2 650 K & 100 K (pour simuler une lampe 
«photoflood sous-voltee»). 

La sensiblité ISO et le contraste moyen ISO qui sont déterminés en ap- 
pliquant la présente Norme internationale sont valables pour les systèmes 
filmltraitement et non pas pour un film isole. Les caractéristiques sensi- 
tometriques d’un microfilm dépendent des conditions de traitement (ré- 
vélateur, durée, température, agitation, etc.), et certains films ne donnent 
des résultats satisfaisants que dans des traitements bien spécifiques. 
C’est pourquoi les conditions de traitement ne sont pas prescrites dans la 
présente Norme internationale. II convient de les prescrire lorsque les va- 
leurs sensitométriques sont indiquées dans les publications des fabricants, 
afin de permettre une bonne interpretation. 

En raison des écarts à la loi de réciprocité, il est souhaitable de prescrire 
le temps de pose, lorsque la sensibilite ISO et le contraste moyen ISO 
sont indiques, pour que ces valeurs soient bien interprétées. Les appareils 
pour microfilms de prise de vues n’ont pas de temps de pose standard. 
II convient que le temps de pose retenu pour Avaluer les caractéristiques 
sensitométriques d’un film soit égal au temps de pose correspondant a 
l’application pour laquelle le film est destine. L’alternative qui consisterait 
à utiliser un temps de pose unique dans la presente Norme internationale 
pourrait conduire à des erreurs, avec un film n’ayant de bonnes perfor- 
mances qu’au temps de pose pour lequel il est destine. Si un film est 
utilise dans des applications variées, les valeurs de sensibilité et de 
contraste correspondant à une série de temps de pose différents peuvent 
être interessantes pour l’utilisateur. Les sources lumineuses caracteris- 
tiques des microfilms comprennent les lampes au tungstène, les lampes 
au xenon et les lampes fluorescentes. Comme ces deux dernieres sources 
ne sont pas encore normalisées, elles ne sont pas prises en compte dans 
la présente Norme internationale, mais elles le seront lorsqu’elles seront 
normalisées. En raison des différences d’emission spectrale, les valeurs 
ISO determinées avec une exposition sensitométrique au tungsténe ne 
peuvent être utilisees dans les applications où sont utilisées les lampes 
fluorescentes ou les lampes au xénon. 

La densite réelle des images sur film dépend de la géométrie du systéme 
optique qui les exploite. De nombreux microfilms de prise de vues sont 
utilises comme originaux, pour en faire des copies par contact, ce qui de- 
mande par conséquent des mesurages de densité en lumiére diffuse. 
Lorsque le film est examine sur un lecteur de microfilm, la densitometrie 
par projection convient mieux. Comme l’utilisation la plus critique est celle 
qui a éte citée en premier, la présente Norme internationale prescrit les 
densités en lumiere diffuse. 

. . . 
III 
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Les conditions spectrales dans lesquelles les mesurages de densité sont 
effectues doivent aussi être prescrites. Les densités des tirages dépen- 
dent de la sensibilité spectrale du film de tirage retenu mais aussi de la 
répartition spectrale de l’énergie de la source lumineuse de tirage. Ces 
paramétres sont fixes par les conditions d’utilisation du systéme. Puis- 
qu’aucune des conditions standard de tirage n’a été approuvée ni définie 
dans ce document, l’emploi des densités de tirage est exclu et par 
conséquent le mesurage des densités visuelles sera retenu a titre de 
compromis. . 

Le point de sensibilité (1,20 au-dessus de la densité du support plus voile) 
a eté choisi après accord sur les valeurs des densites propres au fond de 
l’image. Puisque les microfilms ont des contrastes moyens ou élevés, la 
latitude de pose est vraiment reduite. C’est pourquoi la valeur de la sen- 
sibilité doit être consideree comme approximative et n’être employée que 
comme guide pour un premier essai. Pour des travaux critiques, il convient 
de déterminer le temps de pose définitif en essayant des series d’expo- 
sition et en choisissant la meilleure. Le contraste moyen donne une me- 
sure du contraste. II établit une relation entre la densite du trait et celle 
du fond, ce qui correspond à l’apparence visuelle de l’image et devrait ai- 
der l’utilisateur à choisir le meilleur film pour l’application qui l’intéresse. 
La présente Norme internationale concerne d’abord l’évaluation de quel- 
ques caractéristiques des microfilms originaux particulièrement impor- 
tantes pour l’utilisation du produit. C’est pourquoi la méthode d’essai, les 
criteres sensitométriques et les procédures d’échantillonnage peuvent ne 
pas convenir au contrôle de qualité dans la fabrication du film. Comme la 
sensibilite et le contraste dépendent beaucoup du temps de pose, de la 
qualité de l’illuminant et des conditions de traitement, il importe que I’uti- 
lisateur consulte le fabricant à propos du film et des caractéristiques sen- 
sitométriques convenant à son application. 
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NORME INTERNATIONALE ISO 9848:1993(F) 

Photographie - Microfilms de prise de vues - 
Détermination de la sensibilité ISO et du contraste 
moyen ISO 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale prescrit une me- 
thode destinee a determiner la sensibilité ISO et le 
contraste moyen ISO de films photographiques néga- 
tifs noir et blanc employés pour la Premiere généra- 
tion de prise de vues sur microfilm, avec un temps 
de pose caractéristique des sources a filament de 
tungstène. Elle est applicable à tous les documents 
manuscrits ou imprimes, avec des caractères alpha- 
numériques et des clichés-traits, tels que les livres, 
les périodiques, la correspondance d’affaires et les 
dessins techniques. Le systéme d’evaluation decrit 
dans la présente Norme internationale n’est utile 
qu’au consommateur qui utilise une source lumineuse 
à filament de tungstène, comme indique en 5.3.3. Elle 
n’est pas applicable aux reproductions d’images ou 
de ton continu, aux microfilms pour sortie d’ordinateur 
(COM), aux films inversibles ou aux positifs directs ou 
a tout autre film expose a l’aide d’une source sans fi- 
lament de tungsténe, comme un laser ou un tube a 
rayon cathodique. 

Les valeurs de sensibilite ISO et de contraste moyen 
ISO d’exposition obtenues en appliquant la présente 
Norme internationale sont destinées à une utilisation 
pratique, pour comparer les combinaisons film/trai- 
tement et pour calculer les temps d’exposition. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reférence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les éditions indiquées etaient en vigueur. Toute 
norme est sujette à revision et les parties prenantes 
des accords fondes sur la présente Norme internatio- 
nale sont invitées à rechercher la possibilité d’appli- 

quer les éditions les plus recentes des normes 
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possèdent le registre des Normes internationales en 
vigueur à un moment donne. 

ISO 5-l : 1984, Photographie - Mesurage des densi- 
t& - Partie 1: Termes, symboles et notations. 

ISO 5-2:1991, Photographie - Mesurage des densi- 
tés - Partie 2: Conditions géométriques pour la 
densite instrumentale par transmission. 

ISO 5-3:1984, Photographie - Mesurage des densi- 
tés - Partie 3: Conditions spectrales. 

ISO 554: 1976, Atmosphères normales de condition- 
nement et/ou d’essai - Spécifications. 

ISO 2720:1974, Photographie - Posemetres pho- 
tographiques pour usage général (type photoélectri- 
que) - Base de spécification. 

ISO 6728: 1983, Photographie - Objectifs photogra- 
phiques - Détermination de l’indice /SO de contribu- 
tion a la couleur des images (ISO/CCI). 

3 Définitions 

Pour les besoins de la présente Norme internationale, 
les définitions suivantes s’appliquent. 

3.1 sensibilit6: Mesure quantitative de la réponse 
d’un produit photographique à l’énergie rayonnante, 
dans des conditions prescrites d’exposition, de 
traitement, de mesurage de densité et d’analyse. 

3.2 lumination, H ‘1: Intégrale de l’eclairement en 
fonction du temps mesure dans le plan du film, ex- 
primée en lux seconde. La lumination est souvent 
exprimée sous forme de son logarithme décimal. 

1) Dans le Vocabulaire international de M&irage ce terme est defini comme l’exposition lumineuse, H. Dans la présente 
Norme internationale, il est défini simplement comme la lumination. 
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3.3 contraste moyen: Pente de la droite joignant 
deux points spécifiques sur la courbe sensitometri- 
que. 

3.4 densit6 du support plus voile, Dmin: Valeur de 
la densité minimale obtenue avec un Achantillon du 
même produit non expose et traite en même temps 
que l’échantillon qui a été expose pour obtenir la 
courbe sensitométrique. 

4 Échantillonnage et conservation 

Lors de l’évaluation de la sensibilite ISO et du 
contraste moyen ISO d’un produit, il importe que les 
Achantillons évalués fournissent les résultats moyens 
obtenus par les utilisateurs. Ceci demande I’éva- 
luation de plusieurs lots differents pendant une pé- 
riode donnée, dans les conditions prescrites dans la 
présente Norme internationale. Avant évaluation, ces 
echantillons doivent être conserves conformément 
aux recommandations du fabricant., pendant une du- 

ree simulant l’âge moyen du produit lorsqu’il est uti- 
lise. Plusieurs évaluations indépendantes doivent être 
effectuees afin d’assurer un étalonnage satisfaisant 
du materiel et des traitements. L’objectif fondamental 
de la selection et la conservation des echantillons 
telles que décrites précédemment, est de garantir 
que les caractéristiques du film sont bien représen- 
tatives de celles que le photographe obtient au mo- 
ment de l’utilisation. 

5 Méthodes d’essai 

5.1 Principe 

Les échantillons sont exposes et traites comme 
prescrit en 5.3 et 5.4 respectivement. Les mesurages 
de densite sont obtenus à partir des images destinées 
à tracer une courbe sensitometrique a partir de la- 
quelle des 
sensi bilite 
figure 1.) 

valeurs sont extraites pour déterminer la 
ISO et le contraste moyen ISO. (Voir 

OS I , 0 

ml ,o H" 

log,fl (H en lux secondes) 

- Densittl du support plus voile 

Figure 1 - Courbe sensitométrique 
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5.2 Éclairage de sécurité 

Pour éliminer toute possibilité d’éclairement par 
l’éclairage de sécurité, ce qui affecterait les résultats 

crit pour la densitométrie. Dans le cas d’une modu- 
lation continue, la variation de lumination le long de 
l’echantillon doit être constante et non supérieure à 
0,02log,fl par millimétre. 

sensitométriques, tous les films doivent être manipu- 
les dans le noir absolu durant l’exposition sensitome- 
trique et le traitement. 53.5 Temps de pose 

5.3 Exposition 
Le temps de pose doit correspondre à l’utilisation 
pratique de chaque film soumis à l’essai. Comme la 
sensibilité peut dépendre du temps de pose, en raison 

5.3.1 Conditionnement des Qchantillons 
des karts à la loi de réciprocité, le temps de pose 
retenu pour determiner la sensibilite ISO doit être 
prescrit. 

Durant l’exposition les Achantillons doivent être 
maintenus à une température de 23 OC * 2 OC et à 
une humidité relative de (50 + 5) %. (Voir ISO 554.) 5.4 Traitement 

53.2 Type de sensitomètre 5.4.1 Conditionnement des Qchantillons 

Le sensitomètre doit être de type non intermittent et 
à éclairement variable. 

5.3.3 Qualité de l’énergie radiante 

La sensibilite ISO doit être determinee en utilisant une 
source incandescente à filament de tungsténe, avec 
une distribution spectrale de température de couleur 
de 2 650 K + 100 K (pour simuler une lampe 
«photoflood sous-voltee») modulee par la transmis- 
sion spectrale d’une optique de prise de vues stan- 
dard, telle que décrit dans I’ISO 6728. La sensibilité 
et le contraste moyen, détermines avec d’autres illu- 
minants, sont différents. 

La sensibilite ISO doit être prescrite pour un usage 
sans filtre devant l’objectif de prise de vues. Si le film 
est employé avec un filtre colore devant l’objectif, un 
indice de sensibilite «équivalent» peut être utilise 
pour calculer le temps de pose du film avec ce filtre. 
La sensibilité ISO ne s’applique pas lorsqu’un filtre est 
utilise. 

5.3.4 Modulation 

La variation totale de la densité spectrale diffuse par 
transmission au plan du film, pour chaque plage du 
modulateur de lumiére, dans l’intervalle de longueur 
d’onde allant de 400 nm à 700 nm, ne doit pas exce- 
der 5 % de la densité. moyenne obtenue dans le 
même intervalle ou une densité de 0,03, quelle que 
soit la plus grande des deux valeurs. Dans l’intervalle 
allant de 360 nm à 400 nm, une variation de 10 % de 
la même densite moyenne ou une variation de densite 
de 0,06 est acceptable, quelle que soit la plus grande 
des deux valeurs. 

Si des modulateurs à plages sont utilises, le 
logarithme décimal de I’increment de lumination ne 
doit pas dépasser 0,15. La longueur et la largeur de 
chaque plage doivent être suffisantes pour obtenir 
une densité uniforme dans le champ de lecture pres- 

Pendant la période comprise entre l’exposition et le 
traitement, les échantillons doivent être conserves à 
23 OC & 2 OC et à une humidite relative de 
(50 + 5) %. Le traitement doit être accompli au moins 
3 h et au plus 4 h aprés l’exposition. 

5.4.2 Prescriptions de traitement 

Aucune prescription de traitement n’est indiquée dans 
la présente Norme internationale, car il est reconnu 
que la gamme des produits chimiques et des équi- 
pements utilises est trés étendue. La sensibilite ISO 
indiquée par les fabricants s’applique en général au 
film traite selon leurs recommandations, afin d’obtenir 
les caractéristiques photographiques prescrites pour 
ce traitement. Des informations sur le traitement doi- 
vent être disponibles auprès des fabricants de films 
ou de ceux qui se refèrent à la sensibilite ISO. Ils 
doivent prescrire, pour chaque étape de traitement, 
les produits chimiques, la durée, la température, le 
systéme d’agitation et la procédure qui sont utilises 
ainsi que toute information complémentaire permet- 
tant d’obtenir les resultats sensitométriques annon- 
ces. Selon les différentes procédures de traitement 
utilisées, les valeurs de la sensibilité peuvent varier 
d’une façon significative. Bien que, pour un film 
donne, des sensibilités différentes puissent être ob- 
tenues en modifiant le traitement, il convient de si- 
gnaler à l’utilisateur que d’autres modifications de 
nature sensitométrique ou physique peuvent aussi 
accompagner les variations de sensibilité. 

5.5 Densitométrie 

La densite visuelle ISO diffuse par transmission de 
l’image développée doit être mesurée avec un 
densitometre conforme aux conditions géométriques 
prescrites dans I’ISO 5-2 et aux conditions spectrales 
prescrites dans I’ISO 5-3. Les lectures doivent être 
effectuées au- minimum à 1 mm des bords des zones 
exposées. 
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5.6 Évaluation 

5.6.1 Courbe sensitom&rique 

Les valeurs de densite visuelle ISO diffuse par trans- 
mission sont reportées en fonction du logarithme dé- 
cimal de la lumination correspondante, H, exprimée 
en lux secondes, pour obtenir une courbe sensitomé- 
trique analogue à celle de la figure 1. 

5.6.2 Densité mininale 

La densite minimale doit être determinée à partir d’un 
échantillon de film non expose, qui est traite en 
même temps que l’echantillon qui a été expose afin 
d’obtenir la courbe sensitométrique. 

5.6.3 Détermination de la sensibilité ISO et du 
contraste moyen ISO 

La méthode pour determiner la sensibilite ISO et le 
contraste moyen ISO est illustree à la figure 1. La 
sensibilité ISO est determinée en un point m situe sur 
la courbe à une densité de 1,20 au-dessus de la den- 
site du support plus voile. Le contraste moyen ISO 
est la pente de la droite qui joint le point m au point 
n de la courbe à une densite de 0,lO au-dessus de la 
densité du support plus voile. Les luminations desti- 
nées à produire les densités des points m et n sont 
appelées Hm et Hn respectivement. 

6 Classification du produit 

6.1 Sensibilité ISO 

6.1.1 Échelle de sensibilitb ISO 

L’echelle de sensibilité ISO du tableau 1 a éte realisée 
pour y reporter les valeurs obtenues avec des echan- 
tillons de produit caractéristiques, dont la sensibilité 
brute est calculee par la formule suivante: 

S 45 =- 
H m 

où 

S est la sensibilite arithmétique brute; 

H m est la lumination necessaire pour produire 
une densité de 1,20 au-dessus de la den- 
site du support plus voile. 

6.1.2 Sensibilite ISO d’un échantillon 

La sensibilité ISO doit être obtenue directement à 
partir de lOg,oH, et à l’aide du tableau 1, en arrondis- 
sant la valeur de la sensibilité brute. Les valeurs de 
sensibilite ISO doivent être précédées de la lettre 
majuscule M, pour indiquer que la sensibilite a ete 
déterminee à l’aide de la presente Norme internatio- 

nale et non pas a l’aide de toute autre norme de sen- 
sibilité. 

Pour l’utilisation dans un appareil de prise de vues 
équipé d’une commande automatique d’exposition 
avec obturateur à vitesse variable, c’est-à-dire un ap- 
pareil AE, il convient de diviser par 5 les valeurs de 
sensibilite obtenues avec la formule ci-dessus et de 
les arrondir à l’aide du tableau l0 Voir la discussion 
dans l’annexe A. 

6.1.3 Sensibilité ISO d’un produit 

La sensibilité ISO d’un produit (qu’il faut distinguer de 
celle d’un échantillon spécifique) doit être basée sur 
la moyenne arithmétique des logarithmes des 
luminations Iog,&, obtenue à partir de différents 
lots de produits choisis, conserves et essayes comme 
prescrit dans la présente Norme internationale. 

La sensibilité ISO d’un produit (arrondie correctement) 
est ensuite déterminée à partir de cette moyenne a 
l’aide du tableau 1. 

Tableau 1 - Échelle de sensibilitb ISO 

bMn Sensibilit6 60 

de à (arithmbtique) 

- 1,90 -1,81 M 3 200 
-1,80 -1,71 M 2 500 
-1,70 -1,61 M 2 000 
A,60 -1,51 M 1600 
-1,50 - 1,41 M 1250 

-1,40 -1,31 M 1000 
-1,30 -1,21 M 800 
- 1,20 -1,ll M 640 
- 1,lO - 1,Ol M 500 
- l,oo - 0,91 M 400 

- 0,90 -0,81 M 320 
-0,80 -0,71 M 250 
-0,70 -0,61 M 200 
-0,60 -0,51 M 160 
-0,50 -0,41 Ml25 

-0,40 -0,31 M 100 
-0,30 -0,21 M 80 
-0,20 -0,ll M 64 
-0,lO - 0,Ol M 50 
0,oo 0,09 M 40 

0,lO 0,19 M 32 
0,20 0,29 M 25 
0,30 0,39 M 20 
0,40 0,49 Ml6 
0,50 0,59 Ml2 

0,60 0,69 Ml0 
0,70 0,79 M8 
0,80 0,89 M6 
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6.2 Contraste moyen ISO 

6.2.1 Échelle de contraste moyen ISO 

L’échelle de contraste moyen ISO du tableau 2 a ete 
realisée pour y reporter les valeurs obtenues avec un 
produit dont le contraste moyen à éte calcule à partir 
de la formule suivante: 

- 
G 1,20-0,lO 1,lO 

= l”gl&n - logjfl” = l”gl@m - logld-l, 

où 
- 
G est le contraste moyen brut d’un echan- 

tillon; 

H m est la lumination nécessaire à produire une 
densité de 1,20 au-dessus de la densite 
du support plus voile; 

H” est la lumination necessaire a produire une 
densité de 0,lO au-dessus de la densité 
du support plus voile. 

6.2.2 Contraste moyen ISO d’un échantillon 

Le contraste moyen ISO (arrondi correctement) doit 
être obtenu directement à partir de la valeur de 
(l”g@m - log,&) pour l’échantillon, à l’aide du ta- 
bleau 2. Les valeurs de contraste moyen ISO doivent 
être précédées de la lettre G (par exemple G 1,6). 

6.2.3 Contraste moyen ISO d’un produit 

Le contraste moyen d’un produit (par opposition à 
celui d’un échantillon donne) doit être determiné à 
l’aide de la moyenne arithmétique de 
(l”~l&n - log,&) de différents lots du produit qui ont 
été sélectionnés, stockes et essayes comme prescrit 
dans la présente Norme internationale. 

Le contraste moyen ISO d’un produit (arrondi correc- 
tement) est ensuite détermine à l’aide du tableau 2. 

6.3 Précision 

L’étalonnage du materiel et du traitement, impliques 
dans la determination de la sensibilité du film, doit 
garantir une incertitude sur lOgl@m inferieure à 0,05; 
pour le contraste moyen, l’incertitude doit être infé- 
rieure à 5 %. 

Tableau 2 - Constraste moyen ISO 

Contraste 
moyen ISO 

1,25 
1 ,oo 
0,85 
0,73 
0,64 
0,58 
0,51 
0,44 
0,38 
0,33 
0,30 
0,27 
0,24 
0,20 

l,55 
1,24 
0,99 
OI84 
0,72 
0,63 
0,57 
0,50 
0,43 
0,37 
0,32 
0,29 
0,26 
0,23 

G 0,8 
G 1,O 
G %,2 
G l,4 
G l,6 
G 1,8 
G 2,0 
G 2,4 
G 2,8 
G 3,2 
G 3,6 
G 4,0 
G 4,5 
G 5,O 

7 Marquage et étiquetage du produit 

7.1 Sensibilité 

La sensibilité d’un produit déterminée par la methode 
decrite dans la présente Norme internationale et for- 
mulée selon l’échelle du tableau 1, peut être appelée 
sensibilité ISO et notée sous la forme ((M 400)). 

7.2 Contraste moyen 

Le contraste moyen d’un produit déterminé à l’aide 
de la methode decrite dans la présente Norme inter- 
nationale et formule selon l’échelle du tableau 2, peut 
être appelé contraste moyen ISO et note sous la 
forme «G 1,6~ 

7.3 Généralités 

Comme la sensibilité et le contraste moyen ne de- 
pendent pas seulement du produit, mais aussi du 
temps de pose et du traitement qui est utilise pour 
former l’image, ces renseignements complémentaires 
doivent être fournis, lorsque les valeurs de la sensi- 
bilité et du contraste moyen sont citees. 
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