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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
1SQ). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert 'approbation-de 75%.au moins des,co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 9960-2 a été 'élaborée'par le'.comitétechni-
que ISO/TC 10, Dessins technigues, définition de produits et documen-
tation y relative, sous-comité SC 9, Moyens et équipements de,dessin et
de documentation y relative.

L'ISO 9960 comprend les parties suivantes, présentees sous le titre ge-
néral Instruments de dessin avec ou sans graduation:

— Partie 1: Regles graduées de dessinateurs
— Partie 2. Rapporteurs

— Partie 3: Equerres de dessinateurs
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Instruments de dessin avec ou sans graduation —

Partie 2:
Rapporteurs

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lSO 9960 fixe des spécifica-
tions relatives aux rapporteurs de type circulaire et
semi-circulaire en matieres plastiques transparentes
destinés a étre utilisés dans lestbureaux de,dessins.
Elle n'est pas applicable aux rapporteurs fabriqués en
d'autres matériaux.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente partie
de I''SO 9960. Au moment de la publication, les édi-
tions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette a révision et les parties prenantes des accords
fondés sur la présente partie de I''SO 9960 sont invi-
tées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions
les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I'ISO possedent le registre
des Normes internationales en vigueur @ un moment
donné.

ISO 554:1976, Atmospheres normales de condition-
nement et/ou d’essai — Spécifications.

ISO 3098-1:1974, Dessins techniques — Ecriture —
Partie 1: Caracteres courants.

ISO 9960-1:1992, Instruments de dessin avec ou sans
graduation — Partie 1: Regles graduées de dessi-
nateurs.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'lSO 9960,
les définitions données dans I'lSO 9960-1 et la défini-
tion_suivante s'appliquent.

3.1 ; rapporteur: Instrument de dessin circulaire ou
semi-circulaire utilisé pour des mesurages angulaires,
sur lequel sont inscrites une ou plusieurs graduations.

4 -~ Caractéristiques et dimensions

4.1 Marquage

Les graduations circonférentielles doivent étre mar-
quées de telle sorte qu'elles soient indélébiles, de
préférence en noir, sur le dos, lisibles de la face su-
périeure, a des intervalles maximaux de 1°, par repé-
res radiaux qui s'étendent sur le chant. Les traits de
graduation doivent étre chiffrés tous les 10° et doivent
étre lus de 0 a 360° dans les deux directions (voir fi-
gure 1).

Le centre du rapporteur doit étre indiqué dans le
méme plan que la graduation.
4.2 Caracteéres

Les caractéres verticaux, du type A, conformément a
I'1SO 3098-1, doivent étre utilisés.
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0,5 mm

Figure 1

4.3 Chant

Le chant circonférentiel du rapporteur peut étre
biseauté sur la face supérieure. L'épaisseur du chant
vertical ne doit pas étre inférieure a 0,5 mm (voir fi-
gure1).

4.4 Longueurs des repéres

Les longuéurs des reperes doivent étre choisies parmi
les longueurs suivantes:

1,8 mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm; 10 mm.
La longueur des traits doit étre constante pour chague
niveau de subdivision tout au long de la graduation.
45 Ecarts limites des longueurs des repéres

Les écarts limites des longueurs des repéres sont les
suivants:

— longueurs de 1,8 mm et 2,5 mm: + 0,3 mm

— longueurs de 3,5 mm et 5 mm: + 0,5 mm

— longueurs de 7 mm et 10 mm: £ 1 mm

4.6 Largeurs des repéres

La largeur moyenne des repéres mesurée a la péri-
phérie du rapporteur doit étre

a) de 0,08 mm au minimum a 0,13 mm au maxi-
mum pour les repéres adjacents lorsque la dis-
tance entre deux repéres est inférieure ou égale
a 0,5 mm, et

b) de 0,09 mm au minimum a 0,18 mm au maxi-
mum pour les reperes adjacents lorsque la dis-
tance entre deux reperes est supérieure a
0,5 mm.

La largeur de chaque repere ne doit pas s'écarter de
plus de 10 % de la largeur moyenne. Un méme rap-
porteur doit présenter des repéres de méme largeur
moyenne, sans tenir compte de leur longueur.



© ISO

4.7 Distance entre repéres

La distance entre repéres doit étre mesurée au centre
des repéres, a3 la périphérie du rapporteur. L'espace
entre deux repéres adjacents doit étre au moins

a) le double de la largeur des repéres lorsque la dis-
tance entre repéres est 0,5 mm au maximum, et

b) le triple de la largeur des repéres lorsque la dis-
tance entre repéres est 0,5 mm au minimum.

4.8 Dimensions des rapporteurs

Les dimensions (diamétre nominal et épaisseur no-
minale) doivent étre telles que données dans le ta-
bleau1. Les rapporteurs de classe de tolérance 00
sont prévus pour un usage professionnel alors que
ceux de classe de tolérance O le sont pour un autre
usage.

Les tolérances de planéité doivent étre de
0,5 mm/100 mm pour la classe 00 et de
0,8 mm/100 mm pour la classe 0.

Les écarts limites de tout anglefixe (pas de10°)-doi-
vent étre de + 2’ pour la classe 00 et de+,4’, pour la
classe 0.

Les variations des mesures de longueur doivent(étre
inférieures @ 1 % pour des:variations. de.température
ambiante comprises entre 10 °C et 30 °Cl &t ldesdva-
riations d'humidité relative comprises entre 25 % et
100 %.

5 Matériaux

Les matériaux doivent étre suffisamment tenaces,
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durs et flexibles pour permettre un maniement du-
rable.

6 Désignation et marquage

La désignation des rapporteurs doit comporter, dans
I'ordre, les informations suivantes:

a) «Rapporteur»;

b) la référence de la présente partie de I'ISO 9960
(c'est-a-dire 1ISO 9960-2);

c) la forme: circulaire (C) ou semi-circulaire (S);
d) le diamétre nominal;

e) la classe de tolérance conformément au
tableau 1.

EXEMPLE

Désignation d'un rapporteur circulaire (C), de diamétre
nominal 150 mm et de classe 00:

Rapporteur 1ISO'9960-2 - C 150 - 00

Pour les besoins du marquage du rapporteur, le point
a) de la désignation (c'est-a-dire le bloc descripteur
«Rapporteur») peut étre omis.

7- 'Controle

Les essais relatifs aux caractéristiques prescrites dans
|'article 4 doivent étre conduits dans |'atmosphére
normale d'essai 23/50 conformément & I'ISO 554, 3
|'aide d'un appareil de mesure optique avec une ré-
solution de + 1 pm au minimum.

Tableau 1 — Dimensions des rapporteurs

Dimensions en millimétres

Diameétre du rapporteur Epaisseur du rapporteur
Type nominal écarts limites nominal écarts limites
Classe 00 et
Classe 00 Classe 0 classe 0
150 +15 +35 1,5 + 0,18
Circulaire et semi- 200 +2 +5 2 +0.24
circulaire 250 +25 +6 2 + 0,24
300 +3 +75 2 + 0,24
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Descripteurs: matériel de dessin, rapporteur, spécification, dimension, désignation, marquage.
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