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IS0 10054:1998(F) 0 IS0 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree 8 cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 10054 a ete elaboree conjointement par les 
comites techniques lSO/TC 22, V6hicules routiers, sous-comite SC 5, 
Essais des moteurs et ISO/TC 70, Moteurs 2 combustion interne, sous- 
comite SC 5, Prescriptions spkiales. 

L’annexe A fait par-tie integrante de la presente Norme internationale. 
L’annexe B est donnee uniquement 8 titre d’information. 
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NORME INTERNATIONALE @ IS0 IS0 10054: 1998(F) 

Moteurs 81 combustion interne & allumage par compression - 
Appareillage de mesure de la fumee des moteurs dans les 
conditions stabili&es - Fumimhtres & filtre 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale prescrit les carac- 
teristiques des appareils destines 8 mesurer la teneur 
en suie des gaz d’echappement des moteurs alter- 
natifs a combustion interne a allumage par compres- 
sion (diesel) fonctionnant dans des conditions 
stabilisees par la methode dite ((du noircissement 
d’un filtre)). Ces appareils de mesure sont appeles 
((fumimetres a filtre)). 

La presente Norme internationale ne traite pas des 
appareils mesurant dans les conditions transitoires. 
Si les fumimetres a filtre travaillent dans les condi- 
tions transitoires, les resultats de divers types d’ins- 
truments ne peuvent etre compares que si les 
conditions d’echantillonnage sont identiques. 

La presente Norme internationale n’est pas applicable 
aux moteurs d’aeronef. 

2 Rbfbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les editions indiquees etaient en vigueur. Toute 
norme est sujette a revision et les parties prenantes 
des accords fond& sur la presente Norme internatio- 
nale sont invitees 8 rechercher la possibilite d’appli- 
quer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur a un moment don&. 

IS0 534:1988, Papier et carton - Determination de 
I’epaisseur et de la masse volumique des feuilles 
uniques ou des feuilles en liasses. 

IS0 2602:1980, Interpretation statistique de r&u/tats 
d ‘essais - Estimation de la moyenne - In tervalle de 
confiance. 

IS0 2758:--J, Papier - De termination de la resis- 
tance a /‘&la temen t. 

lSO/CI E 10526: 1991, llluminants colorimetriques nor- 
malises C/E. 

CIE 584-l : 1995, Couples thermoelectriques - Pre- 
miere partie: Tables de reference. 

CEI 584-2: 1982, Couples thermoelectriques - Deu- 
xieme partie: Tolerances. 

Cl E 38: 1977, Caracteristiques radiometriques et pho- 
tometriques des materiaux et leur mesure. 

Cl E 64: 1984, Determination of the spectral 
responsitivity of optical radiation detectors (publiee en 
anglais uniquement). l  

CEI 69: 1987, Methods of characterizing i/luminance 
meters and luminance meters: performance, 
characteristics and specifications (publiee en anglais 
uniquement). 

ANSI/ASTM D2156-94, Methode d’essai de fumee 
des gaz de combustion de dis tilla ts. 

DIN 5036-I : 1978, Strahlungsphysikalische und 
lich ttechnische Eigenschaften von Ma terialien - 
Teil I: Begriffe, Keunzahlen [proprietes 

1) A publier. (Rkvision de IWO 2758:1983) 

1 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 10054:1998
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b30eb2c4-e755-4c6c-bed6-15f6726c2633/iso-

10054-1998



IS0 10054: 1998(F) @ IS0 

radiometriques et pl-lotam~triq~~cs des matkriaux -- 
Partie 1: Definitions, caracztbistiques]. 

DIN 5036-3:1979, Stral,lur,gsphysikalische und 
lichttechnische Eiqenschaften vm Materialien - 
Teil 3: Me@erfai,re/~ fiI t- ljchttechnische ar,d 
spektrale strahlung - physikalische K ewlzaljlen 
[propriW?s radicnm@triyues et photometriques des 
matitriaux -- Partie 3: Methode de mesure des ca- 
racteristiques radiorn@triques et photometriques 
spectralesJ 

JIS D 8004:1986, Reflection type smokemeters for 
automobile diesel engine (il existe une traduction en 
anglais de la version de 1971). 

3 Dkfinition 

Pour les besoins de la pri!sente Norme internatio- 
nale, la dC!finition suivante s’applique. 

3.1 suie: Constituants du qaz d’M-~appernent noir- . 
cissant le filtre. 

4 Symboles 

Les symboles suivants sont utilis& dans la pri!sente 
Norme internationale: 

A 
F 

. 

A  
S  

FSN 

i 

I 
‘F 

, 

R 
b 

R; 

t 

I\’ r 

, 
R ri 

t 

v 

est la surface effective du fillre (voir 
6.2.1.3, 6.3.3 et 10.4.4) 

est la section droite du systtirne 
d%chantillonnage en un point quelcon- 
que (voir 6.2.4) 

est l’indice de f’umke du filtre (voir 6.3.2) 

est l’indice identifiant les diffi3rentcs sur- 
faces (voir 10.8’) / 

est la longueur effective de colonne fil- 
tree, c’est-&dire la longueur de la CO- 
lonne de gaz d%chappement traversant 
le filtre (voir 6.3.4) 

est la valeur rcj!flectomWique (viswlle 
du filtre noirci) (voir 6.3.1 et 6.3.2) 

est la valeur r~flectorn&trique (visuelle) 
du filtre propre (wit- 6.3.1) 

est la valeur r&flectometrique relative:? du 
filtre noirci (voir 6.3.1 et 6.3.2 ) 

est la valeur ri!fleclorn&-ique relative de 
la partie i du filtre noirci (voir 10.8) . 

est le temps d’aspiratiori (voir 6.2.4 et 
10.4.2) 

est la vitesse moyenne du gaz o/oh* 
62.4) 

r,‘D est Ie volutn~~ mart du syst&3w d%khan- 
tillonnage (voir ti.2.1.2 ) 6.3.4 et 10.4.3) 

est le volume effectif d’aspiration (voir 
6.3.4) 

est le volume de fuile (voir 6.2.5, 6.3.4 et 
A.4j 

I/ 
N 

est le volume nominal d’aspiration (voir 
6.2.4: 6.3.3 et 6.3.4 et 10.4.1) 

5 Principe de mesure 

Pour mesut-er la fumke ti l’aide d’un fumimetre a 
filtre, une certaine quantitb de gaz d%chappement 
est prelev&e dans le tuyau d’&happement au 
moyen d’un conduit d’~chantiIIonnage et on la fait 
passer sur 1~17 filtre de surface connue. Le filtre est 
ainsi noirci par la suit contenue dans une colonne 
de gaz d’une cw-laine lanqireur. Ce noircissement 
est une mesure de la fiweur en suie du gaz 
d’&happement. Le noircissernent du filtre est &a-- 
luk par calcul, 2 partir du facteur de reflexion du fil- 
tre noirci par rapport 2 celui d’un filtre propre. 

Le degre de noircissernent s’exprime sous la forme 
d’un indice de fumcjre rlu filtre (FSNj et se calcule par 
la formule indiqutie en 6.3.2. 

Le fumim&tre 2 filtre ne mesure ni la fumee blanche 
ni la fum& blew. 

En cas d’injection d’eau dans le systi3me d’echap- 
pement, le mesurage a~ I’~cll;IntiIIorlnage ne peut 
s’effectuer qu’en amont du point d’injection. 

6 Caracthristiques des fumimhtres ti filtre 

6.1 Conditions de r&f&m-we 

Pout- les essais pratiques sur moteur, il convient 
d’utiliser une pression de r&%nc:e ambiante et une 
temp&ature de r&f&ence de 298 K (25 ‘YZ). La rai- 
son en est que, clans la pratique cow-ante, les 
funiim&tres iq filtre niesurent a une pression quasi 
ambiante et qu’on ne &pare pas les effets des 
conditions arnbiantes sur la production de fumi!e 
par un rnoteur et les effets des conditions ambiantes 
sur les relew%s clu furriirnf+tre. he telle shparation 
exigerait. d’ai1Iw.ws de corriger tr&s largement les 
releves de V’appareil Iorsque !es rnesurages sont 
effectues err) altitude. alors que I:3 m&thode de cor- 
rection n’est pas encore compI&ement misc au 
point. 

Toutefois: si I’on doit faire une comparaison dans 
l’absolu entre deux gaz d’i!chappement (sans tenir 
compte de l’influence des conditions sur les perfor- 
mances du rnoteur), une pression de ref&ence de 
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100 kPa et unc temp6,rature de reference de 298 K 
doivent W-e ulilisG?es. 

NOTE 1 Aux conditions de r+f&ence de font tionnement 
du moteur dans I’ISO 1585 et dans IX0 3046-I (pression 
d’admission de I’air dans ie moteur de 100 kPa), les unit& 
absolues et pratiquent coincident. 

La longueur de rkf&ence de la colonne de gaz 
d’kchappement doit Gtre de 405 mm (pour la defini- 
tion de la longueur effective de cdlonne de gaz 
d’echappement pour un appareillaqe donne, voir \ 
6.3.4). 

6.2 Spkifications g&h-ales 

Des &Ms par rapport aux spitcifications suivantes 
sent permis si t’on peut prouver I%quivalence ou 
apporter des corrections. Les demandes de correc- 
tion doivent etre valid&s A la vi!rification, en s’as- 
surant qu’elles demeurent valables en service. 

6.2.1 Sande et systeme d’khantillonnage 

6.2.1.1 Conception de la sonde 

La sonde doit etre concue de mani&e A: I 

a) 

W 

Cl 

pr@iever un @chantiIlon repr&entatif de gaz 
d’&A~appement (approximativement au centre de 
la section du systl!me d%chappement A I’entree 
de ta sonde, voir 8.1.1). avec une augmentation 
minimale de la centre-pression; 

ne pas permeltre d’citcoulement net de gaz 
d’&happement clans te (les) orifice(s) de la 
sonde, sauf pendant I’~chantillonnage; 

avoir un diami!fre int&ieur d’au mains 3 mm sur 
toute ta longueur du systhme d%chantiIlonnage 
en amont du fittre. 

6.2A.2 Volume mot-t, V1, 

Le volume mart est le volume total compris entre 
I’entr& de la son& et la surface du filtrc. II ne doit 
pas dkpasser 15 % du volume norninat d’aspiration 
pour une sonde et des conduits d’~~chantiIlonnage 
normaux. 

Si different(e)s sonctes et/au conduits d’i!chantiIlon- 
nage sont fournis par le fabricant (par exempk? pour 

de gros moteurs), le volume mort peut dCtpasser 
15 o/‘o rnais ne doit pas etre sup&ieur A 40 %; dans 
ce cas, le fabricant doit fournir les donnties permet- 
tant de cow-iger tes valeurs mesurees a la longueur . 
effective de rbference de 405 mm. Dans tous les cas, 
le volume mart. doit We rempli de gaz propre avant 
I’itchantillonnage. 

6.2.1.3 Conception du dispositif de serrage 

C’est le diametre int&ieur de ta partie amont du 
dispositif de serrage du filtre qui definit la surface 
effective de fittration. Ce diarnetre ne doit pas etre 
sup&ieur A 35 mm, ni inferieur A 15 mm. Le diam& 
tre int&-ieur de la pat-tie avat doit etre infkrieur ou 
egal de 0:5 mm au diamhtre int&-ieur de ta par-tie 
arnont, les deux diametres inti!rieurs etant coaxiaux 
a O,2 mm pr&s, 011 a O,7 % pres du diametre int& 
rieur de ta partie amont si cette derni&e vateur est 
plus faibte. 

Pour limiter l’effet d’un chanfrein sur le bord int& 
rieur du dispositif de serrage du fittre, te chanfrein 
en question ne doit pas depasser 0,7 % du diametre 
int&-ieur ou 2 mm si cette derniere valeur est plus 
faible. 

6.2.2 Noircissement de la surface du filtre 

II fail! yarantir, par une conception appropritie, un 
&:oule&ent homog&w du gaz, et done un noircis- 
sement uniforme du fittre sur toute sa surface effec- 
tive. Les variations de noircissement A la surface du 
filtre doivent respecter les prescriptions de 10.8. 

6.2.3 haluation du filtre noirci 

La valeur r~flectomWique, conformkment aux nor- 
mes CIE 38 ou DIN 5036-1, doit etre determinee sur 
une zone repr&entative de la surface effective du 
filtre telle que ta valeur rnesuree correspond A 
+ 0,05 FSN plus 3 % de la moyenne des 80 % cen- 
Faux de la surface effective du filtre. 

6.2.4 koulement dans le circuit d’khantillonnage 

Pour eviter des dep6ts excessifs de suie, ta vitesse 
moyenne du gaz pendant I’itchantitlonnage, en tout 
point du circuit d%chantil lonnage situ& en amont du 
filtre, ne cloit pas W-e infer-ieure ;il 0,l m/s pour un 
filtre propre. 

La vi&se moyenne du gaz en un point quetconque 
se dH.ermine par la for-mule: 

I 
r -_.-. 

11’ z .-+J!- 
,I’ cq Y 1 ._ 

Pour un appareillage avec ponipe ti piston, te temps 
d’aspiratian. 1. est le ternps st5parant te premier 
mouvement du piston de t’instant 00 la pression de 
ta chambre d’t=!chantillonnage revient A + 1 kPa 
(10 mbar) de la pre.:,. csiori statique rnoyenne-ti I’en- 
tr&e de la sonde pour une fum@e comprise entre 
3 FSN et 4 FSN. Si la pression retourne a + 1 kPa 
de la valeur en question avant la fin de la cc&se, le 
temps d’aspiration doit 2\tre pris (3gal au temps de 
d~placernent du piston. 

Pour un appareiltaqe avec pompe a d&bit constant 
ou tout autre dispdsitif d’aspiration, le temps d’as- 
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piration, I, est le ternps s@parant Ie d&rxmaye de 
l’action de pompage de I’instant 00 la pression du 
circuit d’6chantiIlonnage en aval du filtre revient A 
+ 1 kPa de la pression statique rnoyenne ;il I’entrke 
de la sonde pour une fumee comprise entre 3 FSN 
et 4 FSN. Si la pression revient a k 1 kPa de la va- 
leur en question avant I’arret du pompage, le temps 
d’aspiration doit 6tre pris 6gal au temps s%couiant 
entre le debut et la fin du pompage. 

En fin d’khantillonnage, au mains 95 % de la 
masse de gaz correspondant A la longueur effective 
rkelle doit avoir traversk le filtre. La fin de I’kchan- 
tillonnage se dbfinit comme i’instant oti s’arrete 
I’6coulement de qaz d’echappement dans ie fiitre. 
Elle peut correspbndre soit au moment oti la sonde 
est enlevbe du tuyau d’&happement! dkbranchj!e 
ou isolee de la pompe, soit A i’arret du pompage. 

a une depression 6gale ?I celle qui peut se produire 
en service normal penr_larit une durke 6gale A la 
dur6e maximale pendant laquelle le fumim&tre est 
soumis ti di!pression en service normal. 

6.2.6 Tempirrature 

L’appareil et le syst&me d’6chantiiionnage doivent 
6tre conyus de telle rnaniere que la temperature du 
gaz au point de d6termination du volume (par 
exemple, chambre d’dchantillonnage des appareiis 
;i piston 01.1 dispositif voiurn&trique pour d’autres 
types) soit c:onstante A -+ 4 K pendant un &han- 
tillonnage donn6 et soit i&Mpenciante de la tempk 
rature du gaz d%chappement dans les limites 
sp&ifiees par ie fabricant (voir 6.2.7). Le fabricant 
doit fournir ies moyens de v&rifier cette temperature 
par surveillance ou contr6ie direcl. ou indirect. 

6.2.5 Volume de fuite, I/L La conception doit garantir que le fiitre demeure set 
pendant I’&hantilionnage. 

En q&M-al, ii convient d’kviter les fuites, rnais dans 
ce;ains cas ce n’est pas possible (par exernple, 
fuites au niveau des joints du piston lorsque ce 
dernier fonctionne ou au bord du filtre month sous 
l’effet de la dilf&ence de pression). 

Lorsque Ia temp6rature depasse 298 K -t 4 K 
(25 T -I- 4 “C:), le fabricanf doil fournir les m&yens 
pour r~pporter. les lectures du fuminktre ZI 298 K 
(25 T). 

Pour rkduire son influence sur la longueur effective, 
le volume de fuite d’air ambiant entrant dans le 
systkme d’~chantiIIonnage enlre la sonde et le point 
de d&termination du volume ne doit pas depasser 
IO % et la diffGrence entre ies volumes de fuite sur 
deux cycles d’&hantillonnage diff&ents quelcon- 
ques effectues clan,, c les m@mes conditions ne doit 
pas depasser 1 % du volume nominal d’aspiration. 

NOTE 2 Avec un conduit d’~ct.~al-ltiilonnaqe de plus de 
1 m de ionqueur et une vitesse r~~oyenne (iu gaz dans le 
conduit co&rise entre 10 m/s et 50 m/s, il s’est av&-e 
possible de garantir we kmph-ature amhiante de 
I’6ct~antilion au point de d6termirrlation du volume. Dans 
ce cas, on obtient la tempti!ratw-e du gaz par voie indirecte 
en mesurant la temp6ratw.e ambiante. 

6.2.7 Limites de pressisn et de temperature 

La variation admissible du d&it de fuite en service, 
due par exemple A une dM&ioration des joints, ne 
doit pas faire diffbrer la fuite de plus de 1 % du vo- 
lume nominal d’aspiration de la spkcification etablie 
par le fabricant pour l’appareii. 

Le fabricant cloit indiquer les conditions dans les- 
queiles l’appareil aspire un &:hantillon de fum6e de 
masse correspondant ;i -f 5 % de la masse dans les 
conditions de reference ([voir 6.1) (par exernple, 
temrWature et pression d’&3~appement aux points 

Les prescriptions ci-dessus s’appliquent ti des sp&ifi&). 
fuminktres ‘de modkle courant b&t- la chambre 
d’aspiration ne se trouve A basse pression que 
lorsque I’appareil aspire le gaz & travers le filtre. 

Le fabricant doit kgaknwr~t inciiquer comment rap- 
porter its vaieurs mesur&.. 1~; aux conditions de ref&- 
rence. 

Si, par conception, la chambre d’aspiration est 
amerGe A basse pression avant i’&:hantiiionnage 
du gaz d’khappement, il faut verifier qu’aucune 
fuite significative ne se produit lorsque la chambre 
est en dkpression. Ce type de fuite est appek ccfuite 
statiquely et cloit etre infbrieur a 1 ?A, du vohtrne no- 
minal d’aspiration lorsque le fumim6tre est soumis 

6.2.8 Spkifications du filtre 

Le filtre doit We en fibre de cellulose naturelle, 
sans liant ni r&Me. La surface doit &tre lisse 
comme c’est le (::a~. p;w exemple, pour les filtres 
Schleicher & Sci~~~ii N.’ fi04 LB ou Whatmann No 42). 

2) Ces produits sont des exemples de produits appropries disponibles sur le march& Cette information est don&e a l’intention 
des utilisateurs de la presente Norme internationale et ne signifie nullement que I’ISO approuve ou recommande I’emploi ex- 
clusif des produits ainsi d&ign&. Des produits bquivalents peuvent &t-e utilis6s s’il est dkmontri! qu’ils conduisent aux memes 
rkwltats. 
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Le filtre neul: doit remplir les exigences de 6.2.8.1 ?I 
6.2.8.4. 

6.3 ParamCdres 

Si le fabricant de fumimetre ti filtre specific un autre 
type de filtre, se reporter ti I’ article 7 f). 6.3.1 Valeur reflectomhtrique relative, /?i 

6.2.8.1 Une pile opaque d’au mains 20 couches doit 
avoir une valeur r~flectorn&trique de (92 -t 3) %, le -- 
mesurage &ant effect&? au moyen d’un 
reflectorn&tre ti incidence de 45O, pour un illuminant 
normalis@ A, perpendicuIairement ti la surface, avec 
un angle d’ouverture de 2 x (5O rfI IO). 

L’etalon du facteur de reflexion, de valeur 
reflectometrique connue, utilise comme refi3rence 
peut etre, par exemple, une tablette en sulfate de 
ba ryu m conforme aux normes ANSI/ASTM 
D 2156-80, CIE 38, DIN 5036-I ou DIN 5036-3, ou une 
tablette en oxyde de rnagn&ium conforme ti la 
not-we JIS D 8004. 

La valeur t%flectonWrique d’une tablette compri- 
m&e en suIfate de baryum (BaSO,) OIJ en oxyde de 
magn&iurn (MgO) etant tr6s voisine de Ieur facteur 
de luminance energetique, 1,. pour les besoins de la 
pri;\sente Not-me internationale, ce facteur sera pris 
comme valeur r~flectotniltrique de r+f&rence: 

ou 

&,o VW3 , zz ~r15,o wcm 
NO-T-E 3 Les facteurs de luminance Bnerg6tique des ta- 
blettes comprim~es en sulfate de baryum et en oxyde de 
magn&ium diff&ent d’un lot ZI I’autre. Ils daivent done 
Gtre d&ermines selon des normes nationales et indiques 
par les fabricants de produits en poudre. 

6.2.8.2 Lorsqu’elle est determinke conformkment a 
la mbthode ((Gurley)) avec un cylindre de 142 g et un 
diamhtre de serrage de 28,66 mm, la resistance b I’air 
du papier doit &re comprise entre 2 s et 5 s par 
100 ml. 

6.2.8.3 Mesuri3e conformement 5 IWO 534 sous 
une charge de 50 kPa (0,5 bar), I’epaisseur moyenne 
doit etre comprise entre 0,17 mm et 0,23 mrn. 

6.3.1.1 Mesurer les valeurs ritflectom&triques du 
fiItre propre, Ri, et du fiItre noirci, Rb en prenant 
comme materiau de base une pile de filtres opaques 
propres constit&e d’au moins 20 couches, ou tout 
autre materiau ayant une rkflectivitb de (92 + 3) % 
comme di!fini en 6.2.8.1. Ce materiau de base doit 
etre aussi plat que possible. 

Pour proceder au mesurage, placer la t&te du 
r~flectom&tre sur le filtre de telle mani&e que la 
pression exercke ne provoque aucun dkplacement 
indu de ia surface du filtre par rapport au plan ideal 
d’observation et que le contact entre la tete du 
rbflectomhtre et le filtre ne change pas la rbflectivitk 
de ce dernier. Tel est. cerise etre le cas iorsque la 
pression de contact exercee entre le reflectometre 
et la surface es1 comprise entre 150 kPa et 300 kPa. 
La valeur rC!fJectometrique relative, en pourcentage, 
est d&terminee par le calcul ti I’aide de I’bquation 

t N n; 
r= 

( ) 
, x 100 

Kc 

& est dktertninee sur une echelle de 0 a 100 %, 
100 O,fb repritsentant le filtre propre et 0 %, I’ab- 
sence de reflexion. 

6.3.1.2 Les valeurs r&flectonGtriques &, et RI: doi- 
vent etre determinkes au moyen d’un r&flectom&tre 
opto-@lectrique conforme aux exigences suivantes: 

a) La zone &aluee du filtre doit etre &lair&e en 
lutni&e diffuse correspondant i l’illuminant nor- 
malis& A de I’ISOKIE 10526. 

L’uniformit@ de I”&cIairement lumineux doit etre 
d~termin~e sur une zone de diamgtre inf&ieur 
0 u kgal A 2 mm, le rapport des valeurs 
r~flecto171~friqI.Ies des zones la plus sombre et la 
plus brillante ne devant pas etre inferieur a 0,85. 

6.2.8.4 Mesuree conformi!ment ti I’ISO 2758, avec: 
un appareiI ayant un diarngtre maxima1 de serrage 
de 35 mm la pression d’&latement ne doit pas 6t.re 
inferieure ti 40 kPa (0,4 bar). 

b) 1-a t-@owe spectrate relative de la tete du 
r&flectomi-!tt-e doit W-e similaire A l’efficaciti! lu- 
mineuse relative F’(E.) de I’ceil humain, l’erreur 
&tant inferieure A 3 ‘:‘/n (selon la definition de la 
CIE 69). 
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C) 

d) 

e) 

f) 

Le circuit klectrique, indicateur compris, doit We 
conFu de telle sorte que Ie rapport enlre le signal 
de sortie du dktecteur photoC!lectrique du 
reflectomktre et I’intensite de la IumWe reque 
par la tete du ritflectomtitre ne varie pas sur la 
plage de rkglage du circuit et sur la plage des 
temperatures de service du detecteur pho- 
toelectrique. 

L’observation doit se faire perpendiculairement 
A la surface de I’khantillon. 

La ritponse directionnelle de la tete du 
rC13flectornetre doit etre aussi uniforme clue pos- 
sible avec un angle maximal d’ouverture de 
2 x 5”. 

L’influence de la Iumi<:re perdue par Mlexion & 
I’intkrieur du systl!me d’klairage ou de d&c- 
tion ne doit pas dkpasser I,5 O/b de la valeur 
mesuri!e ou 0,05 FSN, selon la valeur la plus pe- 
tite (voir 10.9.6). 

La Iinkwitdt de r&ponse du syst&-ne 
reflectomtitrique A la luminance doil etre 
meilleure que 1 % de la valeur mesuree selon 
la CIE 69. 

6.3.2 lndice de fumee du filtre, FSN 

6.3.2.1 La relation entre la valeur ritflectornktrique 
relative conforme A 6.3.1 et I’indice de fumee du fil- 
tre pour I’~chantillon considi!re de gaz d%chap- 
pement (valeur correspondant. au noircissernent du 
filtre par la suie) est donnke, en pourcentage, par la 
fot-mule: 

Cette formule n’est applicable que si la Ionqueur 
effective calculite par la formule de 6.3.4 e’st de 
405 mm et si la tempkrature et la pression du gaz 
dans le systkme sent conformes aux exigences de 
6.1, 6.2.6 et 6.2.7 respectivement? 

6.3.2.2 L’indicateur (affichage) doit avoir une r&o- 
lution correspondant j au moins 1 % de I’etendue 
de I’khelle. 

6.3.2.3 Des moyens doivent Gtre pr&us pour faire 
les v&ifications ou les reglaqes d’khelle ~JX va- 

leurs extremes, ou proches d‘e ces valeurs, et aux 
valeurs interrnbdiaires (voir article 9). 

6.3.2.4 L’erreur de rept.otlI-IctibiIit~ des mesurages 
sur un &ran d%talonnage ne doit pas ktre sup& 
rieure ti 0,05 FSN si I’on exclut l’indicateur ou A 
0,05 FSN plus 1 9/o de la pleine khelle si I’on en 
tient compte (voir 6.3.2.2). 

6.3.3 Volume nominal d’aspiration, IyN, et surface 
effective du filtre, AF 

Le volume nominal d’aspiration et la surface effec- 
tive du filtre dj!coulent norrnalemenf de la concep- 
tion de I’appareillage. Si I’on ne peut pas les 
determiner ;jl partir des donnees de calcul (voir 
6.2.1.3), il faut les mesurer. 

Le volume de fuite. lx;-, doit etre mesure conform& 
ment a 10.2.4. 

6.3.4 Volume effectif d’aspiratian, YE, et longueur 
effective de colonne filtrhe, LF 

Le volume effeclif d’aspiration se calculc ri I’aide de 
la forrnule 

I 7 E -7 pTt4 ---- jp;:, --.-. j’;., 

La longueur effective de colonne filtree se calcule A 
l’aide de la formule 

I 

I,/:, 

- - __--_- /F -- 
./i F 

La longueur effective r&Ale doit W-e d&termin~e 
avec une exactitude de it 1%. 

7 Informations devant &re fsurnies par le 
fabricant 

Le fabricant de fumirn~tres doit fournir un manuel 
comportant les reriseignenienfs suivants: 

a) donnkes sur Ie volume rrw-t et les dispositions 
nkessaires pour s’? r ssurer qu’il est rempli de 
qaz propre avant I’tkhmt illonnage (voir 6.2.1.2 
kt 8.2); 

b) Iimites de temp~rafw?, prcssim, vitesse du gaz 
d%chap~:~ernent et diarnktre du tuyau d%chap- 
pernent. i 11’1 pos&3s 6 ISI sonde (voir 6.2.1.1 et 
6.2.2): 

c) donnkes sur le vdurne de fuite (‘voir 6.2.5); 

3) II est possible d’utiliser des fumimetres dent la Ionqueur effective est infkrieure WI supCWwre 3 405 mm pour mesurer 
des indices de fumee respectivement faibles ou &lev&. Les wleurs mesurk , f:: cievront foutefc~is W-e corric@s de la ma- 
ni&e spkifiee en article 7 &I, et I’itchelle d’unit& de l’indicateur de fctm& c-wwspondant peut &t-e rkduite. 

6 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 10054:1998
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b30eb2c4-e755-4c6c-bed6-15f6726c2633/iso-

10054-1998



@ IS0 IS0 10054: 1998(F) 

d) 

e) 

f) 

9) 

f-0 

0 

. 
1) 

k) 

I) 

donnees sur la ternp@ralure du gaz et, le cas 
ff!chci!ant, les moyens de correction (voir 62.6); 

donn&es sur le volume nominal d’aspiration et 
les conditions de rfi3f&-ence et/au de fonction- 
nement (voir 6.3.3); 

moyens de corriger la valeur mesuree si le fa- 
bricant de fumimMres utilise des filtres de pro- 
pri&s autres que celles qui sont spitcifibes en 
6.2.8; 

donnkes sur les car-act&-istiques du sysMne 
ri!flectomi!trique du fumimefre et leur moyen de 
contrble et/au de rkglage (voir 6.3.1); 

donnees sur la surface effective du filtre (voir 
6.2.1.3 et 6.3.3); 

donnees sur la longueur effective (voir 6.3.4): si, 
calc:ulee conforrn&-nent ZI 6.3.4, la longueur ef- 
fective ne se situe pas ent.re 401 mm et 409 mm, 
le fabricant de fumimetres doit fournir ti I’utili- 
sateur le rnoyen de corriger les valeurs mesu- 
rees; 

moyens de corriger les valeurs mesur&s si les 
caract&istiques du r~flectorn&-e different de 
celles specifiees en 6.3.1; 

donn&es sur les programmes de maintenance 
et/au de c:ontr~Ie (voir article 9); 

essai en service pour garantir et contrfiler les 
propri@t& de I’appareillaqe [elarrch&ite (voir 
6.2.5 et annexe A), moyens‘d’~talonnage pour le 
contrUe de la linearit (voir article 9)]; 

m) tol&ances sur les tensions de service; 

n) 

0) 

8 

temps de stabilisation apt-& mise SOIJS tension 
du ri!flectomMre; 

toute autre information nkcessaire pour respec- 
t.er les exiyences de la pritsente Nor-me interna- 
tionale. L 

Conditions de fonctionnement du 
fumimetre 6 filtre 

8.1 installation du fumimetre 6 filtre 

8.1 .I G6n&allit& 

Seuls peuvent We utilis& la (les) sonde(s) et le 
sys@me d%chantiIIonriage fournis par Ie fabricant 
du fumirn&tre. 

L’introduction de la sonde clans le h~ym cl%ch~~p- 
pement ne doit pas affecter les caracteristiques de 
fonctionnement du moteur. Cette condition cst 

consid&ree comme respectee si I’augmentation de 
centre-pression due 2 la sonde ne dkpasse pas 
1 kPa (IO mbar). Si tel n’est pas le cas, il faut prkvoir 
pour I’installation une longueur suffisante de tuyau 
d’C!chappement de diametre superieur. 

La temperature & I’entree de la sonde doit We su- 
p&-ieure au point de resee du gaz d’echappement. 

NOTE 4 La ternp&ature du gaz d’echappement est ha- 
bituellement superieure au point de ros&, mais des pr& 
cautiorls peuvent devenir Wcessaires forsque la 
temperature ambiante est basse, le moteur n’est pas as- 
sez chaud ou le combustible a une teneur blevbe en sou- 
fre. 

Le conduit d%chantil lonnage doit W-e concu glo- 
balement en pente montante reguli&-e debuis la 
sonde jusqu’au furnimetre, et sans coudes pointus. 

La sonde doit W-e install&e au centre du tuyau 
d%chappement. La longueur droite du tuyau 
d’echappement doit W-e au moins egale 2 six dia- 
m&h-es en amont de la sonde et & au moins trois 
diametres en aval de celle-ci. 

Lorsque, en raison de temp&atures elevees, par 
exetnple, il n’esl: pas possible d’installer le 
fumimi!tre ;Ir filt.re sur le conduit d’khantillonnage 
norrnalement fourni par le fabricant, une rallonge 
fournie par le fabricant peut We ajoutke (voir 
6.2.1.2). Dans ce cas, un robinet doit Me monk? prits 
du fumim&tre (voir 8.2 pour l’emploi de la sonde 
pendant I%chantillor~nage). 

Lorsque les tuyaux d’echappement sont de diametre 
important (exemple, de plus de 250 mm), il peut \ 
s’averer difficile de respecter les conditions concer- 
nant les longueurs droites. Dans ce cas, un autre 
type de montage d’&hantillonnage peut We utilis&, 
dans la mesure air il est prow& qu’il fournit un 
@chantillon representatif. 

8.1.2 Tuyau d’khappement du vehicule 

Pour mesurw la fumee sur des vehicules dont le 
tuyau d’~chappemen1 a un diametre inferieur 5 en- 
viron 250 mm, la sonde doit W-e installee aussi 
pr&isMnent que possible au centre du tuyau et ti 
un minimum de 300 mm de son extremit& La lon- 
gueur droite de tuyau d%chappement doit etre au 
mains &gale 2 six diam&lres en arnont de la sonde 
et A au moins trois diametres en aval de celle-ci. En 
MS de bcsoin, le tuyau d’khappement peut W-e 
allony& Dans ce cas. 
lorisie. 

aucune entree d’air n’est au- 

8.2 l!Vlode opkratoire d’khantillonnage 

L’~c:hantiIIonnc?qe doit avoir lieu selon les instruc- 
Hans du fabric&lt du fumimW-e. Des mesures doi- 
vent Glre priscs pour assurer que le volume mort 
est rempli de gajr propre juste avant I%chantillon- 
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