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Sheme procesnih obratov — Splosna pravila

1 Namen

Ta mednarodni standard uvaja sploSna pravila za pripravo shem procesnih obratov. Sheme pomenijo
zgradbo in delovanje procesa ter so sestavni del tehni¢ne dokumentacije, potrebne za naértovanje,

konstruiranje, gradnjo, upravljanje, zagon, obratovanje, vzdrZzevanje in razgradnjo obrata.

Sheme poenostavljajo izmenjavo informacij med posameznimi udelezenci pri razvoju, konstruiranju,
gradnji, obratovanju in vzdrZevanju takih procesnih obratov.

Ta mednarodni standard se ne uporablja za elektrotehni¢ne sheme.

2 Zveza z drugimi standardi

Spodaj navedeni standardi vsebujejo dolocila, ki z navedbami v besedilu sestavljajo dolocila tega
mednarodnega standarda. Navedene izdaje so bile veljavne ob objavi. Vsi standardi se spreminjajo in
udeleZzenke dogovorov, ki temeljijo na tem mednarodnem standardu, naj si prizadevajo za uporabo
najnovejsSih izdaj spodaj navedenih standardov. Clani IEC in ISO vzdrzujejo sezname trenutno
veljavnih mednarodnih standardov.

ISO 128:1982, Tehnicne risbe — SploSna nacela prikazovanja

ISO 1000:1992, Mednarodni sistem (SI) enot ter priporoCila za uporabo njihovih veckratnikov in
nekaterih drugih enot

ISO 3098-1:1974, Tehnicne risbe — Pisava —1. del;Priporoéena pisava

ISO 3461-2:1987, SploSna nacela oblikovanja grafi¢nih simbolov — 2. del: Grafi¢ni simboli za rabo v
tehni¢ni dokumentaciji izdelkov

ISO 3511-1:1977, Merilne krmilne funkcije indinstrumentalnasoprema v procesni tehniki — Simboli¢en
prikaz — 1. del: Osnovne zahteve

ISO 3511-2:1984, Merilne krmilne funkcije in instrumentalna oprema v procesni tehniki — Simboli¢en
prikaz — 2. del: RazSiritev osnovnih zahtev

ISO 3511-4:1985, Merilne krmilne funkcije in instrumentalna oprema v procesni tehniki — Simboli¢en
prikaz — 4. del: Osnovni simboli procesnih racunalnikov, vmesnikov in skupnih prikazovalnih/krmilnih
funkcij

ISO 4196:1984, Grafi¢ni simboli — Uporaba puscic

ISO 5457:1980, Tehni¢ne risbe — Velikosti in ureditev risalnih listov

ISO 7200:1984, Tehni¢ne risbe — Glave

ISO 10209-1:1992, Tehni¢na dokumentacija izdelkov — Slovar — 1. del: Izrazi, ki se nanaSajo na
tehnicne risbe — Splosno in vrste risb
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3 Definicije
V tem mednarodnem standardu se uporabljajo definicije iz ISO 10209-1 in definicije, navedene v nadaljevanju.

OPOMBA: Izrazi v tem delu ISO 10628 so razen v uradnih jezikih ISO (angleSkem, francoskem in ruskem) tudi v nemskem,
italijanskem in $panskem jeziku. Zadnji so objavljeni z odgovornostjo ustreznih organov za Nem¢ijo (DIN), Italijo
(UNI) in Spanijo (AENOR). Kot izrazi ISO pa veljajo samo tisti, ki so v uradnih jezikih.

3.1 Proces: zaporedje kemijskih, fizikalnih ali bioloSkih operacij za presnovo, transport ali
skladiS€enje snovi ali energije.

3.2 Procesna stopnja: del procesa, ki je pretezno neodvisen in ga sestavlja ena ali ve€ osnovnih operacij.
3.3 Osnovna operacija: po teoriji procesne tehnike najpreprostejSa operacija v procesu.
3.4 Tovarna: celota proizvodnih kompleksov in pripadajocCe infrastrukture na eni lokaciji.

3.5 Industrijski kompleks: ve¢ samostojnih ali povezanih procesnih obratov skupaj z zgradbami,
proizvodni kompleks.

3.6 Procesni obrat: postroji in konstrukcije, potrebni za izvedbo procesa.

OPOMBA: Razli¢ni procesi ali procesne stopnje lahko potekajo v istem procesnem obratu ali delu obrata (glej 3.7) v
razli¢nih ¢asovnih obdobjih.

3.7 Del obrata: del procesnega obrata, ki lahko, vsaj ob&asno, obratuje samostojno.
3.8 Oprema: posamezni deli obrata, npr. posode, kolone, toplotni prenosniki, Erpalke, kompresoriji.

3.9 Shema: grafi¢ni prikaz postopka, zgradbe in delovanja procesnega obrata ali dela obrata.

OPOMBA: Glede na informacije in predstavitve je treba razlikovati tri vrste-shem, in sicer:
- blokovno (glej 4.1),
- procesno (glej 4.2),
- shemo ocevja in instrumentacije (shema Ol) (glej 4.3).

3.10 Referenéno oznaevanje: Crkovne oznake za razpoznavanje opreme v procesu glede na
njihovo funkcijo.

4 Razvrstitev, vsebina in predstavitev shem

Vsaka vrsta sheme naj uposteva funkcionalne zahteve.Grafi¢na predstavitev naj bo skladna s pravili iz
5. poglavja. Poti in smer toka naj bodo oznaceni s &rtami in puscicami.

4.1 Blokovna shema

Z blokovno shemo se ponazori proces ali procesni obrat s pravokotniki in ustreznimi vpisi imen ali
oznak. Pravokotnike povezujejo tokovnice (glej sliki B.1 in B.2 kot primera).
Pravokotniki lahko predstavljajo:

e procese,

e procesne stopnje,

e Osnovne operacije,

e procesne obrate ali skupine procesnih obratov,

e dele obrata,

e opremo.
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Tokovnice lahko pomenijo snovne ali energijske tokove (glej sliko 1 kot primer).

Proces

| : Procesna stopnja i

1 1
| ! Osnovna operacija | |
I 1

Tovarna

Industrijski kompleks : i

1 .
! [ Procesni obrat ! |
1 1

i i Del obrata | I

| i Oprema . !

Slika1
4.1.1 Osnovne informacije

Blokovna shema naj vsebuje vsaj naslednje informacije:
a) imena pravokotnikov,
b) imena vstopajocih in izstopajo€ih snovnih in energijskih tokov,

¢) potin smer glavnih tokov med pravokotniki.
4.1.2 Dodatne informacije

Blokovna shema lahko vsebuje tudi:
a) imena glavnih tokov med pravokotniki,
b) pretoke vstopajocih in izstopajocih snovi,
c) pretoke vstopajocih in izstopajocih energijskih tokov,
d) pretoke glavnih tokov med pravokotniki,

e) znacilne obratovalne pogoje.
4.2 Procesna shema

Procesna shema opiSe proces ali procesni obrat z grafi€nimi simboli, povezanimi s tokovnicami (glej
sliki B.3 in B.4 kot primera).

Grafi¢ni simboli pomenijo opremo, &rte pa ponazarjajo masne ali energijske tokove ali energente.
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4.2.1 Osnovne informacije
V procesni shemi naj bodo uporabljeni grafiéni simboli (glej dodatek C za osnovne vrste) in naj
vsebuje vsaj naslednje informacije:
a) vrsto opreme, potrebne v procesu, razen pogonov,
b
c
d

e

) referenéno oznako opreme, razen pogonov,
) poti in smeri vstopajocCih in izstopajocih snovnih in energijskih tokov,
) imena in pretoke ali koli€ine vstopajocih in izstopajocih snovi,
) imena energijskih tokov ali energentov,
f) znadilne obratovalne pogoje.
4.2.2 Dodatne informacije
V procesni shemi se uporabljajo grafi¢ni simboli (glej dodatek C za osnovne in/ali podrobne vrste) in
lahko vsebuje tudi naslednje informacije:
a) imena tokov in pretoke ali koli¢ine procesnih fluidov med procesnimi stopnjami,
b
c
d

e) dodatne obratovalne'pogoje,

) pretoke ali koli¢ine energije ali energentov,

) bistvena zapirala v logi€nem procesnem polozZaju glede na njihovo funkcijo,

) funkcionalne zahteve po procesnem merjenju in krmiljenju na pomembnih to¢kah,

)

f) imena opreme in znacilne podatke o opremi, navedeni na risbi ali v lo€enih seznamih,

g) imena pogonov in znacilne podatke o pogonih, navedenih na risbi ali v lo¢enih seznamih,

h) viSine ploS€adi in priblizne relativnepolozZajne visine opreme.
4.2.3 Predstavitev

Oprema, tokovnice in zapirala naj bodo predstavljeni z grafi¢nimi simboli skladno z dodatkom C, zlasti
s tistimi iz osnovnih vrst.

Oprema naj bo oznacena skladno z dodatkom D.

Funkcionalne zahteve po procesnem merjenju in krmilienju naj bodo navedene skladno z
ISO 3511-1, ISO 3511-2 in ISO 3511-4.

4.3 Shema ocevja in instrumentacije (shema Ol)

Shema ocevija in instrumentacije (shema Ol), ki temelji na procesni shemi, je z grafiCnimi simboli za
opremo in ocevje ter za merilne in krmilne funkcije predstavljena tehni¢na izvedba procesa (glej sliki
B.5 in B.6 kot primera).

Shema pogonskih sredstev (shema PS) je posebna vrsta sheme ocevja in instrumentacije. Shematsko
pomeni sisteme pogonskih sredstev v procesnem obratu z vsemi vodi in drugimi elementi, potrebnimi za
transport, razdeljevanje in zbiranje pogonskih sredstev. Procesna oprema v shemi PS je lahko
predstavljena z grafi¢nimi simboli in oznakami z vpisom (npr. razpoznavnimi Stevilkami), tokovnice PS
pa s ¢rtami (glej sliko B.7 kot primer).
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4.3.1 Osnovne informacije
V shemi ocevja in instrumentacije se uporabljajo grafi¢ni simboli (glej npr. dodatek C za osnovne in/ali
podrobne vrste) in naj vsebuje vsaj naslednje informacije:

a) funkcijo ali vrsto opreme, vklju¢no s pogoni, transportnimi napravami ter vgrajenimi rezervnimi
enotami,

b) razpoznavno Stevilko opreme, vkljuéno s pogoni, transportnimi napravami in vgrajenimi
rezervnimi enotami,

c) znacilne podatke opreme, navedene v posebnih seznamih, e je potrebno,

d) navedbo nominalnega premera, tlacnega razreda, materiala in izvedbe cevovoda npr. s Stevilko
cevovoda, razredom cevovoda ali razpoznavno Stevilko,

e) podatke o toplotni izolaciji opreme, ocevja in cevovodne armature,
f) merilne in krmilne funkcije v procesu z razpoznavno $tevilko,

g) znacilne podatke za pogone, navedene v posebnih seznamih, ¢e je potrebno.
4.3.2 Dodatne informacije

Shema ocevija in instrumentacije lahko vsebuje tudi naslednje informacije:
a) imena tokov in pretoke ali koliine energije ali nosilcev energije,
b) poti in smeri energijskih tokov ali nosilcev energije,
c) vrsto pomembnihjprimarnihrelementov in senzorjev,
d) pomembnejSe konstrukcijske materiale opreme,
e) visino plos¢adi in pribliZno relativno polozajno visino opreme;
f) referenéno oznako za zapirala in drugo cevoyodno; armaturo,
g) imena opreme!

4.3.3 Predstavitev

Predstavitev celotne opreme, zapiral in druge cevovodne armature mora biti skladna z dodatkom C.
Oprema, zapirala in druga cevovodna armatura morajo biti oznaceni skladno z dodatkom D.
Pomozni sistemi so lahko predstavljeni s pravokotniki ob sklicevanju na posebne sheme.

Merilne in krmilne funkcije procesa naj ustrezajo ISO 3511-1, ISO 3511-2 in ISO 3511-4.

5 Pravila risanja

5.1 Splosna pravila risanja

Za predstavitev shem procesnih obratov naj se uporabljajo standardna pravila risanja.

5.1.1 Formati risalnih listov

Uporabljajo naj se formati, ki ustrezajo 1ISO 5457 (vrsta X). UpoStevaje razlicne razpolozljive tehnike
kopiranja naj bi se izogibali podaljSanim formatom in formatom, vecjim od AO.

5.1.2 Glava

Glave risb in kosovnice (z dodatnimi polji) naj bodo skladne z ISO 7200.
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5.2 Razporeditev shem

Velikost grafiCnih simbolov za opremo (razen ¢&rpalk, pogonov, zapiral in druge cevovodne armature)
naj odraza dejansko relativno velikost glede na merilo in poloZajno visino.

Naprave, za katere pri€akujemo, da bodo namescene najviSje v obratu, naj bodo tudi na risbi
prikazane zgoraj, tiste najnizje pa spodaj.

Grafiéni simboli procesa, ki se nanasajo na merilne in krmilne funkcije opreme in ocevja, ter samo
ocevje in zapirala naj bodo prikazani na logicnem mestu glede na njihove funkcije.

5.3 Vezne crte
5.3.1 Debelina c¢rt

Debelina &rt naj bo skladna z modulom rastrske mreZe za sheme, M = 2,5 mm.

Za jasen in nazoren prikaz naj se uporabljajo &rte razliénih debelin. Crte za glavne tokove ali glavno
ocevje naj bodo poudarjene.
Uporabljajo naj se naslednje debeline &rt, izbrane po ISO 128:
a) 1 mm (0,4 M) za glavne tokovnice;
b) 0,5 mm (0,2 M) za:
- grafiéne simbole opreme, razen zapiral in druge cevovodne armature ter dodatkov ocevja,
- pravokotnike, ki prikazujejo'osnovhe operacije, procesno opremo itd.,
- pomozne tokovnice,
- tokovnice energentov in ¢rte pomoznih sistemov;
c) 0,25 mm (0,1 M) za:
- grafiCne simbole zapiral in druge cevovodne armature ter dodatkov ocevja,
- simbole merilnih in krmilnih funkcij procesa, tokovnice za krmiljenje in prenos podatkov,
- referencne Crte,
- druge pomozne Crte.

Crte, tanj$e od 0,25 mm (0,1 M), naj se ne uporabljajo.
5.3.2 Razmik med ¢Ertami

Razmik med dvema vzporednima ¢rtama naj ne bi bil manjSi od dvakratne debeline najdebelejSe Crte
(glej 1ISO 128), vendar najmanj 1 mm.

Med tokovnicami je zaZelen razmik, vecji od 10 mm.
5.3.3 Smer toka
Na splosno je glavni tok usmerjen od leve proti desni in od zgoraj navzdol.

Vto€ne in iztocne puscCice, risane skladno z ISO 4196, se uporabljajo za prikaz vstopajocih in
izstopajocih tokov pomembnih snovi.

PusCice za prikaz smeri tokov so v shemi risane na tokovnice. Za bolj8e razumevanje se pusgice
lahko uporabljajo na vtoku v opremo (razen pri Crpalkah) in na tokovnicah pred razcepom.

Ce je shema narisana na veg listih, je priporodliivo, da so &rte za vstopajode in izstopajode tokove ter ocevie
narisane tako, da se nadaljujejo na istem nivoju, e so posamezni listi poloZeni vodoravno eden poleg drugega.
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5.3.4 Povezave

Spoji med tokovnicami ali cevmi naj bodo narisani, kot je prikazano na slikah 2 in 3.

Slika 2 Slika 3

Sliki 4 in 5 prikazujeta dve moznosti prikaza tokovnic ali cevi, ki nista spojeni. Nacin prikaza na sliki 5 je
boljsi.

Slika 4 Slika 5

5.3.5 Povezave tokovnic pomoznih sistemoy

Tokovnice pomoznih sistemov (npr. tokovnice energentov) naj bodo prikazane s &rtkanimi &rtami,
nakazano smerjo toka in navedeno vrsto energenta in po moznosti Stevilko risbe (glej sliki B.5 in B.6).

5.4 Vpisi
5.4.1 Vrsta €rk
Priporo¢a se pokonc¢na pisava tipa B skladno z ISO 3098-1:1974.
5.4.2 Visina ¢érk
Visina ¢rk naj bo:
a) 5 mm za oznake glavne opreme;

b) 2,5 mm za druge vpise.

5.4.3 Razporeditev vpisov

a) Oprema:

Referenéne oznake opreme naj bodo v blizini ustreznega grafiCnega simbola, vendar ne znotraj
njega. Druge podrobnosti (npr. oznaka, nominalna kapaciteta, tlak, material) so lahko prikazane
pod referenénimi oznakami ali lo€eno v preglednicah.
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b) Tokovnice ali ocevje:
Oznake tokovnic ali ocevja naj bodo napisane nad vodoravnimi tokovnicami in vzporedno z
njimi ter levo od navpi¢nih tokovnic in vzporedno z njimi. Ce zaletek in konec tokovnic ali
ocevja nista takoj razpoznavna, je ustrezne elemente treba oznaciti z istimi &rkami.

c) Zapirala in druga cevovodna armatura:
Referencne oznake zapiral in druge cevovodne armature naj bodo napisane poleg grafiCnega
simbola in vzporedno s smerjo toka.

d) Merilne in krmilne funkcije v procesu:

Predstavitev mora biti skladna z ISO 3511-1, ISO 3511-2 in ISO 3511-4.

e) Pretoki, pogoji obratovanja, termofizikalne lastnosti:

Pretoki, pogoji obratovanja in termofizikalne lastnosti naj bodo vpisani v pravokotnike ali v
posebno preglednico. Pravokotnike naj z referenénimi tockami povezujejo referencne Crte.
Pravokotniki naj bodo vzporedni z vodoravnimi tokovnicami in nad njimi ter levo ali desno od
navpi¢nih tokovnic. Ce so podatki prikazani v preglednici, se v pravokotnike vpi$ejo ustrezne
Stevilke s seznama podatkov.

f) Uporabljajo naj se enote SI, ki so skladne z ISO 1000.

10
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Dodatek A

(informativni)

Enakovredni izrazi v drugih jezikih

V tem dodatku so za izraze iz 3. poglavja navedeni enakovredni izrazi v slovenskem, angleSkem,

francoskem, ruskem, nemskem, italijanskem in Spanskem jeziku.

Slovensko Anglesko Francosko Rusko Nemsko Italijansko Spansko
proces process procédé TexHonornyeckui | Verfahren processo proceso
npotiecc
procesna process step étape de procédé |cragus npouecca |Verfahrens- fase etapa de
stopnja abschnitt proceso
osnovna unit operation opération de OCHOBHasi Grundoperation operazione di |operacion
operacija base onepauus base basica
tovarna works usine 3aBof Werk stabilimento fabrica
industrijski industrial complexe npousBoacTBeHHbIN | Anlagenkomplex complesso complejo
kompleks complex industriel KOMIIEKC industriale industrial
procesni process plant U”it'? d? texHonornyeckas | verfahrenstechnische | impianto di planta de
obrat fabrication/ yCcTaHoBKa Anlage produzione proceso
de production
del obrata plant section section, unite, uex, oraeneHne | Teilanlage reparto seccion de
partie planta, unidad
d’instalation/
atelier
oprema equipment équipement 06opynoBaHue Anlageteil unita equipo
shema flow diagram schémas de cxema FlieBbild schema di diagrama de
procédé = PCF TEXHOMOMMYECKNX impianto flujo de plantas
yCTaHOBOK de proceso
blokovna block diagram schéma de 6rok-cxema Grundfliefbild schema a diagrama de
shema principe blocchi bloques
procesna process flow Plan de TexHonornyeckas |Verfahrensfliefbild [schema di diagrama de
shema diagram circulation des cxema processo proceso
fluides
(PCF = schéma
de procédeé
shema piping and plan de cxema Rohrleitungs und schema diagrama de
ocevja in instrument tuyauterie et Tpy6onpoBoaoB 1 | Instrumentenflie- tubazioni e tuberias
instrumentacije | diagram (P&ID) | d’instrumentation | KW bild, RI-Fliepbild strumenti, instrumentacion,
(shema Ql) (TI) ou schéma schema P&ID |diagrama T&l
détaillé (P&ID)
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SIST EN ISO 10628 : 2002

Dodatek B

(informativni)

Primeri shem za procesne obrate

Slike v tem dodatku prikazujejo vrste shem, opisanih v tem mednarodnem standardu, vendar njihova
tehniéna vsebina ni sestavni del tega standarda.

Dodatek {}
Odpadni plin
- Pranje
|:> Drobljenje odpadnega Pﬂ
Konéni
Surovina proizvod
:: | Raztapljanje 9  Reakcija ——)| Koncentriranje 1——)| Destilacija :>
Topilo
Regeneracija
Qeiptdng Ostanek
voda
Proizvod "X", 12 000 t/a
Blokovna shema
(Risba §t.) I——
I

Slika B.1: Blokovna shema z osnovnimi informacijami
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SIST EN ISO 10628 : 2002

Oodatek |
@‘g”’ |

i)

=

Orobljenje

Pranje
odpadnega plina

| Surovina
| {1545 kg/h)

Raztopina
{2 580 kg/h)

proizvod

Odpadni plin
(10 kg/h)

Vmesni

(2 570 kg/h) |

Koncentrat
(1 515 kg/h)

o>

Raztapljanje

.

Rea

keija .

Koncentriranje

Konéni
proizvod
{1500 kg/h)

Topilo
(10 kg/h)

I

1 i | [1MPa
i Topilo | 1200 °
| (1000 kg/h) —

Casovni delez obratovanja: 8 000 h/a

Odpadna voda N

(55 kg/h)

g

Regeneratija

U

Destilacija

.

&

Obtok
1 055 kg/h)

v

| ostanek
(15 kg/h)

|
1

Proizved “X", 12 000 t/a
Blokovna shema

[Risba &t
I

}_

Slika B.2: Blokovna shema z osnovnimi in dodatnimi informacijami
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