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NORME INTERNATIONALE
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Navires de plaisance — Installations a combustible installées
a4 demeure et réservoirs fixes correspondants

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit les ca-
ractéristiques de conception, des matériaux, de
construction, de montage et d’essai des installations
a combustible installées & demeure, et des réser-
voirs fixes correspondants, destinés a |"alimentation
des moteurs a combustion interne.

Elle est applicable a tous les €léments des ‘instal-
lations a diesel et a essence installées a demeure,
et a leurs citernes fixes, de |'orifice desremplissage
jusqu’au point de raccordement au moteur de
propulsion ou au moteur auxiliaire des navires de
plaisance de longueur de coque inférieure a 24 'm,
qu’ils soient a moteur intérieur'ou extérieur.

NOTE 1  Les législations ou réglementations nationales
peuvent prévoir des dispositions complémentaires ou dif-
férentes par rapport a ce que prescrit la présente Norme
internationale.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente Norme internationale. Au moment de ia pu-
blication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possedent le registre des Normes
internationales en vigueur a un moment donné.

ISO 1817:1985, Caoutchouc vulcanisé — Détermi-
nation de I’action des liquides.

1) A publier. (Révision de I'1SO 7840:1985)
2) A publier.

ISO 7840:—", Navires de plaisance — Tuyaux souples
résistants au feu, pour carburant.

ISO 8469:—2, Navires de plaisance — Tuyaux souples
non résistants au feu, pour carburant.

ISO 8846:1990, Navires de plaisance — Equipements
électriques — Protection contre I'inflammation des
gaz inflammables environnants.

1ISO 11192:—2, Navires de plaisance — Symboles
graphiques.

3vd‘Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internatio-
nale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 accessible: Auquel on peut accéder pour le
contréle, le démontage ou la maintenance sans
avoir a toucher a la structure permanente du navire.

NOTE 2 Les écoutilles ne sont pas considérées comme
structures permanentes au sens ci-dessus, méme si des
outils du type clé ou tournevis sont nécessaires pour les
ouvrir. Les panneaux destinés au controle et & la mainte-
nance des réservoirs a combustible peuvent étre cachés
par une moquette si une autre ouverture permet le
controle et la maintenance des raccords du réservoir.

3.2 aisément accessible: Auquel on peut accéder
pour la mise en marche, le contréle ou la mainte-
nance sans avoir a toucher a la structure perma-
nente du navire et sans employer d’outil ni déplacer
un quelconque équipement mobile rangé dans les
endroits destinés a cet usage comme, par exemple,
des armoires, des tiroirs ou des étagéres.

3.3 installé a demeure: Fixé solidement et exigeant
des outils pour le démontage.
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3.4 valve antisiphon: Soupape qui ne peut étre ou-
verte que par la dépression de la pompe a com-
bustible, pour soutirer du combustible du réservair,
et qui reste fermée lorsque la pompe a combustible
est arrétée, de maniére a prévenir tout siphon-
nement créé par une rupture ou une fuite en n’im-
porte quel point de I’installation.

3.5 position statique de flottaison: Assietie du na-
vire en eau calme, tous les réservoirs a combustible
étant remplis a leur capacité nominale, mais sans
personne, ni équipement mobile a bord, les autres
réservoirs, du type réservoirs d’eau ou réservoirs
de rétention étant vides, et I’équipement instalié a
demeure fourni par le constructeur en place.

4 Caractéristiques générales

4.1 L’instaliation a combustible doit étre instaliée
a demeure. Tous les éléments constitutifs, sauf les
petits connecteurs ou raccords, et les petits tron-
cons de tuyau souple, doivent étre arrimés de facon
indépendante.

4.2 Tous les robinets et autres composants' a
manceuvrer ou a observer pendant la marche du
navire, en service régulier ou en cas dlurgence,
doivent étre aisément accessibles. Tous les autres
composants de linstallation doivent étre accessid
bles.

Les réservoirs n‘ont pas a étre accessibles pour le
démontage.

4.3 Tous les composants électriques installés dans
les circuits a combustible doivent étre protégés
contre la détonation, conformément a I'ISO 8846.

4.4 1| ne doit y avoir aucun orifice de prélévement
du combustible dans le circuit, 8 "exception:

— des bouchons des filtres a essence qui servent
uniquement a I'entretien des filtres;

— des bouchons ou des vannes des filtres a com-
bustible diesel qui servent uniquement a I’entre-
tien des filtres;

— des robinets de vidange et autres raccords pré-
vus dans les citernes a combustible diesel et
montés de la maniére indiquée en 5.2.3.

4.5 Les réservoirs métalliques et les éléments
métalliques ou a revétement métallique de l'instal-
lation de remplissage de combustible qui peuvent
entrer en contact avec le combustible doivent étre
mis & la masse de maniére que leur résistance soit
inférieure a 10 Q.

Aucun fil de mise a la masse ne doit étre fixé entre
le tuyau souple et le tube ou I'embout sur lequel il
est monté.

4.6 Un moyen pour déterminer le niveau ou la
quantité de carburant dans le réservoir doit étre
prévu pour chaque réservoir. Si des tuyaux de son-
dage sont prévus, ceux-ci doivent remplir les exi-
gences de 6.1.7 et 6.1.9.

4.7 Linstallation a combustible de chaque navire
de plaisance doit étre essayée en pression aprés
installation, de la maniére décrite dans I’'annexe B.

4.8 Tous les composants de linstailation 4 com-
bustible par lesquels passe du carburant, excepté:

— les réservoirs a combustible métalliques, les
tuyaux de combustible métalliques, les raccords
totalement métalliques;

— les réservoirs a combustible diesel;

— les tuyaux de remplissage et de dégazage situés
a l'extérieur du compartiment moteur;

— les raccords extérieurs de remplissage et de
dégazage;

— les tuyaux de remplissage, de dégazage, d’ali-
mentation et de retour destinés aux moteurs ex-
térieursclorsque YcessStuyaux sont situés en
dehorstdu compartiment moteur,

doivent résister, individuellement ou montés sur le
navire, a un essai de résistance au feu tel que ceux
décrits dans l"'annexe A ou dans [|'1SO 7840:1985,
annexe A, pendant 2,5 min.

4.9 Les raccords en alliages de cuivre sont aptes
au raccordement direct a toutes les citernes en
matériaux indiqués dans le tableau1, a "exception
des alliages d’aluminium. Ces raccords en alliages
de cuivre peuvent étre utilisés sur des réservoirs en
alliages d’aluminium si une barriere galvanique est
introduite entre le raccord et le réservoir. Les élé-
ments de fixation en contact avec les réservoirs en
alliages d’aluminium doivent étre en acier inoxyda-
ble CrNi 18-8 ou équivalent.

5 Citernes a combustible

5.1 Matériaux

Le tableau1 donne ies épaisseurs minimales de
paroi des réservoirs métalliques pour la résistance
a la corrosion. D’autres matériaux, y compris les
matériaux non métalliques, peuvent étre utilisés
s’ils présentent une résistance a la corrosion au
moins équivalente a celles des matériaux indiqués.



Tableau 1
Epaisseur
nominale
minimale de
Matériau paroi pour la Remarques
résistance a la
corrosion
mm
Cuivre étamé Pas pour les
intérieurement 15 combustibles
diesel
Alliages d’alu-
minium a moins 5 _
de 0,1 % de
cuivre

Alliages d’acier
austénitique

passivés au 1
chrome-nickel,

Enlever tous les
dépdts de sou-

, dure
a basse teneur
en carbone
: Pas pour 'es-
Acier doux 2 P

sence

Acier doux gal-
vanisé a chaud
a l'extérieur 1,5
aprés facon-
nage

Pasour 'es-
sence

Acier doux gal-
vanisé a chaud
a 'extérieur et

TN 1,5
a lVintérieur
aprés facon-
nage

Pas pour les
combustibles
diesel

5.2 Conception et construction

5.2.1 Les réservoirs a essence ne doivent présen-
ter aucun orifice ni accessoire au-dessous de leur
sommet.

5.2.2 Les tuyaux métalliques, a I’exception des
tuyauteries de dégazage, peuvent étre raccordés
aux coHtés ou aux extrémités des réservoirs meétalli-
ques, a condition gu’ils soient soudés et qu’ils arri-
vent au-dessus du sommet du réservoir.

5.2.3 Les réservoirs a combustible diesel ne peu-
vent étre munis d’ouvertures de contrdle que sur le
dessus. Des raccords situés sur le fond, les cltés
ou les extrémités sont permis, a condition que ces
raccords soient équipés d’un robinet d’arrét a
proximité du réservoir. Ce robinet doit étre protége
des détériorations physiques, ou-avoir un diamétre
nominal d’au moins 25 mm. Toutes les autres ou-
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vertures de raccordement doivent se situer sur le-
sommet du réservoir ou au-dessus de celui-ci, a
I’exception des tuyaux soudés conformes a 5.2.2.

524 Les réservoirs métalliques doivent étre
congus et installés de maniére qu’aucune surface
extérieure ne puisse piéger de l’eau.

5.2.5 Les tubes d’alimentation et tuyaux de rem-
plissage rigides passant prés du fond du réservoir
doivent étre suffisamment éloignés pour ne pas
toucher le réservoir en cas de fléchissement de
celui-ci.

5.3 Marquage

Tous les réservoirs & combustible doivent porter, en
lettres et chiffres d’au moins 3 mm de hauteur, de
couleur contrastante ou en relief, les rensei-
ghements suivants:

— nom du fabricant ou marque de fabrique, ville ou
équivalent et pays;

— année de fabrication (2 derniers chiffres);

— capacité, en litres;

— symboles du (des) combustible(s) auquel (aux-
quels) le réservoir est destiné, conformément a

FISO 11192;

~“‘pression maximale d’essai admissible.

5.4 Essais

Chaque réservoir doit étre essayé en pression de la
maniére indiguée dans I’annexe B.

5.5 Installation

5,51 Les réservoirs & combustible doivent étre
installés a demeure et de maniére & ne pas servir
de support aux ponts, cloisons ou autres structures,
sauf s’ils sont expressément concus dans ce but.

5.5.2 Les réservoirs a essence ne doivent pas étre
intégrés dans la coque.

5.5.3 Les constructions sandwich sont interdites
pour les réservoirs diesel intégrés dans la coque.

5.5.4 Les réservoirs a combustible ne doivent pas
étre montés sur les moteurs.

5.5.5 Les réservoirs a combustible doivent étre
instaliés de maniére a faciliter le contrdle et la
maintenance. Le marquage indiqué en 5.3 doit étre
visible pendant le contrdle.
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5.5.6 Les supports, cales et étriers métalliques,
doivent étre séparés de la surface des réservoirs
métalliques par un matériau non métallique, non
hygroscopique et non abrasif, ou étre soudés aux
réservoirs.

5.5.7 Les réservoirs métalliques non intégrés si-
tués a Vintérieur du navire doivent étre installés de
maniére a ce que leur fond ne se trouve pas a moins
de 50 mm au-dessus de l'orifice d’enirée de la
pompe de cale.

6 Tuyauteries, tuyaux souples, raccords
et accessoires

6.1 Tuyauteries de remplissage de
combustible

6.1.1 Le diamétre intérieur minimal des tuyauteries
de remplissage de combustible doit étre de
31,5 mm et celui des tuyaux souples de 38 mm.

8.1.2 les tuyaux souples de remplissage de com-
bustible situés dans le compartiment moteurdoivent
&tre résistant au feu conformément & 1'1ISO 78401),
type A1 ou A2. Les autres tuyaux souples_de rem-
plissage de combustible doivent étre conformes soit
a I'ISO 78401, type A1 ou A2, soit a I'ISO 8469, type
B1 ou B2.

6.1.3 Chaque réservoir a combustible doit posse-
der sa propre tuyauterie de remplissage.

6.1.4 Les tuyauteries de remplissage de combusti-
ble ne doivent pas comporter de robinet.

6.1.5 Les tuyauteries de remplissage doivent per-
mettre un écoulement naturel du combustible vers
le réservoir lorsque le navire se trouve en position
de flottaison statique.

6.1.6 Le cheminement des tuyauteries de remplis-
sage de combustible doit étre aussi direct que pos-
sible et, de préférence, suivre une ligne droite, de
F'ouverture de remplissage de pont ou son équiva-
lent jusqu’au raccord du réservoir.

6.1.7 Le point de remplissage en combustible doit
étre disposé de maniére que le combustible ne
puisse pas s’écouler dans le navire lorsque celui-ci
se trouve en position statique de flottaison s’il se
produit un débordement & un débit de 20 I/min pen-
dant 5 s.

6.1.8 Aucune ouverture d’aération ne doit étre si-
tuée dans un rayon horizontal de 400 mm du point
de remplissage en combustible, ni verticalement
au-dessous de la surface ainsi délimitée, a 'excep-

tion de I"'endroit ou I'hiloire, la superstructure ou la
coque créent une barriéere empéchant que les va-
peurs de combustible ne pénétrent dans le navire.

6.1.8 Le point de remplissage en combustible doit
porter une étiquette ou un symbole conforme a
SO 11192 identifiant clairement le combustible a
utiliser.

6.2 Tuyauteries de dégazage

6.2.1 Le diametre intérieur minimal du circuit de
dégazage doit étre de 12,5 mm, et le diamétre inté-
rieur nominal des tuyaux souples de dégazage de
16 mm. Si des tuyauteries de dégazage double sont
montées, chacune d’elles doit se conformer a ces
prescriptions.

6.2.2 Les tuyaux souples de dégazage situés dans
le compartiment machine doivent étre des tuyaux
résistant au feu conformes a I'ISO 7840%), type A1
ou A2. Les autres tuyaux souples de dégazage peu-
vent étre soit conformes a I'ISO 7840%), type A1 ou
A2, soit a I'ISO 8469, type B1 ou B2.

6.2.3 Les tuyauteries de dégazage ne doivent pas
comporter derobinet.

6.2.4 - Les tuyauteries de dégazage doivent permet-
tre un, écoulement naturel du combustible vers le
réservoir lorsque le navire se trouve en position
statique de flottaison.

6.2.5 L’extrémité de la tuyauterie de dégazage doit
se trouver a au moins 400 mm de toute ouverture
d’aération, pour éviter que les vapeurs de combus-
tible ne pénétrent dans le navire.

6.2.6 La tuyauterie de dégazage doit &tre munie
d’'un dispositif réduisant au maximum les entrées
d’eau sans géner le dégagement de vapeur ou |'as-
piration d’air en continu. Elle doit interdire qu’un
débordement de combustible s’écoule dans le na-
vire,

6.2.7 Les raccords des tuyauteries de dégazage
doivent se trouver au point le plus haut du réservoir
tel qu’installé sur le navire.

6.3 Tuyauteries d’alimentation et de retour de
combustible

6.3.1 Les tuyauteries rigides d’alimentation et de
retour de combustible doivent étre raccordées au
moteur par un troncon de tuyau souple. Un support
adéquat doit étre prévu du coté rigide du raccord, a
au plus 100 mm du raccordement a la tuyauterie
métallique d’alimentation.



6.3.2 lLes tuyauteries rigides d’alimentation et de
retour de combustible doivent étre réalisées en tube
sans soudure en cuivre recuit, en alliage cuivre-
nickel ou un métai équivalent, et avoir une épais-
seur nominale de paroi d’au moins 0,8 mm. Les
tuyauteries en aluminium sont acceptables pour les
combustibles diesel.

6.3.3 Tous les tuyaux souples d’alimentation et de
retour d’essence doivent étre résistant au feu,
conformément a I'1SO 78401), type A1, a I'exception
des installations indiquées en 6.3.5.

6.3.4 Tous les tuyaux souples d’alimentation et de
retour de combustible diesel doivent étre résistant
au feu, conformément a I'ISO 7840"), type A1 ou A2,
a "exception des installations indiquées en 6.3.5.

6.3.5 Les tuyaux souples d’alimentation et de re-
tour d’essence destinés aux moteurs extérieurs, si-
tués a I'extérieur d’un compartiment machine,
doivent étre résistant au feu, conformément a
I'ISO 7840"), type A1, ou a I'ISO 8469, type B1. Ces
fuyaux souples doivent é&tre utilisés du réservoir a
combustible jusqu’au dernier raccord situé a l'inté-
rieur du navire ou du moteur extérieur, quel que soit
le raccord premier.

Les tuyaux souples d’alimentation et de retour de
combustible diesel destinés aux moteurs extérieurs,
situés a |'extérieur d’'un compartiment machine;
peuvent étre du typers/A2)daconformémentiaa
I'ISO 7840"), ou du type B2, conformémentec@
I"ISO 8469.

6.3.6 Les tuyauteries d’alimentation et de retour de
combustible doivent étre convenablement suppor-
tées et fixées sur la structure du navire. Les colliers
de serrage ou autres éléments de fixation doivent
étre conformes aux exigences de 4.7.

6.3.7 Les tuyauteries ou les tuyaux souples d’ali-
mentation et de retour de combustible ne doivent
comporter aucune jointure autre que celles requises
pour le raccordement des accessoires de tuyaute-
rie.

6.3.8 Les circuits d’essence doivent comporter un
dispositif antisiphon. Ce dispositif peut

— soit maintenir toutes les parties des tuyauteries
3 combustible susceptibles de fuir dans le navire
au-dessus du niveau du sommet du réservoir
lorsque le navire est en position statique de
flottaison. Cette disposition vaut pour toutes les
parties du moteur contenant du combustible,

— soit étre une valve antisiphon (voir 3.4) montée
sur les raccords du réservoir, a8 hauteur de
charge nominale suffisamment élevée pour évi-
ter I’effet de siphonnement,
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— soit étre une vanne a commande électrique
montée sur le raccord de sortie du réservoir, qui
ne s’ouvre que lorsque le moteur tourne ou
lorsque le démarreur se met en marche. Une
commande manuelle momentanée est permise
au démarrage.

6.3.9 Les circuits de combustible diesel doivent
étre équipés d’un robinet d’arrét monté sur le rac-
cord de sortie du réservoir, sauf si la tuyauterie
d’alimentation entiére est concue pour s’écouler li-
brement dans le réservoir et remplit les conditions
de 6.3.8. Ce robinet doit pouvoir étre fermé d’un en-
droit aisément accessible a I'extérieur du comparti-
ment moteur.

Les vannes a commande électrique doivent étre
équipées d’un dispositif de fonctionnement ou de
dérivation manuel d’urgence.

6.4 Raccords et fixations des tuyaux souples

6.41 Les tuyaux souples a combustible doivent
étre fixés sur la tuyauterie, I'embout ou le raccord
par des colliers de serrage métalliques et étre mu-
nis;deynaccords 'd’extrémité fixés a demeure, tels
que embouts sertis ou manchons filetés et sertis.

6.4.2 "Les/tuyauteries, embouts ou raccords desti-
nés aux raccordements de tuyaux souples munis de
colliers de serrage doivent avoir un diameétre exté-
rietiv "ominal égaloaw diameétre intérieur nominal du
tuyau)ode préférence choisi dans des séries de
nombres normaux (par exemple 3,2; 4; 5; 6,3; 8; 10;
12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63 — voir annexe D).

Les raccordements de tuyaux souples de plus de
25 mm de diamétre nominal doivent avoir deux col-
liers de serrage.

Les embouts prévus pour deux colliers doivent
comporter une partie cylindrique d’au moins 35 mm
pour permettre le montage des colliers. Lorsqu’un
seul collier est utilisé, la partie cylindrique doit étre
d’au moins 25 mm.

Les embouts prévus pour le raccordement de
tuyaux souples ne doivent pas présenter d’angles
vifs qui pourraient couper ou user le tuyau.

Les filetages hélicoidaux ou les moletages des rac-
cords ne doivent pas étre utilisés pour la rétention
du tuyau souple sur le raccord.

6.4.3 Les colliers de serrage doivent étre en acier
inoxydable CrNi18-8 ou équivalent, et éire réutili-
sables.

Les colliers dont le serrage est uniquement d0 a la
tension d’un ressort sont prohibés.

La largeur nominale de la bande du collier doit &tre
d’au moins 8 mm pour les tuyaux souples de
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25 mm de diameétre extérieur nominal, et d’au moins
10 mm pour les tuyaux souples de diamétre plus
élevé.

6.4.4 Les colliers doivent porter directement sur le
tuyau souple. lIs ne doivent pas se chevaucher. lls
doivent étre instaliés au-dela d’éventuels ren-
flements d’extirémité des embouts, ou sur les
dentelures, a au moins une largeur de collier de
I’'extrémité du tuyau.

6.5 Robinetterie

6.5.1 Les robinets a commande manuelie doivent
étre concus avec des butées positives dans les po-
sitions d’ouverture et de fermeture ou doivent indi-
quer clairement ces positions.

6.5.2 Les vannes d’arrét a commande électrique
pour circuits d’essence ne doivent s’ouvrir que
lorsque le moteur est en marche. Une commande
manuelle momentanée est permise.

6.5.3 L’intégrité et I’étanchéité d’un robinet ne doi-
vent pas dépendre uniquement de la tension d’un
ressort.

6.5.4 Les montures de presse-étoupe des vannes
a vis qui peuvent étre soumises a un couple d‘ou-
verture lorsque {a vanne est manceuvrée doivent
étre protégées contre une ouverture inopinée, a
I'aide d’un dispositif pouvant étre utilisé de maniére
répétitive.

6.6 Filtres

6.6.1 Les circuits & combustible diesel doivent étre
équipés d’au moins un filtre 4 combustible et d’un
séparateur d’eau. Les deux fonctions peuvent étre
combinées dans un méme appareil.

6.6.2 Chaque filtre doit étre fixé indépendamment
sur le moteur ou la structure de coque.
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Annexe A
(normative)

Essai de résistance au feu

A1 Geénéralités

A.1.1 Les éléments les plus grands doivent étre
essayés soit indépendamment, soit in situ.

A.1.2 Les éléments de circuit a combustible suffi-
samment petits, tels que les robinets a combustible,
doivent étre essayes conformément a
I'ISO 7840:—1), annexe A.

A.1.3 Lélément a essayer doit étre partie d'un
assemblage complet et inclure tous les accessoires
prévus pour étre en contact direct avec cet élément.

A.2 Essai de résistance au,feu’in situ

A.21 L’élément a essayer doit étrecinstallé dans
une section de coque réelle ou simulée de taille
suffisante pour simuler un incendie & bord du na-
vire. Les cloisons, supports, planchers et autres
surfaces de la section 'doivent'tous 'étre/‘du‘méme
matériau et des mémes dimensions que’sur/lena-
vire.

A.2.2 Un élément pouvant étre employé sur une
série de navires de dimensions et de conception si-
milaires peut n’étre essayé que sur une seule sec-
tion de coque, a condition que celle-ci corresponde
a I'exposition maximale au feu de I'élément pour la
série de coques.

A.2.3 La méthode d’essai a utiliser est décrite en
A.3.

A.3 Meéthode d’essai

A.3.1 La zone d’essai doit étre exempte de cou-
rants d’air, mais doit permettre une libre arrivée
d’air pendant ['essai.

A.3.2 Effectuer un essai de pression conformé-
ment & "annexe B. L’élément essayé ne doit pré-
senter aucune fuite. Laisser retomber la pression.

A.3.3 Les éléments qui, conformément a 4.8, n‘ont
pas a résister au feu, peuvent étre laissés en dehors
du montage d’essai. Si tel est le cas, les raccor-
dements ouverts dans le combustible peuvent étre
munis de tuyaux souples ou rigides dont les extré-
mités ouvertes débouchent en dehors de la zone de
feu.

A.3.4 Remplir d’essence l'élément (les éléments)
a essayer a 25 % de leur capacité nominale ou to-
tale.

A@3.5, Verser du n-heptane dans tous les intersti-
ces et piéges a liquide en dessous des éléments et
dans tous les interstices situés horizontalement a
moins de 75 mm de la projection verticale des par-
ties extrémes des éléments.

A.3.6 Mettire le feu a I’heptane dans la section de
coque simulée et laisser briler sans arrét pendant
2,5 min.

A.3.7 Au bout de 2,5 min, éteindre les flammes
subsistantes.

A.3.8 Vérifier si les éléments échantillons présen-
tent des fuites. Vider les éléments. Les soumetire a
un essai de pression en augmentant lentement la
pression d’air ou de gaz inerte jusqu’a 2 kPa.

Vérifiés par des méthodes autres que la chute de
pression (voir article B.4), les éléments ne doivent
présenter aucune trace de fuite.
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