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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec ''SO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert 'approbation deA75.%! au/Amoinsdes ¢o-
mités membres votants.

La Norme internationale 1ISO 10109-1 a été élaborée pafle comité techni-
qgue ISO/TC 172, Optique et instruments d'optique, sous-comité SC 1,
Normes fondamentales.

L'ISO 10109 comprend les parties suivantes, présentées:sous le titre gé-
néral Optique et instruments d'optique — Conditions d'environnement.

— Partie 1: Informations générales, définitions, zones climatiques et
leurs parameétres

— Partie 6: Spécifications d’essai pour les appareils optiques médicaux

— Partie 8: Spécifications d’'essai pour conditions d’utilisation extré-
mes

L'annexe A de la présente partie de I''SO 10109 est donnée uniquement
a titre d'information.
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Optique et instruments d'optique — Conditions

d'environnement —

Partie 1:

Informations générales, définitions, zones climatiques et

leurs parametres

1 Domaine d'application

La présente partie de I'ISO-10109 prescrit les types
d'essais nécessaires pour ‘déterminer l‘aptitude d'un
instrument & supporter les conditions ¢particuliéres
d'utilisation prévues.

La présente partie de I'ISO 10109 s'applique aux ins-
truments d'optique et laux/instruments.icomportant
des éléments optiques. Elle spécifie lesiexigences:a
satisfaire en ce qui concerne la fiabilité des propriétés
optiques, mécaniques, chimiques et électriques ou
les caractéristiques de performance” des instruments
lorsqu'ils sont exposés aux influences de |'environ-
nement. Par conséquent, elle détermine également
les zones géographiques et les domaines techniques
d'application. Les méthodes d'essais d'environ-
nement spécifiées dans I'ISO 9022 sont affectées aux
divers domaines d'application afin d'établir {'aptitude
a I'emploi des instruments pour leur domaine d'appli-
cation respectif.

La présente partie de I''SO 10109 ne traite pas des
exigences auxquelles |'emballage des instruments
doit satisfaire pendant le transport entre les locaux du
fabricant et ceux de I'utilisateur.

2 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I''SO 10109,
les définitions suivantes s'appliquent.

2.1 exigences d'environnement: Influences natu-
relles et techniques particuliéres de I'environnement
dans les limites desquelles les instruments d'optique
et inStruments comportant des éléments d'optique
doivent pouvoir fonctionner.

222 exigence technique: Valeur limite définie pour
les-influenges. naturelles et techniques de !'environ-
nement:.dans le domaine d'application envisagé.

NOTE 1 Pour vérifier si un instrument répond & une exi-
gence technique, des méthades d'épreuve peuvent étre
stipulées avec des degrés de sévérité dont les valeurs limi-
tes sont soit supérieures, soit inférieures a celles spécifiées.

2.3 portée des essais: La somme de tous les essais
nécessaires pour établir qu'un instrument soumis a
l'influence de l'environnement est capable de fonc-
tionner.

La portée des essais se subdivise en essais de type
(ou sur prélévement) et essais de série.

2.3.1 essais de type; essais sur préléevement:
Portée des essais exigés pour les premiers échan-
tillons ou les échantillons d'homologation, suffisante
pour déterminer de maniere slre si l'instrument est
conforme a toutes les exigences d'environnement de
la spécification correspondante.

1) Pour les besoins de la présente partie de I'!SO 10109, les valeurs nominales des propriétés ou caractéristiques de perfor-
mance sont les données techniques fournies par le fabricant, les conditions techniques de livraison ou les normes applicables

aux instruments.
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Les essais de type (ou sur prélévement) sont dési-
gnés dans les autres parties de I''SO 10109 par la
lettre-code T.

2.3.2 essais de série: Portée des essais exigés pour
assurer la qualité constante de la production.

Les essais de série sont désignés dans les autres
parties de I'lSO 10109 par la lettre-code S.

2.4 sévérité des essais: Nombre de spécimens par
lot/série de production ou par production d'échan-
tillons & soumettre a un essai donné.

NOTE 2 La sévérité des essais est stipulée dans la spé-
cification correspondante ou dans la norme applicable a
I'instrument.

2.5 indice d'aptitude: Indication d'une classification
de l'aptitude d'un instrument & fonctionner dans un
climat normalisé.

NOTE 3 Les valeurs données dansjles commentaires des
tableaux 1 4 6 ne sont pas prises en compte.
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3 Influences climatiques de
I'environnement

Classification en climats normalisés et description des
climats normalisés.

Le présent article donne une classification et décrit
six climats normalisés (voir tableaux 1 & 6) qui consti-
tuent un résumé des diverses influences climatiques
principales de l'environnement, représentatives de
I'utilisation des instruments d'optique.

Les valeurs retenues pour les climats normalisés 1 et
2 sont basées sur des extraits de la CEl 721-2-1 et |a
CEl 721-3-4.

Le climat technique normalisé 5 est défini pour emploi
dans des lieux protégés des intempéries.

Le climat normalisé 6 est défini comme un climat de
plein air présentant des valeurs limites restreintes
pour les mesures optiques de précision et pour I'em-
ploi de produits optiques de consommation en plein
air.

3.1 UClimat normalisé 1

Tableau 1 — Lieux non protégés des intempéries, a climats froids ou
extrémement froids (climat arctique ou antarctique)

Influence de

A Valeur
I'environnement

Commentaires

Température

-65°C a+35°C

Dans des conditions géographiques ex-
trémes, le fieu d'utilisation peut étre ex-
posé & des températures pouvant
atteindre — 75 °C et + 40 °C. Dans le cas
de stockage temporaire ou permanent
dans des véhicules clos, des abris, des
hangars ou des combles exposés en plein
soleil, la température peut atteindre plus
de 35 °C et, dans les cas extrémes, plus
de 70 °C.

Humidité relative

Jusqu'a 100 %

Avec une humidité relative > 95 %, la
température maximale est 20 °C.

Pression atmosphérique

70 kPa 3 106 kPa

50 kPa & 110 kPa dans les conditions dé-
favorables.

Rayonnement solaire

Jusqu'a 1,1 kW/m?

Intensité du rayonnement solaire global a
la surface de la terre.

Précipitations (pluie,
neige ou gréle)

< 15 mm/min

Formation de rosée ou Qui
de glace
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3.2 Climat normalisé 2

Tableau 2 — Lieux non protégés des intempéries, a I'exception des climats froids et
extrémement froids

Influence de I'environnement Valeur Commentaires
Température —-33°C a Dans des conditions géographiques extré-
+55°C mes, le lieu d'utilisation peut étre exposé

a des températures pouvant atteindre

—~ 45 °C et + 60 °C. Dans le cas de sto-
ckage temporaire ou permanent dans des
véhicules clos, des abris, des hangars ou
des combles exposés en plein soleil, la
température peut atteindre plus de 55 °C
et, dans les cas extrémes, plus de 85 °C.

Humidité relative Jusqu'a 100 % Avec une humidité relative > 95 %, la
température maximale est 33 °C et 37 °C
dans les conditions extrémes.

Pression atmosphérique 70 kPa a4 106 kPa | 50 kPa a 110 kPa dans les conditions dé-
favorables.
Rayonnement solaire Jusqu'a Intensité du rayonnement solaire global &
1,1 kW/m? la surface de la terre.
Précipitations {pluie, neige ou gréle) < 15 mm/min
Formation de rosée ou de glace Oui

3.3 Climat normalisé 3

Tableau 3 — Lieux non protégés des intempéries; @.climat maritime et/ou littoral

Influence de I'environnement Valeur Commentaires

Température ~20°C a +35°C | Le long des cbtes exposées au gel, la
température peut atteindre — 20 °C et
plus de 35 °C dans e cas du littoral tropi-
cal. Dans le cas de stockage temporaire
ou permanent dans des véhicules clos,
des abris, des hangars ou des combles
exposés en plein soleil, la température
peut atteindre plus de 35 °C et, dans les
cas extrémes, plus de 85 °C.

Humidité relative Jusqu'a 100 % Avec une humidité relative > 95 %, la
température maximale est 30 °C.

Pression atmosphérique 90 kPa a4 106 kPa | 50 kPa & 110 kPa dans les conditions dé-
favorables.

Rayonnement solaire Jusqu'a 1,1 kW/m2 Intensité du rayonnement solaire global &
la surface de la terre.

Précipitations (pluie, neige ou gréle) < 156 mm/min

Formation de rosée ou de glace Qui
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3.4 Climat normalisé 4

Tableau 4 — Altitudes élevées pouvant atteindre 30 000 m

Influence de
I'environnement

Valeur

Commentaires

Température

—65°C a+556°C

Au-dessus des zones polaires, il faut s'at-
tendre & des températures inférieures a
— 65 °C. Dans le cas de stockage tempo-
raire ou permanent dans des véhicules
clos, des abris, des hangars ou des com-
bles exposés en plein soleil, la tempéra-
ture peut atteindre plus de 55 °C et, dans
les cas extrémes, plus de 85 °C.

Humidité relative

Jusqu'a 100 %

Avec une humidité relative > 95 %, la
température maximale est 35 °C.

Pression atmosphérique

1 kPa & 106 kPa

Rayonnement solaire

Jusqu'a 1,4 kW/m?

Intensité du rayonnement solaire global a
30 000 m.

Précipitations (pluie,
neige ou gréle)

< 15 mm/min

Formation de rosée ou
de glace

Oui

3.5 Climat normalisé 5

Tableau 5 — Climat technique dans des lieux protégés des intempéries

Influence de
I'environnement

Valeur

Commentaires

Température

16°C a35°C

Dans les conditions défavorables, la tem-
pérature peut tomber sous 15 °C et mon-
ter & plus de 35 °C (greniers ou combles).

Humidité relative

Jusqu'a 85 %

Dans des conditions défavorables, I'humi-
dité relative peut atteindre 95 %.

Pression atmosphérique

70 kPa a 106 kPa

B0 kPa & 110 kPa dans les conditions dé-
favorables.

Rayonnement solaire

Jusqu'a 0,9 kW/m?

Sans protection contre le rayonnement
solaire.

© ISO
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3.6 Climat normalisé 6

Tableau 6 — Lieux non protégés des intempéries, avec valeurs limites

restreintes
Influence de :
I'environnement Valeur Commentaires

Température —20°C a +50°C | La plage des températures restreintes
s'applique au mode de fonctionnement 2.
Les valeurs du climat normalisé 2 s'appli-
guent aux modes de fonctionnement
Oet1.

Humidité relative Jusqu'a 100 % Avec une humidité relative > 95 % , la

température maximale est 25 °C.

Pression atmosphérique 70 kPa a 106 kPa | 50 kPa a 110 kPa dans tes conditions dé-
favorables.

Rayonnement solaire Jusqu'a 1,1 kW/m? | Dans le cas d'une forte exposition simul-
tanée a la chaleur et au rayonnement so-
laire, les valeurs limites critiqgues de
température dans et sur les instruments
ne doivent pas étre dépassées.

Précipitations {pluie, < 6 mm/min
neige ou gréle)

Formation de rosée ou Oui

de glace

4 Modes de fonctionnement

Le tableau7 spécifie les modes de fonctionnement
selon I'1SO 9022.

Tableau 7 — Modes de fonctionnement

M.ode de Commentaires
fonctionnement

0 Spécimen dans son emballage normal de transport et/ou de
stockage fourni par le fabricant.

1 Spécimen non protégé, prét & I'emploi, alimentation non rac-
cordée.

2 Spécimen en service pendant I'épreuve sur une durée & stipuler
dans la spécification correspondante. Le mode de fonction-
nement doit étre stipulé dans la spécification correspondante.
Pendant le fonctionnement, un contrble doit étre effectué pour
déterminer si le spécimen fonctionne comme prévu.
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5 Indice d'aptitude mats normalisés doit étre indiquée sous forme d'un
indice d'aptitude.

Le tableau 8 définit Ia signification des lettres utilisées
L'aptitude d'un instrument a fonctionner dans les cli- pour cet indice.

Tableau 8 — Signification des lettres pour l'indice d'aptitude

N Mode de fonctionnement
Indice
Oet1 2
Apte Satisfait entiérement aux spécifications.
B Généralement apte | Instrument totalement utilisable. Dans
des conditions climatiques extrémes,
l'instrument peut ne pas satisfaire to-
talement aux spécifications (aux tempéra-
tures inférieures & — 25 °C, par exemple).
C Apte dans une cer- | Fonctionnement dégradé; f'instrument ne
taine mesure satisfait pas totalement aux spécifica-
tions.
D Généralement Dégradation prononcée du fonction-
inapte nement; l'instrument ne satisfait pas aux
' spécifications.
E Inapte; endomma- L'instrument peut devenir inutilisable. Un
gement possible endommagement est également possi-
ble.
6 Désignation des exigences Exigences d’environnement IS0 . . .  XX-XX-X
d'environnement
Nom
La désignation des exigences d'environnement doit Reference 2 'S0 10109
8tre constituée comme suit: Numéro de groupe de l'instrument

Numéro de type de L'instrument
Lettre-code de Lla portée des essais
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