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L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'lSO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert 'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 10359-1 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 147, Qualité de I'eau, sous-comité SC 2, Méthodes physiques,
chimiques et biochimiques.

L'ISO 10359 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé-
néral Qualité de I'eau — Dosage des fluorures:

— Partie 1: Méthode de la sonde électrochimique pour I'eau potable
et faiblement polluée

— Partie 2: Dosage de la quantité totale de fluorure lié
inorganiquement aprés digestion et distillation

L'annexe A de la présente partie de I'ISO 10359 est donnée uniquement
a titre d'information.
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Les ions fluorure apparaissent dans presque toutes les eaux souterraines
et superficielles. Leur concentration dépend essentiellement des condi-
tions hydrogéologiques et est généralement inférieure & 1 mgj/l.

Certaines eaux résiduaires industrielles peuvent contenir aussi des ions
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La quantité de fluorures dépend aussi du type et de la_concentration des
autres cations présents dans I'eau, comme Ca®*, Mg?*, AI® ou Fe®, qui
peuvent former des composés peu solubles avec les ions fluorure, ou des
complexes présentant un faible degré de dissociation.

Outre ces composés, il existe aussi des complexes stables de fluorure de
bore.

Il existe différentes méthodes, indiquées ci-aprés, pour doser les fluo-
rures, le choix de la méthode dépendant du type de probléme posé.

a) Mesure directe a I'aide d'électrodes & membrane sélective indicatrice
de l'ion fluorure. Cette méthode permet de doser les fluorures dans
I'eau potable et les eaux superficielles.

Cette méthode est incluse dans la présente partie de I'!lSO 10359.

b) Dosage du total des fluorures a liaison inorganique, par décomposition,
distillation et mesure potentiométrique.

Cette méthode est incluse dans I'!'SO 10359-2.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/343edc58-3a9f-4307-9419-05f6112aa0f5/iso-10359-1-1992

Page blanche


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/343edc58-3a9f-4307-9419-05f6112aa0f5/iso-10359-1-1992

NORME INTERNATIONALE

ISO 10359-1:1992(F)

Qualité de I'eau — Dosage des fluorures —

Partie 1:

Méthode de la sonde électrochimique pour |'eau potable

et faiblement polluée

1 Domaine d'application

1.1 Applicabilité

La présente partie de I'lSO 10359 prescrit une mé-
thode permettant de doser les fluorures dissous dans
les eaux douces, les eaux potables et certaines eaux
de surface, des eaux faiblement polluées, selon une
technique électrochimique.

La méthode peut étre directement utilisée pour me-
surer des concentrations de fluorures de 0,2 mg/l a
2:0 g/l'

Apres addition d'une quantité connue de fluorure, on
peut détecter des concentrations aussi basses que
0,02 mg/l (voir 7.3).

Cette méthode ne convient pas aux eaux résiduaires
et aux effluents industriels; le dosage correspondant
fera I'objet de I''SO 10359-2.

1.2 Interférences

L'électrode devra directement répondre aux ions hy-
droxyde. La formation de HF dans des conditions aci-
des réduira la concentration mesurée en fluorures. I
convient donc de tamponner toutes les aliquotes ser-
vant a I'essai jusqu'a un pH compris entre 5 et 7 pour
empécher ces interférences. Les cations, comme les
cations calcium, magnésium, fer et aluminium, for-
ment des complexes avec les fluorures ou les préci-
pités auxquels [|'électrode n'est pas sensible. La

1) A publier. (Révision de I''SO 5667-3:1985)

solution tampon contient aussi de [l'acide
trans-diamino-1,2 cyclohexane-N,N,N’,N'-tétraacétique
(CDTA) en tant qu'agent décomplexant, pour libérer
les fluorures liés. L'anion tétrafluorure de bore, BF,,
n'est pas décomplexé par |'addition du tampon.

2 Référence normative

La norme suivante contient des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente partie de I'ISO
10359. Au moment de la publication, I'édition indi-
quée était en vigueur. Toute norme est sujette a ré-
vision et les parties prenantes des accords fondés sur
la présente partie de I'lSO 10359 sont invitées & re-
chercher la possibilité d'appliquer I'édition la plus ré-
cente de la norme indiquée ci-aprés. Les membres
de la CEl et de I''SO possédent le registre des Nor-
mes internationales en vigueur & un moment donné.

ISO 5667-3:—", Qualité de I'eau — Echantillonnage
— Partie 3: Guide général pour la conservation et la
manipulation des échantillons.

3 Principe

Quand une électrode a8 membrane sélective indica-
trice de l'ion fluorure vient en contact avec une solu-
tion agueuse contenant des ions fluorure, il se crée
une différence de potentiel entre I'électrode de me-
sure et |'électrode de référence. La valeur de cette
différence de potentiel est proportionnelle au
logarithme de l'activité de l'ion fluorure, conformé-
ment a I'équation de Nernst.

La température et la force ionique peuvent influer sur
la différence de potentiel. En conséquence, ces para-
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meétres doivent rester les mémes pendant tout |'éta-
lonnage et toute la mesure, et doivent rester
constants tout au long du mode opératoire.

L'activité des ions fluorure dépend aussi du pH. Des
pH compris entre 5 et 7 se sont révélés intéressants
pour la mesure. On utilise des solutions tampons
spéciales pour fixer le pH et le coefficient d'activité.

Dans ces hypotheses, cette méthode ne se rapporte
plus aux activités, mais aux concentrations de l'ion
fluorure.

Les électrodes & membrane sélective indicatrice de
I'ion fluorure fonctionnent entre 0,2 mg/l et
2 000 mg/l et donnent une relation linéaire entre le
potentiel et le logarithme de la valeur numérique de
|'activité de l'ion fluorure.

4 Reéactifs

Au cours de I'analyse, utiliser uniquement des réactifs
de qualité analytique reconnue et de I'eau distillée ou
une eau de pureté équivalente.

4.1 Hydroxyde de sodium, ¢(NaOH) = 5 mol/l.

Dissoudre avec précaution 100 g + 0,5 g d'hydroxyde
de sodium dans de I'eau, refroidir et diluer a 500 ml.

4.2 Tampon pour ajuster la force ionique totale
(TISAB).

Ajouter & 500 ml d'eau dans un bécher de 1 litre,
58 g de chlorure de sodium (NaCl) et 57 ml d'acide
acétique glacial, (CH;COOH) = 1,05 g/ml. Agiter jus-
qu'a dissolution. Ajouter 150 ml de la solution d'hy-
droxyde de sodium (4.1) et 4 g de CDTA (acide
trans-diamini-1,2 cyclohexane-N,N,N’,N'-tétraacétique).
Poursuivre |'agitation jusqu'a dissolution de toutes les
matiéres solides et ajuster le pH de la solution & 5,2
avec la solution d'hydroxyde de sodium, en utilisant
un pH-métre. Transvaser dans une fiole jaugée de
1 000 ml, compléter au volume avec de l'eau et
homogénéiser.

Cette solution est stable pendant environ 6 mois,
mais il ne faut pas I'utiliser si un précipité se forme.

NOTE 1
lisées.

Les solutions commercialisées peuvent étre uti-

4.3 Fluorure, solution mere, 1 000 mgj/I.

Sécher une portion de fluorure de sodium (NaF) &
150 °C pendant 4 h et refroidir dans un dessiccateur.

Dissoudre 2,210 g + 0,001 g du matériau séché dans
de I'eau contenue dans une fiole jaugée de 1 000 ml.
Compléter au volume avec de |'eau et homogénéiser.

Conserver la solution dans un récipient en polyéthy-
I&ne a bouchon fileté.

4.3.1 Fluorure, solution étalon de travail I, 10 mg|l.

Pipetter 10 ml de la solution mére de fluorure (4.3)
dans une fiole jaugée de 1 000 ml. Compléter au vo-
lume avec de I'eau et homogénéiser.

Toutes les solutions étalons sont conservées dans
des bouteilles plastigues et peuvent étre utilisées
pendant un mois.

4.3.2 Fluorure, solution étalon de travail I, 5 mg/l.

Pipetter 5 ml de la solution mére (4.3) dans une fiole
jaugée de 1 000 ml et compléter au volume avec de
I'eau.

4.3.3 Fluorure, solution étalon de travail Ill, 1 mg/l.

Pipetter 100 ml de la solution étalon de travail (4.3.1)
dans une fiole jaugée de 1 000 ml et compléter au
volume avec de I'eau.

4.3.4 Fluorure, solution étalon IV, 0,5 mg]/I.

Pipetter 100 ml de la solution étalon de travail (4.3.2)
dans une fiole jaugée de 1 000 ml et compléter au
volume avec de I'eau.

4.3.5 Fluorure, solution étalon V, 0,5 mg/l.

Pipetter 20 ml de la solution étalon de travail (4.3.1)
dans une fiole jaugée de 1 000 ml et compléter au
volume avec de I'eau.

5 Appareillage

Matériel courant de laboratoire, et

5.1 Appareil de mesure, millivoltmeétre d'impé-
dance non inférieure a 10'? Q, dont le pouvoir de ré-
solution correspond a une différence de potentiel de
0,1 mV ou moins.

5.2 Electrode 2 membrane sélective indicatrice
de l'ion fluorure, donnant des lectures stables. La
réponse f.e.m, quand on utilise des solutions étalons,
ne doit pas étre inférieure a 55 mV quand la concen-
tration des fluorures est multipliée ou divisée par dix
a 25 °C.

5.3 Electrode de référence, qui est une électrode
au calomel remplie de chlorure de potassium saturé
(solution de KCI), ou une électrode argent/chlorure
d'argent.

NOTE 2 Il est préférable de faire appel a des électrodes
du type manchon, & jonction simple, qui réduisent le po-
tentiel de jonction liquide-liquide.

5.4 Cellules de mesure, en polypropylene, de ca-
pacité 100 ml, garnies d'une chemise thermostatée.
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