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Avant-propos

L’'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation {comités membres de I'lSO). L'élaboration
des Normes intemationales est en général confiée aux comités techniques de I'lSO.
Chague comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvemementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'1SO col-
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl} en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

La Commission internationale de l'éclairage (CIE) est une organisation qui se donne
pour but la coopération internationale et I'échange d‘informations entre les pays mem-
bres sur toutes les questions relatives a I'art et & la science de I'éclairage.

La CIE a pour objectifs

a)) (de constituer un'centre d'étude international pour toute matiére relevant de la
science, de {a technologie et de I'art de la lumiére etde I'éclairage, et pour l'échange
d’informations dans ces domaines entre pays;

b), d'élaborer des nomes, et des méthodes de base pour la métrologie dans les
domaines de la lumiére et de I'éclairage;

¢} dedonner des directives pour I'application des principes et des méthodes d’éla-
boration de normes internationales et nationales dans les domaines de la lumiére et
de I'éclairage;

d) de préparer et publier des normes, rapports et autres textes, concemant toutes
matiéres relatives a la science, la technologie et I'art dans les domaines de la lumigre
et de I'éclairage;

e) demaintenir une liaison et une collaboration technique avec les autres organi-
sations internationales concernées par des sujets relatifs a la science, la technolo-
gie, la normalisation et V'art dans Ies domaines de la lumiére et de I’éclairage.

Dans ce but, les domaines de la lumiére et de I'éclairage comprennent des sujets fonda-
mentaux, tels que la vision, la photométrie et la colorimétrie, le rayonnement naturel et
le rayonnement provoqué par 'homme dans les domaines de I'ultraviolet, visible et de
I'infrarouge du spectre, et des domaines d’application concernant tous les usages de
I'éclairage intérieur et extérieur, y compris les effets esthétiques et I'impact sur l'envi-
ronnement, ainsi que les moyens de production et de contrble de la lumigre et du
rayonnement.

Les activités techniques de la CIE sont dirigées par sept divisions, chacune étant res-
ponsable d’un secteur particulier majeur touchant les intéréts de la CIE. Chaque divi-
sion établit des comités techniques composés de petits groupes d’experts, pour con-
duire des taches techniques spécifiques. Le texte de la présente Norme internationale a
été élaboré par la division 1: Vision et couleur. La ratification d’'une norme CIE exige
I'approbation des membres de la division, du Conseii et des comités nationaux de la
CIE.

Les normes établies par la CIE sont des recueils concis de caractéristiques, concernant
la lumigre et I'éclairage, pour lesquelles I'harmonisation internationale impliqgue une
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définition unique pour chacune d'elles. Ainsi, les normes CIE constituent des sources
primaires de données, acceptées internationalement, qui peuvent étre introduites sans
modification dans des systémes universels de normes.

La Norme internationale SO/ CIE 10526 a ét¢ préparée en tant que Norme CIE S001 par
la Commission internationale de I'éclairage qui a été reconnue par le Conseil de V'1SO
comme étant un organisme intemational de normalisation. Elle a ét€ adoptée par I'lSO
selon une procédure spéciale qui requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants et est publiée comme norme conjointe 1SO/CIE.

La Norme internationale 1SO/CIE 10526 a été élaborée par le Comité technique
CIE/TC 1.3, Colorimétrie.

L’annexe A de la présente Norme internationale est donnée uniquement & titre d'infor-
mation. ’
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Introduction

Les illuminants sont des rayonnements définis par leurs répartitions spectrales relatives
d'énergie et ils sont largement employés en colorimétrie pour le calcul des composan-
tes trichromatiques de couleur d'objets par réflexion ou par transmission. Dans chaque
situation particuliere, le calcul des composantes trichromatiques devrait nécessiter
Yévaluation spectroradiométrique in situ de I'illuminant. Ceci est souvent difficile a réa-
liser. De plus, I'emploi de divers illuminants rend difficiles les comparaisons de données
relatives aux différentes situations. Pour ces raisons, c’est une pratique courante en
colorimétrie de ne recourir qu'a quelques illuminants normalisés. Le but de la présente

Norme internationale est de spécifier deux illuminants comme illuminants normalisés
de la CIE.
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IHHluminants colorimétriques normalisés CIE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit la répartition spectrale
relative d'énergie de deux illuminants pour leur emploi en colo-
rimétrie, & savoir:

a) lluminant normalisé A de la CIE

Il est représentatif de I'éclairage intérieur, & incandescence
{filament au tungsténe). Sa répartition spectrale relative
d’énergie est déduite de celle du radiateur de Planck & une
température voisine de 2 856 K. Cet illuminant doit &tre uti-
lisé dans toutes les applications colorimétriques nécessitant
Yemploi d'un éclairage intérieur, & incandescence, & moins
qu’il n'y ait des raisons précises, de récourir/a unilluminant
différent.

b) Hiuminant normalisé Dgg de la CIE

Il est représentatif d’'une lumiére du jour moyenne, Il pos-
séde une température de couleur proximale d'environ
6 500-K. Cet illuminant'doit &tre'utilisé 'dans tous'les calculs
colorimétriques nécessitant I'emploi deClumigred du'/jour
caractéristique, & moins qu'’il N’y ait des raisons précises de
recourir & un illuminant différent. Des variations saisonnié-
res de la répartition spectrale relative d'énergie de la lumigre
se produisent, en particulier dans le domaine spectral des
longueurs d'oride correspondant au rayonnement ultravio-
let, mais cet illuminant normalisé doit &tre utilisé jusqu’a ce
que des informations supplémentaires sur ces variations
soient disponibles.

La CIE a aussi défini l'illuminant normalisé C et d’autres illumi-
nants D. Ces illuminants sont décrits dans la Publication
CIE 15.2, mais ils n‘ont pas le statut de références primaires
CIE, attribué aux illuminants normalisés A et Dy décrits dans la
présente Norme internationale.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des disposi-
tions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en
vigueur. Toute norme est sujette 3 révision et les parties pre-
nantes des accords fondés sur la présente Norme internationale
sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les éditions
les plus récentes des normes indiquées ci-apreés. Les membres
de la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes interna-
tionales en vigueur & un moment donné.

Publication CIE 15.2 : 1986, Colorimétrie.

Publication CIE 17.4 : 1987, Vocabulaire international de l'éclai-
rage (publication conjointe CE!/CIE).

Publication CIE 51 : 1981, Une méthode d’évaluation de la qua-
Iité des simulateurs de lumiére du jour pour la colorimétrie.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les défini-
tions suivantes s'appliquent. Ces définitions sont extraites de la
Publication CIE_17.4 oU d'autres termes connexes peuvent étre
trouveés.

3.1 . dlluminant: Rayonnement dont la répartition spectrale
relative d’'énergie est définie dans le domaine des longueurs
d’onde capables d'influencer la perception de la couleur des
objets,

3.2 illuminant lumiére du jour: llluminant dont la réparti-
tion spectrale relative d’'énergie est la méme ou presque la
méme que celle d’'une certaine phase de la lumiére du jour.

3.3 illuminants normalisés CIE: Les illuminants A et Dgg
dont les répartitions spectrales relatives d'énergie sont définies
par la CIE. '

3.4 sources normalisées CIE: Sources artificielles spéci-
fiées par la CIE, dont les rayonnements sont voisins de ceux des
iluminants normalisés CIE.

3.5 source primaire de lumiére: Surface ou objet émettant
de la lumiére produite par une transformation d’énergie.

3.6 source secondaire de lumiére: Surface ou objet qui,
n'émettant pas de lumigre par lui-méme, recoit de la lumiere et
la restitue, au moins partiellement, par réflexion ou par trans-
mission,

3.7 composantes trichromatiques, X, Y, Z; X, Yy, .
Z4o: otc.: Quantités des trois stimulus de couleur de référence
qui, dans un systéme trichromatique donné, sont nécessaires
pour égaliser la couleur du stimulus considéré.

3.8 coordonnées trichromatiques, x, y, z; X190 V1o 2100
etc.: Rapport de chacune des trois composantes trichromati-
ques a leur somme.



ISO/CIE 10526 : 1991 (F)

3.9 diagramme de chromaticité: Diagramme plan ol les
points définis par leurs coordonnées trichromatiques représen-
tent les chromaticités des stimulus de couleur.

3.10 lieu des corps noirs: Lieu des points représentant,
dans un diagramme de chromaticité, les chromaticités du
rayonnement des radiateurs de Planck 2 différentes températu-
res.

31 terhpérature de couleur, T: Température du radia-
teur de Planck dont le rayonnement a fa mé@me chromaticité que
celle d'un stimulus donné.

3.12 température de couleur proximale, T,,: Tempéra-
ture du radiateur de Planck dont la couleur percue ressemble le
plus, dans des conditions d’observation spécifiées, a celle d'un
stimulus donné de méme luminosité.

3.13 diagramme de chromaticité uniforme CIE 1976:
Diagramme de chromaticité uniforme obtenu en portant en
coordonnées rectangulaires les grandeurs u’ et v’ définies par
les équations

u = A4X/|X + 15Y + 32Z) = 4x/{~2x + 12y + 3)
V' = 9Y/(X + 15Y + 3Z) = 9/(~2x + 12y + 3}

!

il

pour le systéme de référence colorimétrique CIE 1931, ou les
grandeurs ', et v",, définies par les équations

= 4x»|0/(‘2x10 + 12}’10 + 3)

U,10 = 9Y10/(X10 + 15 Y10 + 3210)

pour le systdme de référence colorimétriqué supplémentaire
CIiE 1964.

4 Spécifications

Les illuminants normalisés A et Dgg de la CIE sont définis par les
valeurs de la répartition spectrale relative d'énergie (voir tableau
1). Les valeurs numériques sont données pour des intervalles de
longueurs d'onde de 1 nm entre 300 nm et 830 nm. Si des
valeurs sont nécessaires pour des intervalles de longueurs d"onde
plus petits que 1 nm, elles doivent étre déterminées par interpola-
tion linéaire.

NOTE — Toutes les longueurs d'onde sont données pour le vide.

5 Détermination de I'illuminant normalisé A
de la CIE

5.1 Base des calculs

La répartition spectrale relative d'énergie de I'illuminant normalisé
A a été calculée selon la loi du rayonnement de Planck. Cette loi
donne la densité spectrale, en watts par métre cube, de l'exi-
tance énergétique M, en watts par métre carré, pour Vintervalle
de longueur d’onde unitaire, en fonction de la longueur d’onde,
A, en métres, et de la température, T, en kelvins, par |'équation
suivante: .

Me,l(l' T) = C1)L'5(952MT—1)"1

il

¢y = 3,741 7749 x 10-16W-m?2
cy = 1,438 8 x 10-2m-K

14388
T 14350

x 2848 K

Le choix de cette température assure une répartition spectrale
relative d'énergie identique 3 celle adoptée par la CIE en 1931
pour lilluminant A lorsque la constante c, était égale a
1,435 0 x 10~2m-K et T était pris égal 2 2 848 K. La valeur de
¢, = 1,438 8 x 10-2m-K est celle donnée par I'«Echelle inter-
nationale pratique de température 1968» en relation avec le
Comité international des poids et mesures. Les valeurs données
dans le tableau 1 ont été normalisées en calculant la répartition
spectrale relative d'énergie

S(1) = 100M, ,/M, g

Ainsi S(1) est exactement égal 2 100 pour L = 560 x 10-9m =
560 nm. La valeur numérique de ¢, ne joue aucun rdle dans le
calcul de cette répartition spectrale relative d'énergie.

5.2 Comparaison avec les données antérieures

Les valeurs de S{A) pour l'illuminant normalisé A, données.dans
le tableau 1, sont légérement différentes, dans plusieurs cas, de
celles originellement adoptées par ia CIE en 1931. Ces désac-
cords sont, toutefois, sans signification pratique en colorimétrie.
Les' valeurs ‘'données 'dans'le'tableau 1, qui sont les mémes que
cellesdonnées dans la Publication CIE 15 (1971) annulent celles
des précédentes publications CIE.

6 Deétermination de l'illuminant normalisé Dgg
de la CIE

6.1 Base expérimentale

La répartition spectrale relative d'énergie de l'illuminant normalisé
Dgg de la CIE résulte de déterminations expérimentales sur la
lumigre du jour décrites par Judd, MacAdam et Wyszeckil®l,
dans le domaine de longueurs d’onde de 330 nm & 700 nm, extra-
polées ensuite dans le domaine de 300 nm a 330 nm et de 700 nm
4 830 nm. Les valeurs extrapolées sont estimées &tre assez préci-
ses pour les travaux ordinaires de colorimétrie, mais ne doivent
pas étre employées 3 d'autres buts si une grande précision est
requise dans ces domaines spectraux.

6.2 Comparaison avec les données antérieures

Les valeurs de S(4) pour !'illuminant normalisé Dg; données dans
le tableau 1 sont les mémes que celles figurant-dans la Publica-
tion CIE 15 (1971).

NOTE — La méthode de calcul de ces valeurs est donnée dans la Publi-
cation CIE 15.2.




6.3 Température de couleur proximale

Lilluminant normalisé Dgg de la CIE posséde une température
de couleur proximale d'environ 6 500 K. La valeur exacte
dépend de la valeur adoptée pour la constante c, de la loi du
rayonnement de Planck, et des conventions employées pour
assigner une température de couleur proximale & un stimulus
dont la chromaticité n’est pas exactement située sur le lieu des
corps noirs. En adoptant la convention pour laquelle les lignes
de température de couleur proximale sont orthogonales au lieu
des corps noirs dans un diagramme de chromaticité olt V'on
porte sur les coordonnées 2v’ /3 par rapport a ', la tempéra-
ture de couleur proximale est égale & 6500 K quand ¢, =
1,4380 x 10-2mK; avec ¢, = 1,438 8 x 10-2m-K, cette
température est de 6 500 (1,438 8/1,435 0) K. {u’ et v’ sont les
coordonnées utilisées dans le diagramme de chromaticité uni-
forme CIE 1976.)

7 Applications pratiques des illuminants
normalisés de la CIE

Pour la plupart des applications colorimétriques, il est suffisant
d’utiliser des valeurs de la répartition spectrale relative d’énergie
a des intervalles de longueurs d’onde moindres que 1 nm,
s'étendant dans un domaine plus réduit que de 300 nm 4830 nm,
et en recourant a8 moins de décimales gu’il n'en-figure dansle
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tableau 1. Des données et des recommandations facilitant une
telle pratique sont fournies dans fa Publication CIE 15.2 ainsi
que diverses autres méthodes recommandées pour la'colorimé-
trie usuelle.

8 Source simulant les illuminants normalisés
de la CIE

8.1 Source pour l'illuminant normalisé A de la CIE

L'illuminant normalisé A de la CIE peut étre réalisé & |'aide de la
source normalisée A de la CIE, définie comme suit.

Une lampe a filament de tungsténe et & remplissage gazeux,
fonctionnant & une température de couleur proximale de 2 848
(1,438 8/1,435 0) K approximativement égale a 2 856 K. Une
lampe avec une enveloppe ou une fenétre en quartz fondu est
recommandeée si la répartition spectrale d’énergie de I'illuminant
normalisé A de la CIE doit &tre réalisée avec précision.”

8.2 Source pour l'illuminant normalisé Dy de la
CIE ,

Actuellement, aucune source ne peut étre recommandée pour
réaliser V'illuminant normalisé Dgg de la CIE. Des sources prati-
ques destinées a ce but peuvent étre évaluées par une méthode
décrite-dans,la Publication CIE 51.

1) L’Echelle internationale de température (ITS) a été actualisée en 1990 (ITS-90}. Les modifications n'affectent pas la température du corps noir
{2 856 K) qui caractérise I'lluminant normalisé A de la CIE. Toutefois, lors de la réalisation, il convient de tenir compte des divergences suivantes.

La lecture de pyrométre pour une lampe réglée a l'illuminant normalisé A sera, sur I'Echelle internationale pratique de température 1968 (IPTS-68), de
2 856 K, alors que, pour une lampe avec réglage inchangé, un pyrometre étalonné en accord avec ViTS-90 indiquera 2 855 K environ. La différence
sera trop petite pour étre prise en compte selon I'état actuel de la technique de mesurage.
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