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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiee aux comites techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec V'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins
des comités membres votants,

La Norme internationale ISO 10531 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 122, Emballages, sous-comité SC 3, Exigences d’aptitude a
I'emploi et méthodes d’essais des procédés d’emballages, des embal-
lages et des charges unitaires (requises par I'!SO/TC 122).

L'annexe A de la présente Norme internationale est donnée uniquement
a titre d’information.
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NORME INTERNATIONALE

ISO 10531:1992(F)

Emballages — Emballages d’expédition complets et pleins —
Essai de stabilité des unités de charge

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit des mé-
thodes d’essai de stabilité des unités de charge.
Ces essais sont destinés a évaluer les caractéris-
tiques des unités de charge complétement formées
amenées a subir des risques dus aux conditions
climatiques, au stockage, a la manutention et au
transport. Ces essais peuvent faire partie d’une sé-
rie d’essais.

Les risques pris en compte se rapportent a Venvi-
ronnement terrestre. Des risques similaires peuvent
se présenter en environnement maritime — qui
peuvent étre d’un niveau beaucoup pius élevé —
ainsi que d’autres risques non couverts par la pré-
sente Norme internationale. Aussi, il ne doit pas étre
déduit que les unités de charge satisfaisant aux es-
sais de la présente Norme internationale seront
stables en environnement maritime.

La présente Norme internationale est applicable aux
unités de charge englobant un plateau de char-
gement, mais aussi & d’autres systemes tels que les
caisses-palettes ou les «slipsheets».

2 Reéférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente Norme internationale. Au moment de la pu-
blication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujetie a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur a un moment donné.

1SO 2234:1985, Emballages — Emballages d’expédi—
tion complets et pleins — Essai de gerbage utilisant
une charge statique.

1SO 2244:1985, Emballages — Emballages d’expédi-
tion complets et pleins — Essais de choc horizontal
(essai sur plan horizontal ou incliné; essai au pen-
dule).

1SO 2247:1985, Emballages — Emballages d’expédi-
tion complets et pleins — Essai de vibration a basse
fréquence fixe.

1SO 2874:1985, Emballages — Emballages d’expédi-
tion complets et pleins — Essai de gerbage a I'aide
d’une machine d’essai de compression.

1SO 3676:1983, Emballages — Grandeurs des unités
de charge — Dimensions.

1SO 4180-1:1980, Emballages d’expédition complets
et pleins — Régles générales pour I’établissement de
programmes d’essais d’aptitude a [!'emploi —
Partie 1. Principes généraux.

1ISO 4180-2:1980, Emballages d’expédition compiets
el pleins -— Régles générales pour I'élablissement
des programines d’essais d’aptitude a l'emploi —
Partie 2: Données quantitatives.

1SO 8318:1986, Emballages — Emballages d’expédi-
tion complets et pleins — Essai de vibration a fré-
quence sinusoidale variable.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internatio-
nale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 unité de charge: Ensemble constitué d’articles
ou d’emballages maintenus les uns aux autres
d’'une ou de plusieurs manieres et faconné ou
adapté en vue de la manutention, du transpor, de
I"empilage ou de I'entreposage en tant qu’unité.
Cetlte expression est également utilisée pour décrire
un seul article destiné a la méme fin.
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3.2 manutention par pincage: Méthode de manu-
tention utilisant un équipement spécial pour la prise
par fourche qui applique une compression suffisante
sur les parois opposées des unités de charge, de
sorte que les charges entiéres puissent étre sto-
ckées, manutentionnées et transportées.

3.3 manutention par poussage/tirage: Méthode de
manutention utilisant un dispositif spécial de prise
par fourche ou d’autres moyens appropriés pour ti-
rer ou pousser les «slipsheets» chargées sur un
plateau de chargement de facon & pouvoir stocker,
manutentionner et transporter les charges totales.

4 Geénéralités

L'unité de charge doit étre soumise aux essais
prescrits dans la présente Norme internationate. La
nature des dispositifs de manutention détermine le
choix de V'essai de manutention devant faire partie
du circuit de distribution simulée.

Lorsqu‘une défaillance apparait a un moment quel-
conque durant les essais, ceux-ci doivent étre inter-
rompus et la technique d’unitisation doit &tre revue.
Les modifications apportées, les essais doivent étre
repris a partir du premier essai de la série.

L’observation de défaillances au cours de l'essai,
indiquant une instabillité de la charge, peut com-
prendre les déformations, le glissement, i’affais-
sement, la fatigue des matériaux d’emballage ou le
décalage des emballages avec leur charge.

NOTE 1 La température et I’lhumidité du milieu d'essai
peuvent varier de facon importante et ainsi affecter la
résistance mécanique de |'unité de charge.

5 Appareillage

5.1 L’équipement pour les essais de compression
et de vibration doit étre tel que prescrit dans les
Normes internationales pertinentes spécifiées dans
le tableau 1. L"équipement pour {'essai de choc ho-
rizontal doit étre tel que prescrit dans I'lSO 2244, a
'exclusion de I'essai sur plan incliné (voir 7.2.2.1).

5.2 Pour effectuer les essais de chute, Vunité de
charge peut é&tre manutentionnée avec tout équi-
pement approprié tel que cale et dispositif de le-
vage, palan ou vérin de levage, comportant un
mécanisme de reldichement permettant 4 'unité de
charge de tomber sans étre génée par une quel-
conque partie de "appareillage avant de venir frap-
per la surface de choc.

5.3 Pour effectuer I’'essai de manutention par
pincage, utiliser un chariot élévateur courant équipé
d’une pince hydraulique ou d’un autre dispositif de
serrage de 1'unité de charge. Le mesurage de la

force de serrage doit étre effectué entre les pla-
teaux, en utilisant un transducteur de force multiple
ou un autre dispositif approprié.

5.4 Pour effectuer [I'essai qui consiste a
pousser/tirer la charge, utiliser un chariot élévateur
courant équipé d'un dispositif pour pousser et tirer
approprié et permettant de tirer la charge sur le
plateau de chargement par Vlintermédiaire de
I'onglet de la «slipsheet». Tout autre dispositif ap-
proprié permettant de tirer la charge et équipé d'un

systéme de préhension peut étre utilisé.

6 Conditionnement

Comme il est pratiquement impossible de condi-
tionner une unité de charge compléte en amenant
et laissant les marchandises et les matériaux d’em-
baltage en équilibre avec les conditions ambiantes
sans séparer les matériaux d’emballage, le condi-
tionnement de l'unité de charge n’est pas prévu.

Cependant, lors de la constitution de l‘unité de
charge pour I'essai, il convient que les marchandi-
ses et les matériaux d’emballage soient soumis aux
mémes conditions qu’en transport normal.

Aprés essai, des prélévements d'humidité sur les
matériaux d’embailage peuvent étre effectués afin
d’apporter d’éventuelles corrections.

7 Essais

7.1 Généralités

Les essais doivent étre conduits dans les conditions
ambiantes de température et d’humidité, conformé-
ment au tableau 1, et dans V'ordre indiqué.

Les intensités d’essai doivent étre sélectionnées
conformément aux principes généraux énoncés
dans [|'ISO 4180-1 et leurs valeurs doivent étre
conformes a celles prescrites dans I'lSO 4180-2.

7.2 Essais de manutention sur palette
7.2.1 Essais de chute

L'aptitude de la charge palettisée a résister aux
chutes accidentelles doit étre évaluée a 'aide des
deux essais suivants.

7.2.1.1 Chute a plat sur la partie inférieure par
basculement sur une aréte

L'unité de charge étant posée sur une surface solide
et dure (par exemple du béton), soulever une de ses
extrémités de 20 cm, I'aréte de I'extrémité opposée
restant en contact avec la surface, puis laisser tom-
ber librement I'unité de charge. Voir figure 1.
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Essais

Méthode de manutention de I'unité de charge

Essai n° Facteur
ssai n R
environnemental
Sur palette
Charge non Par pincage Par .
Charge retenue ’ poussage/tirage
retenue
1 Stockage Compression stati- | Compression stati- | Compression stati- | Compression stati-
que, conformément | que, conformément | que, conformément | que, conformément
alisoO 2234 ou a alisSO 2234 ou a al'lsO 2234 ou a al'lsO 2234 ou &
I'ISO 2874 SO 2874 I'ISO 2874 I'ISO 2874
2 Manutention Chute a plat sur la | Effectuer le par- Effectuer le par- Effectuer le par-

partie inférieure"
(voir 7.2.1.1) et soit
chute sur aréte!)
(voir 7.2.1.2) ou ef-
fectuer le parcours
d’essai

Essai facultatif:
choc horizontal

cours d’essai

cours d’essai

cours d’essai

(voir 7.2.2)

3 Transport Vibration?), Vibration?), Vibration2), Vibration?2},
conformément a conformément a conformément a conformément a
I'l1SO 8318 ou a I'ISO 8318 ou a I'SO 8318 ou a I'ISO 8318 ou a
I'ISO 2247 SO 2247 I'1SO 2247 I'iISO 2247

1) Les chutes sur aréte exercent un effet important sur la stabilité de I'unité de charge, alors que les chutes a plat
simulent la majorité des conditions réelles.

2) Lorsque I’équipement d’essai le permet, utiliser des charges a leur hauteur totale rencontrée dans les conditions
de transport.

7.21.2 Chute sur une aréte inférieure

Dimensions en centimétres

L’unité de charge étant posée sur une surface solide
et dure (par exemple du béton), soulever une extré-
mité de l'unité et la caler avec une piéce de bois ou
un autre support de 5 cm de hauteur de maniére
gque son aréte se situe au plus a 10 cm du bord
soulevé de I'unité [voir figure 2 a)]. Soulever Vautre
extrémité de l'unité jusqu’a ce que sa partie infé-
rieure soit a8 20 cm du sol [voir figure2b)], puis

07 laisser tomber librement l'unité de charge. Lorsque
o les charges sont hautes ou ont une partie supé-
rieure lourde, des dispositions doivent étre prises
L < Lz pour empécher la charge de basculer aprés la
Figure 1 — Essai de chute a plat sur la partie chute.
inférieure
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Figure 2 — Essai de chute sur une aréte inférieure

7.2.2 Essai de choc horizontal

NOTE 2 Cet essai est facultatif (voir tableau 1).
L’aptitude de la charge palettisée a résister a des
chocs horizontaux répétés sur les arétes inférieures
doit &tre évaluée a l'aide d’un des essais prescrits
env7221a7223.

7.2.2.1 Essai sur plan incliné

Utitiser un appareiliage d’essai a plan incliné de
10° comme celui représenté a la figure 3 pour sup-
porter la charge et produire les chocs horizontaux.

Placer la charge palettisée sur te chariot, de la ma-
niére indiquée a la figure 3, en butée sur le tablier.
Faire monter de 4 m le chariot sur le plan incliné,
puis le laisser descendre librement pour frapper le
tablier rigide.

7.2.2.2 Essai au pendule

Suivre le mode opératoire décrit dans
I'ISO 2244:1985, 7.3, en intercatant un obstacle (voir
ISO 2244:1985, 4.2) a |a base de la paletie.

7.2.2.3 Essai sur plan horizontal

Suivre le mode opératoire décrit dans
I"1SO 2244:1985, 7.2, en intercalant un obstacle {voir
ISO 2244:1985, 4.2) a la base de la palette.

7.3 Essai de manutention par pincage
7.3.1 Généralités

7.3.11 Cet essai est effectué pour vérifier I’aptitude
de I'unité de charge a résister a des compressions
latérales répétées.

7.3.1.2 Un chariot élévateur conforme aux exi-
gences de 5.3 doit étre utilisé. Si les unités de
charges sont normalement manutentionnées . sur
deux hauteurs, il convient de placer une seconde
charge équivalente sur l'unité soumise a l’essai
avant de la saisir par pinces.

7.3.1.3 Des dispositions doivent étre prises pour
mesurer la force de serrage totale appliquée a la
charge a I’aide de I'appareillage prévu en 5.3 placé
aux endroits critiques. La force de serrage des pin-
ces doit étre mesurée entre les plateaux et la pres-
sion hydraulique enregistrée pour tous les réglages
disponibles de pression de la pince.

7.3.2 Mode opératoire

7.3.21 Serrer l'unité de charge en fonction de
I'usage courant ou envisage, en commencant par la
force de serrage la plus faible, puis en augmentant
la pression jusqu’a ce que la charge puisse étre
transportée de maniére satisfaisante sans que le
contenu {produit) soit endommagé.

Pour les manutentions suivantes, serrer l'unité de
charge a la pression de serrage immédiatement
supérieure disponible sur le chariot.
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