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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

La tâche principale des comités techniques est d’élaborer les Normes 
internationales, mais, exceptionnellement, un comité technique peut pro- 
poser la publication d’un rapport technique de l’un des types suivants: 

- type 1, lorsque, en dépit de maints efforts, l’accord requis ne peut être 
réalisé en faveur de la publication d’une Norme internationale; 

- type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de dévelop- 
pement technique ou lorsque, pour toute autre raison, la possibilité 
d’un accord pour la publication d’une Norme internationale peut être 
envisagée pour l’avenir mais pas dans l’immédiat; 

- type 3, lorsqu’un comité technique a réuni des données de nature dif- 
férente de celles qui sont normalement publiées comme Normes 
internationales (ceci pouvant comprendre des informations sur l’état 
de la technique, par exemple). 

Les rapports techniques des types 1 et 2 font l’objet d’un nouvel examen 
trois ans au plus tard après leur publication afin de décider éventuellement 
de leur transformation en Normes internationales. Les rapports techniques 
du type 3 ne doivent pas nécessairement être révisés avant que les don- 
nées fournies ne soient plus jugées valables ou utiles. 

L’ISOnR 10553, rapport technique du type 2, a été élaboré par le comité 
technique lSO/TC 114, Horlogerie, sous-comité SC 11, Indication de la 
précision. 

Le présent document est publié dans la série des rapports techniques de 
type 2 (conformément au paragraphe G.4.2.2 de la partie 1 des Directives 
ISO/CEI, 1992) comme ((norme prospective d’application provisoire» dans 
le domaine de l’indication de la précision des montres à quartz en raison 
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de l’urgence d’avoir une indication quant à la manière dont il convient 
d’utiliser les normes dans ce domaine pour répondre à un besoin déter- 
miné. 

II sera procédé à un nouvel examen de ce rapport technique de type 2 
deux ans au plus tard après sa publication, avec la faculté d’en prolonger 
la validité pendant deux autres années, de le transformer en Norme inter- 
nationale ou de l’annuler. 

L’annexe A du présent Rapport technique est donnée uniquement à titre 
d’information. 
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Introduction 

La précision des montres à quartz est généralement mentionnée dans les 
annonces, dans les catalogues et brochures, sur les étiquettes, dans les 
manuels d’utilisation et autres guides techniques; toutefois, les spécifica- 
tions de la précision divergent aussi bien d’un fabricant à l’autre que d’un 
pays à l’autre. Par conséquent, une proposition a été faite pour établir une 
Norme internationale avec, pour objectif, de normaliser la manière d’indi- 
quer la précision des montres à quartz. En appliquant la présente Norme 
internationale, l’ensemble des fabricants de tous les pays seraient en 
mesure de faire connaître sur la base d’une méthode reconnue et uni- 
forme la précision de leurs montres à quartz, évitant ainsi toute confusion 
à son sujet. Une telle norme serait bénéfique tant aux fabricants qu’aux 
utilisateurs. Par ailleurs, elle faciliterait les transactions commerciales et 
renforcerait la protection du consommateur. 

Lors de la préparation d’une proposition en vue de l’élaboration d’une 
Norme internationale sur l’indication de la précision, les membres 
ISO/TC 114/SC 11 ont délibéré sur les problèmes suivants: 

- la signification technique des valeurs de la précision; 

- les méthodes d’essai et les critères d’évaluation; et 

- l’uniformisation des manières de définir la précision. 

Au cours des délibérations, d’importants essais ont été effectués par le 
SC 11 sur la corrélation pouvant exister entre la précision des montres à 
quartz observée lors des essais de courte durée - essais effectués dans 
plusieurs pays - et la précision des montres à quartz lorsqu’elle est por- 
tée par l’utilisateur. Des propositions, fondées sur les résultats de telles 
expériences, ont été faites par la Suisse, l’Allemagne et le Japon. Ces 
propositions ont été le sujet de discussions lors de sessions internatio- 
nales de I’ISO/TC 114/SC 11, qui ont abouti à la proposition SC1 1 N62. 

Toutefois, en raison d’un certain nombre de problèmes techniques, les 
pays n’ont pu se mettre d’accord sur la proposition du Secrétariat. Le 
SC 11 a donc temporairement abandonné l’idée d’établir une Norme 
internationale et a résumé les résultats des débats menés jusqu’à ce jour 
dans un Rapport technique de type 2. 

L’unan 
vants: 

imité n’a pas pu se faire en raison des problèmes techniques sui- 

a) Divergences quant à la précision obtenue dans la mesure des états 
lors des essais; les opinions étaient différentes en ce qui concerne les 
montres à quartz sans compensation thermique. Ces opinions étaient 
les suivantes: 

1) Le réglage initial de la marche journalière d’un lot de montres à 
quartz détermine la distribution de la précision. Cela signifie que 
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ia distribution de la précision du réglage initial effectué à la tem- 
pérature ambiante est semblable à celle obtenue par les essais 
spécifiés dans le présent Rapport technique. 

Ce type d’essais n’a pas de sens pour les montres à quartz sans 
compensation thermique. 

2) Si la déviation du réglage est étendue, les distributions de la pré- 
cision et du réglage seront les mêmes. Toutefois, il existe des 
différences dans les valeurs moyennes. Par conséquent, il est 
important d’effectuer de tels essais. Si le déviation du réglage est 
faible, la déviation de la distribution de la précision obtenue lors 
des essais devient plus importante que celle du réglage. Par 
conséquent, la précision des montres à quartz peut être évaluée 
de manière exacte par les essais décrits dans le présent Rapport 
technique. 

b) La possibilité de développer un instrument pour mesurer les états 
(permettant de s’assurer de la précision spécifiée dans le présent 
Rapport technique) ainsi qu’une enceinte thermique pour le contrôle 
des montres à quartz de haute précision avec compensation thermi- 
que ou munie d’un résonateur à quartz de haute fréquence a été étu- 
diée. 

Au sujet de l’instrument de mesure des états et de l’enceinte thermi- 
que, les opinions suivantes ont été émises et un accord n’a pas pu 
être réalisé. 

1) II est difficile de mesurer de manière exacte la précision des 
montres à quartz de haute précision. Pour garantir dans la mesure 
de l’état une erreur inférieure à 1 Oe3 s, il faut pouvoir effectuer 
des mesures de IO-’ s. A notre connaissance, il n’existe pas sur 
le marché d’instruments permettant le relevé d’état avec cette 
précision. De même, pour évaluer le vieillissement, la température 
de mesure doit être garantie à + 0,l “C près et doit être mainte- 
nue stable pendant trois périodes de 3 jours. De telles installations 
sont peu répandues et ne sont pas d’un emploi aisé (phases II, IV 
et VI, voir 6.3). 

2) Pour mesurer la précision de montres à quartz de haute précision, 
il est nécessaire de disposer d’un instrument satisfaisant aux exi- 
gences de 1). Ce type d’instrument n’est pas très onéreux et se 
trouve sur le marché. 

d Méthode d’estimation statistique de la précision d’un lot. Une discus- 
sion s’est engagée sur l’adoption d’une distribution normale ou anor- 
male des marches obtenue lors des essais. Une proposition d’adopter 
la méthode prescrite dans I’ISO 3207 et d’adopter cette Norme inter- 
nationale en cas de distribution anormale aussi bien qu’en cas de dis- 
tribution normale a été faite. En contre-proposition, on a suggéré une 
méthode fondée sur la distribution des fréquences cumulées pour la- 
quelle on peut obtenir, après lissage de la courbe, un intervalle de 
confiance à 95 % fixant la précision du lot. La discussion n’a porté que 
sur la normalité de la distribution et un accord n’a pas pu être atteint. 
Si la distribution anormale devait être adoptée, une méthode de lis- 
sage convenable serait encore à trouver. 
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RAPPORT TECHNIQUE 0 KO ISO/TR 10553:1995(F) 

Indication de la précision des montres à quartz 

1 Domaine d’application 

Le présent Rapport technique décrit une méthode 
proposée pour l’estimation de la précision des mon- 
tres à quartz. II s’applique aux montres à quartz dont 
la précision est indiquée par le fabricant. II définit le 
terme ((précision)) et propose des méthodes d’essai 
pour son évaluation. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour le présent Rap- 
port technique. Au moment de la publication, les 
éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme 
est sujette à révision et les parties prenantes des ac- 
cords fondés sur le présent Rapport technique sont 
invitées à rechercher la possibilité d’appliquer les édi- 
tions les plus récentes des normes indiquées ci-après. 
Les membres de la CEI et de I’ISO possèdent le re- 
gistre des Normes internationales en vigueur à un 
moment donné. 

I SO 3158: 1976, Instruments horaires - Symboli- 
sation des positions de contrôle. 

ISO 3207: 1975, Interprétation statistique des don- 
nées - Dé termina tion d’un intervalle statistique de 
dispersion. 

3 Définitions 

Pour les besoins du présent Rapport technique, les 
définitions suivantes s’appliquent. 

3.1 montres à quartz avec indication de la préci- 
sion: Montres à quartz dont la précision au porter est 
indiquée dans les manuels, les catalogues, les an- 
nonces et les autres moyens. 

3.2 précision au porter indiquée: Précision sous 
les conditions au porter normales, affectée par les 
facteurs pratiques décrits dans l’article 4 et évaluée 
conformément aux méthodes spécifiées dans 
l’article 7. 

4 Facteurs pratiques affectant la 
précision 

4.1 Généralités 

Les principaux facteurs affectant la précision au porter 
d’une montre à quartz sont la température et le 
vieillissement. Par conséquence, ces deux facteurs 
sont utilisés pour évaluer la précision au porter. L’in- 
fluence des autres facteurs tels que l’humidité et la 
tension d’alimentation est très faible. 

4.2 Précision réelle au porter 

La précision réelle au porter des montres à quartz 
dépend des variations de température dues aux 
conditions de porter et aux conditions climatiques du 
lieu d’utilisation. 

4.3 Influence de la température sur la 
précision 

L’influence de la température sur la précision est 
fondée sur le changement de la température 
moyenne de chaque saison. 

4.4 Accidents ou environnement anormal 

Les accidents tels que la chute ou l’environnement 
anormal, tel que l’exposition à un champ magnétique 
élevé ou à des températures extrêmement hautes ou 
basses ne sont pas traités dans le présent Rapport 
technique. 
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5 Symboles 5.4 Valeurs moyennes et écarts-types 

51 . 

a 

c 

t 

MB 

52 . 

- 
MP 

- 

MS 

- 

MA 

- 

M, 

VT 

53 . 

V 

4-n 

AY 

n 

Vieillissement 

Coefficient de la fonction logarithmique appliquée, 
exprimé en jours à la puissance moins un; 

Coefficient de la fonction logarithmique appliquée, 
exprimé en secondes par jour; 

M, 1 = ~i~,vk~ 

Intervalle de temps, exprimé en jours; 

Marche journalière moyenne pour les trois pre- 
miers jours (phase II) de l’essai de vieillissement, 
exprimée en secondes par jour; 

Marche journalière moyenne pour les trois jours 
intermédiaires (phase IV) de l’essai de vieillis- 
sement, exprimée en secondes par jour; 

Marche journalière moyenne pour les trois der- 
niers jours (phase VI) de l’essai de vieillissement, 
exprimée en secondes par jour; 

M=M,+M, 

i 

E (M, 
i=l 

- + vT<is2 

1/2 

sm = 
n-l 

Variation d’états pour une année due au vieillis- 
sement, exprimée en secondes. 

( 

z (M, 
i=l 

- & vV(i>) 

1/2 

sv = 
n-l 

s= (s;+sy2 

Simulation de température 

Marche journalière moyenne en simulation du 
printemps, exprimée en secondes par jour; 

Marche journalière moyenne en simulation de 
l’été, exprimée en secondes par jour; 

Marche journalière moyenne en simulation de 
l’automne, exprimée en secondes par jour; 

Marche journalière moyenne en simulation de 
l’hiver, exprimée en secondes par jour; 

Variation d’état pour un an due aux changements 
saisonniers de température, exprimée en secon- 
des. 

Précision du lot 

Variation totale d’état pour un an, exprimée en 
secondes; 

Marche mensuelle du lot, exprimée en secondes 
par mois; 

Marche annuelle du lot, exprimée en secondes 
par an; 

Nombre d’échantillons essayés. 

Valeur moyenne de la 
variation cumulée de 
la marche [VT(i)] due 
aux changements de 
température, où i in- 
dique le numéro de 
l’échantillon essayé. 

Valeur moyenne de la 
variation cumulée de 
la marche [VvcJ due 
au vieillissement. 

Total de la variation 
cumulée de la mar- 
che. 

Écart-type de la va- 
riation cumulée de la 
marche [VT,ol due aux 
changements de 
température. 

Écart-type de la va- 
riation cumulée de la 
marche [VvciJ due au 
vieillissement. 

Écart-type de la va- 
riation totale de la 
marche. 

6 Méthodes d’essai 

6.1 Type d’essai 

L’essai peut être effectué comme essai d’homologa- 
tion. 

6.2 Conditions générales d’essai 

6.2.1 La marche journalière moyenne est obtenue 
par la différence de deux états successifs divisée par 
le nombre de jours d’observation. 

6.2.2 La position des montres pour tout le pro- 
gramme est CH (voir ISO 3158). 

6.2.3 De façon à éliminer l’influence résiduelle de la 
température dans l’essai initial de vieillissement, il y 
a lieu d’observer l’ordre des essais, c’est-à-dire tout 
d’abord l’essai de vieillissement, puis l’essai de simu- 
lation des températures. 

6.2.4 Le nombre des échantillons de chaque lot doit 
être égal ou supérieur à 30. L’intervalle de confiance 
de l’écart-type nécessite une grandeur minimale du 
lot . 
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6.3 Programme de l’essai de vieillissement 

Phase 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

NOTES 

Essai 

Marche initiale 

Mesure de la marche journalière moyenne, MB 

Fonctionnement entre les mesurages 

Mesure de la marche journalière moyenne, MM 

Fonctionnement entre les mesurages 

Mesure de la marche journalière moyenne, ME 

Intervalle 
de temps 

. 
(1) 

3 

3 

27 

3 

27 

3 

Conditions atmosphériques d’essai 

Température Humidité relative 
“C % 

23 + 0,5 - < 60 

(voir NOTE 1) 

1 Chaque différence entre les températures moyennes de trois jours des phases II, IV et VI doit être garantie à + 0,l “C. - 

2 L’équipement de mesure pour la détermination de la marche journalière doit permettre des relevés d’états successifs 
avec une précision supérieure a 1 Oe3 s. 

6.4 Programme d’essai de simulation de 
température 

Phase 

I 

II 

Essai 

Marche initiale 

Mesure de la marche journalière moyenne 
en simulation du printemps, HP 

Mesure de la marche journalier-e moyenne 
en simulation de l’été, as 

Mesure de la marche journalière moyenne 
en simulation de l’automne, MA 

Mesure de la marche journalière moyenne 
en simulation de l’hiver, aw 

Intervalle de 
temps 

. 
(0 

1 

3 

Conditions atmosphériques d’essai 

Température Humidité relative 
“C % 

25 + 0,5 - (voir NOTE 1) 

25 + 0,5 - 

Ill 

IV 

3 35 + 0,5 - 

3 25 + 0,5 - 

V 

NOTES 

3 15 + 0,5 - 

1 L’humiditié relative doit être inférieure à 60 % à 25 “C et elle varie avec les changements de température. 

2 Les changements de température doivent être effectués avec avec un temps de transition inférieur à 20 min par 
10 “C. 

3 L’équipement de mesure des états pour la simulation de température doit avoir une précision supérieure à 1 Om2 s pour 
la marche mensuelle et supérieure a 1 Ov3 s pour la marche annuelle. 

3 
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