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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RIGIDITE DIELECTRIQUE DES MATERIAUX ISOLANTS —
METHODES D'ESSAI —

Partie 1: Essais aux fréquences industrielles

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial nopmalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |z . L& Qur objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normafisaton s aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, \ S i Y tlonales

Leur élaboration est confiée a des comités d'études aux travaux desquel
émentales, en
liaison avec la CEl, partl(:lpent également aux travaux. La CEl € I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pé es deu organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questi iques raprésentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ¢ ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

internationales. lls sont publiés

e indication d’approbation et sa responsabilité
ne de ses normes.

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

FDIS Rapport de vote

15E/86/FDIS 15E/92/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL STRENGTH OF INSULATING MATERIALS -
TEST METHODS -

Part 1: Tests at power frequencies

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objg isNo promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S
entrusted to technical committees; any IEC National Committee intergStethin\the\ subject deal W|th may
participate in this preparatory work. International, governmental and noR governtl organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates/Ctesely with théMntegnational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions detergined\ t 3 L between the two
organizations.
2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matte
international consensus of opinion on the relevant subjects [sinc¢ e
from all interested National Committees
3) The documents produced have the form offeco
of standards, technical reports or guides and_the
4) In order to promote international unification,
Standards transparently to the maximum/ extent p sible in thelr natlonal and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and
indicated in the latter.
5) The IEC provides no mark g prec
equipment declared to b
6) Attention is drawn to the possii 3 t ents of this International Standard may be the subject
of patent rights. Tﬁ IEGshall notbe held ible for identifying any or all such patent rights.
International Stands peen prepared by subcommittee 15E: Methods of test

The text of thi

tandard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15E/86/FDIS 15E/92/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des essais pour déterminer la
rigidité diélectrique des matériaux isolants solides.

Cette série comprend trois parties, présentées sous le titre général Rigidité diélectrique des
matériaux isolants — Méthodes d'essai —

Partie 1: Essais aux fréquences industrielles (CEl 60243-1);
Partie 2: Prescriptions complémentaires pour les essais a tension continue (CEl 60243-2);
Partie 3: Prescriptions complémentaires pour les essais aux ondes de cho 0243-3).

@%
S
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with tests for electric strength of
solid insulating materials. The series consists of three parts under the general title: Electric
strength of insulating materials — Test methods —

Part 1: Tests at power frequencies (IEC 60243-1);
Part 2: Additional requirements for tests using direct voltage (IEC 60243-2);
Part 3: Additional requirements for impulse tests (IEC 60243-3).

@%
S
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RIGIDITE DIELECTRIQUE DES MATERIAUX ISOLANTS —
METHODES D'ESSAI —

Partie 1: Essais aux fréquences industrielles

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application

rigidité diélectrique de courte durée des matériaux isolants
industrielles comprises entre 48 Hz et 62 Hz. Elle ne décrit pas la
liguides ou des gaz bien que ceux-ci soient spécifiés et utilisés \
milieu ambiant pour I'essai des matériaux isolants solides.

1.2 Références normatives

CEI 60243 sont invitées a rechercher\la possibili
des documents normatifs idiqué '-aré
registre des Normes inte i eurs

CEIl 60296: 1982,
appareillage de

CEIl 60455-2%
utilisés 9

CEl 60464-271
Méthodes d'essar

CEI 60674-2: 1988, Spécification pour les films en matiére plastique a usages électriques —
Partie 2: Méthodes d'essai

CEI 60684-2 —, Spécification pour gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essail)

ISO 293: 1986, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matiéres thermo-
plastiques

ISO 294-1: 1996, Plastiques — Moulage par injection des éprouvettes de matériaux thermo-
plastiques — Partie 1: Principes généraux et moulage des éprouvettes a usages multiples et
des barreaux

1) A publier.
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ELECTRICAL STRENGTH OF INSULATING MATERIALS -
TEST METHODS -

Part 1: Tests at power frequencies

1 General

1.1 Scope

included.

1.2 Normative references

insulating materials

IEC 60296: 19@ K

switchgears

IEC 60455-2: K ! or solventless polymerizable resinous compounds used for
electrical in ] Wt 2 phods of test

IEC 60464-2: 19 Specjfication for insulating varnishes containing solvent — Part 2: Test

IEC 60674-2: Specification for plastic films for electrical purposes — Part 2: Methods of test
IEC 60684-2 —, Specification for flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of testl)
ISO 293: 1986, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials

ISO 294-1: 1996, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials —
Part 1: General principles, and moulding of multipurpose and bar test specimens

1) To be published.
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ISO 294-3: 1996, Plastiques — Moulage par injection des éprouvettes de matériaux thermo-
plastiques — Partie 3: Plaques de petites dimensions

ISO 295: 1991, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matiéres thermo-
durcissables

ISO 10724: 1994, Plastiques — Matieres a mouler thermodurcissables — Moulage par injection
d'éprouvettes a usages multiples

2 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s'applique

2.1
claquage électrique

NOTE — La présence de traces
avec claguages de ceux av

2.3

2.3.1 (pour les‘essai tation continue de tension) Tension pour laquelle une
éprouvette sybi s les conditions d'essai prescrites

2.3.2 ar paliers) Tension la plus élevée qu'une éprouvette supporte sans
claguer pernda t pour le niveau de tension correspondant a cet essai
2.4

rigidité diélectrique
guotient de la tension de claguage par la distance séparant les électrodes entre lesquelles est
appliquée la tension dans les conditions d'essai prescrites

NOTE — Sauf spécification contraire, il convient que la distance entre les électrodes d'essai soit déterminée
conformément a 4.4 de la présente norme.

3 Signification des essais

3.1 Les résultats d'essai de rigidité diélectriqgue obtenus en application de cette norme
peuvent étre utilisés pour détecter des modifications ou des écarts par rapport aux
caractéristigues normales des matériaux isolants provenant des parametres de fabrication, des
conditions de vieillissement ou d'autres causes intervenant lors de la fabrication ou dues a
I'environnement. Toutefois, ils ne peuvent que rarement étre directement utilisés pour
déterminer le comportement des matériaux isolants lors de leur application effective.
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ISO 294-3: 1996, Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials —
Part 3: Small plates

ISO 295: 1991, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermosetting materials

ISO 10724:1994, Plastics — Thermosetting moulding materials — Injection moulding of
multipurpose test specimens

2 Definitions

For the purpose of this standard, the following definitions apply:

2.1
electric breakdown

NOTE — Breakdown is often caused by partial discharges in the g8§
specimen and the electrodes which puncture the specimen beyond the—pe
electrodes, if of equal diameter).

2.2
flashover

for the d

2.4
electric strength
qguotient of the breakdown voltage and the distance between the electrodes between which the
voltage is applied under the prescribed test conditions

NOTE - The distance between the test electrodes should be determined as specified in 4.4 of this standard, unless
otherwise specified.

3 Significance of the test

3.1 Electric strength test results obtained in accordance with this standard can be used for
detecting changes or deviations from normal characteristics resulting from processing
variables, ageing conditions or other manufacturing or environmental situations but can seldom
be used directly to determine the behaviour of insulating materials in an actual application.
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3.2 Les valeurs de rigidité diélectrique mesurée sur un matériau peuvent étre affectées par de
nombreux facteurs, parmi lesquels:

3.2.1 Conditionnement des éprouvettes:

a) l'épaisseur et I'hnomogénéité de [I'éprouvette ainsi que la présence de contraintes
mécaniques;

b) le conditionnement préalable des éprouvettes, en particulier les procédures de séchage et
d'imprégnation;

c) la présence d'inclusions gazeuses, d'humidité ou d'autres agents de contamination.

3.2.2 Conditions d'essai:

a) la fréquence, la forme d'onde, la vitesse de montée en tension ou |3
la tension;

b) la température, la pression et I'humidité de I'atmosphére ambja
c) la configuration, les dimensions et la conductibilité thermique
d) les caractéristiques électriques et thermiques du milieu&

3.3 Il convient de tenir compte de l'effet de
recherches sur de nouveaux materlaux pour leg

de la tension croissent

3.4 La rigidité
I'intensité et de lad

exemptes de déc

4 Electrodes et éprouvettes

Les électrodes métalliques doivent étre maintenues en tout temps lisses, propres et sans
défaut.

NOTE 1 — Cette condition est d'autant plus importante lors de l'essai d'éprouvettes minces. On utilise de
préférence des électrodes en acier inoxydable pour diminuer les dommages sur les électrodes lors du claquage.

Les connexions aux électrodes ne doivent pas entrainer d'inclinaison ou un quelconque
déplacement des électrodes, ni influencer la pression sur les éprouvettes ou modifier
notablement la configuration du champ électrique au voisinage des éprouvettes.

NOTE 2 — Si des films trés minces sont essayés (par exemple d'épaisseur inférieure & 5 pm), il convient que les
normes relatives a ces matériaux spécifient les électrodes et les modes opératoires particuliers concernant la
manipulation et la préparation des éprouvettes.
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