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Introduction

0.1 La présente Norme internationale fait partie d'une série de normes
qui établissent les critéres de pureté des produits chimiques utilisés pour
traiter les produits photographiques. Les méthodes d'essai et modes
opératoires généraux cités dans la présente Norme internationale sont
compilés dans les parties 1, 3, 5, 7 et 10 de I'ISO 10349.

La présente Norme internationale est congue pour étre utilisée par des
individus connaissant les techniques analytiques, ce qui n'est pas toujours
le cas. Certains de ces modes opératoires utilisent des produits chimiques
caustiques, toxiques ou dangereux. Afin de manipuler sans danger les
produits chimiques dans les laboratoires, il est nécessaire d'utiliser des
lunettes, de/protection, des gants de caoutchouc et d'autres équipements
protecteurs, tels que des masques faciaux ou des blouses, lorsque leur
utilisation! st @ppropriéel .Il'faut constamment prendre les précautions
habituelles prescrites pour réaliser n'importe quelle procédure chimique,
mais certaines, dispositions ont été prises pour mettre le personnel en
garde contre les produits -dangereux;, Les:mises en garde concernant les
produits rdangereux désignés par une lettre entre crochets angulaires,
< >, permettent de rappeler, dans ces étapes, le détail des opérations de
manipulation et sont définies dans I'lSO 10349-1. Des informations plus
détaillées concernant les dangers, la manipulation et I'utilisation de ces
produits chimiques peuvent étre disponibles chez le fabricant.

0.2 La présente Norme internationale établit les prescriptions chimiques
et physiques pour qu'un produit chimique de qualité photographique soit
approprié. Les essais sont en corrélation avec les effets photographiques
non désirés. Les prescriptions de pureté sont fixées aussi bas que possi-
ble, de maniere a étre compatibles avec ces effets photographiques. Ces
criteres correspondent aux prescriptions minimales nécessaires pour
s'assurer que les produits chimiques sont suffisamment purs pour étre
utilisés dans les solutions de traitement photographique, mais si la pureté
d'une classe de produit chimique habituellement disponible dépasse les
prescriptions du traitement photographique et si le fait de I'utiliser n'est
pas economiquement pénalisant, les prescriptions de pureté sont établies
de maniére a pouvoir utiliser le produit de meilleure qualité. On a essayé
de ne conserver qu'un minimum de prescriptions. Les impuretés inertes
sont limitées a des quantités qui ne réduisent pas indiment le titre. Tous
les essais sont effectués sur des échantillons «regus tels quels» pour in-
diquer ['état des matériaux destinés & étre utilisés. Bien que le critére final,
pour qu'un produit chimique soit accepté, soit déterminé par une perfor-
mance réussie dans un essai d'utilisation approprié, les méthodes d'essai
plus courtes et plus économiques décrites dans la présente Norme inter-
nationale sont généralement adéquates.
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Les modes opératoires de titrage sont prévus dans tous les cas ou |'on
dispose d'un procédé satisfaisant. Une prescription efficace de titrage sert
non seulement de garantie en ce qui concerne la pureté du produit chi-
mique, mais également de complément précieux a l'essai d'identité. Les
essais d'identité sont prévus chaque fois qu'il existe une possibilité qu'un
autre produit chimique ou un mélange de produits chimiques puisse sa-
tisfaire aux autres essais.

Toutes les prescriptions indiquées a l'article 4 sont obligatoires. L'aspect
physique du produit et les notes en bas de page sont destinées & donner
des informations générales et ne font pas partie des prescriptions.

0.3 On s'est efforcé d'utiliser des essais capables d'étre mis en ceuvre
dans n'importe quel laboratoire normalement équipé, et chaque fois que
possible, pour éviter de mettre en ceuvre des essais nécessitant d'utiliser
des techniques ou des équipements trés spécialisés. Les procédés ins-
trumentaux sont prescrits uniquement en tant que procédés de substitu-
tion ou seulement dans les cas ou I'on ne dispose d'aucun autre procédé
satisfaisant.

Ces derniéres années, on a nettement amélioré les méthodes de mesure
pour diverses analyses. Lorsque de telles techniques ont une précision
équivalente ou supérieure, on peut les utiliser a la place des essais décrits
dans la présente Norme internationale. La corrélation de tels procédés de
substitution avec le procédé déterminé,est de la responsabilité de I'utili-
sateur. En cas de désaccord au niveau des résultats, le procédé indiqué
dans la spécification prévaut. Lorsqu'une (presgriptiomiindigtie |qu'il fatt
«satisfaire a I'essai», les procédeés de substitution ne doivent pas étre
utilisés.
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Photographie — Produits chimiques de traitement —
Spécifications relatives au thiosulfate de sodium
anhydre et au thiosulfate de sodium pentahydraté

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale fixe les prescrip-
tions relatives a la pureté et décrit les essais relatifs
au thiosulfate de sodium anhydre et au thiosulfate de
sodium pentahydraté de qualité photographique.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables  pour la, présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale sont invitées a rechercher la possibilité d'appli-
quer les eéditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné.

ISO 10349-1:1992, Photographie — Produits chimi-
gues de qualité photographique — Méthodes d’essai
— Partie 1. Généralités (Publiée actuellement en an-
glais seulement).

ISO 10349-3:1992, Photographie — Produits chimi-
ques de qualité photographique — Méthodes d’essai
— Partie 3: Détermination des matieres insolubles
dans une solution d'hydroxyde d’ammonium (Publiée
actuellement en anglais seulement).

ISO 10349-5:1992, Photographie — Produits chimi-
gues de qualité photographique — Méthodes d’essai
— Partie 5: Détermination des teneurs en métaux
lourds et en fer (Publiée actuellement en anglais seu-
lement).

ISO 10349-7:1992, Photographie — Produits chimi-
ques de qualité photographique — Méthodes d’essai
— Partie 7: Détermination de [alcalinité ou de
l'acidité (Publiée actuellement en anglais seulement).

ISO 10349-10:1992, Photographie — Produits chimi-
qguesydejquajitéiphotographique — Méthodes d’essai
— Partie"10: Détermination de la teneur en sulfure
(Publise,actuellement en anglais seulement).

3. Généralités

3.1 'Propriétés physiques

Le thiosulfate de sodium anhydre (Na,S,0;) existe
sous la forme d'une poudre blanche et sa masse
moléculaire relative est égale 3 158,09. Le thiosulfate
de sodium pentahydraté (Na,S,0,,5H,0) existe sous

la forme de cristaux incolores et sa masse moléculaire
relative est égale & 248,14.

3.2 Dangers
Le thiosulfate de sodium n'est pas dangereux lorsqu'il

est manipulé avec les précautions habituelles. Se ré-
férer au fabricant pour de plus amples informations.

3.3 Stockage

Stocker dans des conteneurs clos a I'abri de la chaleur
et de I'humidité.

4 Prescriptions

Un résumé des prescriptions est indiqué dans le ta-
bleau 1.
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Tableau 1 — Résumé des prescriptions
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Essai Limite Paragraphe Norme
internationale dans
laquelle est donnée
la méthode d'essai

Titre
Na,S,0,4 97 % (m/m) min. 7.1 ISO 10636
Na,S,0,,5H,0 99 % (m/m) min. 7.1 ISO 10636
101 % (m/m) max. 7.1 ISO 10636
Matériau insoluble (sous la forme de 0.4 % (m/m) max. (Na,S,0) 7.2 ISO 10349-3
précipités d'hydroxydes de calcium, de o
magnésium et d'ammonium) 0,2 % (m/m) max. (Na,S,05,5H,0) 7.2 ISO 10349-3
Métaux lourds (par exemple: Pb} 0,002 % (m/m) max. {Na,S,0;) 7.3 ISO 10349-5
0,001 % (m/m) max. (Na,S,05,5H,0) 7.3 ISO 10349-5
Fer (Fe) 0,005 % (m/m) max. {Na,S,0,) 7.4 ISO 103495
0,003 % {(m/m) max. (Na,S,05,5H,0) 7.4 ISO 10349-5
Alcalinité (par exemple: NaOH) 0,06 % pm/m) imiax: 7% ISO 10349-7
Acidité (par exemple: H,SO,) 0.01 Yo (in/m)rmaxs 7.6 SO 10349-7
Sulfure (par exemple: $%7) 0,000 6 % (m/m)amax.,(Na,S,0,) 7.7 ISO 10349-10
0,000141%/ {m/m) max. {Na, S04, 5H;0) 17 ISO 10349-10
pH 65395 7.8 ISO 10636
Aspect de la solution Transparente et exempte de matériau
insoluble, sauf une légere floculation 79 1S 10636
NOTE — m/m = masse/masse

5 Réactifs et verrerie

Tous les réactifs, matériaux et verrerie doivent
étre conformes aux prescriptions fixées dans
I'ISO 10348-1, sauf indication contraire. Les symboles
de danger, permettant de rappeler dans ces étapes le
détail des opérations de manipulation, sont définis
dans I'[SO 10349-1. Ces symboles sont utilisés pour
informer ['utilisateur et ne signifient pas gu'ils soient
conformes aux prescriptions relatives a I'étiquetage
des produits dangereux, car ces prescriptions varient
d'un pays a l'autre.

6 Echantillonnage

Voir ISO 10349-1.

7 Méthodes d'essai

7.1 Titre

7.1.1 Spécification

Pour le thiosulfate de sodium anhydre, la teneur en
Na,S,0; doit étre d'au moins 97 % (m/m).
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Pour le thiosulfate de sodium pentahydraté, la teneur
en Na,S,0;,5H,0 doit étre d'au moins 99 % (m/m) et
d'au plus 101 % (m/m).

7.1.2 Réactifs

7.1.2.1 Solution de formaldéhyde neutre, 3 37 %
(DANGER: <B><C><S>)

7.1.2.2 lode, solution titrée a 0,05 mol/l (12,7 g/I)?.

Peser a4 0,001 g prés 12,7 g d'iode fraichement su-
blimé dans un ballon taré. Ajouter 36 g d'iodure de
potassium et 100 ml d'eau. Aprés que la solution soit
complétée, ajouter trois gouttes d'acide chlorhydri-
que, et diluer pour obtenir 1 000 ml & 20 °C dans une
fiole jaugée. A partir de la masse d'iode (m), calculer
la concentration, ¢, en moles par litre:

¢ = m|254

7.1.2.3 Solution d'acide salicylique, 3 10 g/!.

Préparer une solution de 1 g d'acide salicylique dans
100 ml d'eau.

7.1.2.4 Solution témoin d'amidon, a5 g/l

Agiter b g d'amidon soluble avec 100 ml d'une_solu-
tion d'acide salicylique (7.1,2.3). Ajouter 300 ml a
400 ml d'eau bouillante. Faire bouillir jusqu'a, ce que
{'amidon soit dissous et diluer avec de I'eau pour ob-
tenir 1 000 ml.

7.1.3 Mode opératoire

Peser a 0,001 g prés une prise d'essai d'environ
0,6 g de Na,S,0; ou de 1,0g de Na,S5,055H,0.
Transférer dans un ballon conigue et dissoudre dans
environ 50 ml d'eau. Ajouter 5 ml d'une solution de
formaldéhyde {7.1.2.1) (< B><C><S>) et titrer avec
une solution étalon d'iode (7.1.2.2). Ajouter 5 ml de la
solution témoin d'amidon (7.1.2.4) presque a la fin du
titrage (légére coloration de la teinte jaune de l'iode)
et continuer a titrer jusqu'a ce que la coloration bleue
produite au point final soit maintenue pendant au
moins 1 min.

7.1.4 Expression des résultats

Le titre du thiosulfate de sodium anhydre, exprimé en
pourcentage en masse de Na,S,0,, est déterminé par
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31,6:cVim

Le titre du thiosulfate de sodium pentahydraté, ex-
primé en pourcentage en masse de Na,S,045H,0,
est déterminé par

49,6'CI'V/m
ou
q est la concentration réelle, en moles par
litre, de la solution d'iode (7.1.2.2);
Vv est le volume, en millilitres, de la solution
d'iode {7.1.2.2) utilisée pour les titrages;
m est la masse, en grammes, de la prise

d'essai;

31,6 est le facteur de conversion de la masse
équivalente du thiosulfate de sodium
anhydre (Na,S,0;) par mole d'iode (c'est-
a-dire 158,1 x 2) x le facteur de conversion
des millilitres en litres (c'est-a-dire 0,001)
x 100 (en pourcentage).

49,6, est le.facteur de conversion de la masse
eéquivalente du thiosulfate de sodium
pentahydraté (Na,S,03,5H,0) par mole
d'iode (c'est-a-dire 248,2 x 2} x le facteur
de conversion des millilitres en litres
(Clest-a4dire b0,001) x 100 (en pourcen-
tage).

7.2 Teneur en matériau insoluble (sous la
forme de précipités d'hydroxydes de calcium, de
magnésium et d'ammonium)

7.2.1 Spécification

La teneur maximale en matériau insoluble dans le
thiosulfate de sodium anhydre doit étre de
0.4 % (m/m).

La teneur maximale en matériau insoluble dans le
thiosulfate de sodium pentahydraté doit étre de
0.2 % {(m/m).

7.2.2 Mode opératoire

Déterminer le pourcentage de matériau insoluble
conformément a I'ISO 10349-3.

1) Les codes de danger sont définis dans I'lSO 10349-1:1992, article 4.

2) 1l est recommandé d'utiliser le réactif analysé disponible dans le commerce. Si une solution doit &tre préparée, se reporter
a n'importe quel texte de chimie analytique quantitative. Il est recommandé que la solution d'iode autopréparée soit étalonnée

avant utilisation.
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7.3 Teneur en métaux lourds

7.3.1 Spécification

La teneur maximale en métaux lourds dans le thio-
sulfate de sodium anhydre doit étre de
0,002 % (m/m).

La teneur maximale en métaux lourds dans le thio-
sulfate de sodium pentahydraté doit étre de

0,001 % {m/m).

7.3.2 Mode opératoire

NOTE 1 L'étalon pour I'essai du fer (7.4) est préparé de
la méme maniére que I'étalon pour les métaux lourds.

Déterminer le pourcentage de métaux lourds confor-
mément a ['ISO 10349-5. Utiliser une prise d'essai
de 1,90g a210g de Na,5,0; ou de 39ga
4,1 g de Na,5,0;5H,0 préparée conformément a
I'SO 10349-5:1992, 7.3. Utiliser 4 ml d'étalon pour
métaux lourds préparé conformément a
SO 10349-5:1992, 8.1.2.

7.4 Teneur en fer

7.4.1 Spécification

La teneur maximale en fer dans le thiosulfate de so-
dium anhydre doit étre de 0,005 % (m/m).

La teneur maximale en fer dans le thiosulfate de so-
dium pentahydraté doit étre de 0,003 % (m/m).

7.4.2 Mode opératoire

Déterminer le pourcentage de fer conformément &
I''SO 10349-5. Utiliser une prise d'essai de 0,90 g a
1,10 g de I'échantillon préparé conformément 3
I'SO 10349-5:1992, 7.3. Pour Na,S,0,, utiliser 5 ml
d'étalon de fer; pour Na,S,055H,0, utiliser 3 mi
d'étalon de fer. Préparer |'étalon de fer conformément
a I'lSO 10349-5:1992, 8.1.2.

7.5 Alcalinité (sous la forme de NaOH)

7.5.1 Spécification

L'alcalinité maximale du thiosulfate de sodium
anhydre doit étre de 0,06 % (m/m).

L'alcalinité maximale du thiosulfate de sodium
pentahydraté doit étre de 0,06 % (m/m).
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7.5.2 Mode opératoire

Préparer un échantillon conformément a
I'ISO 10349-7, en utilisant une prise d'essai de 4,9 g
a 5,1 g. Si I'échantillon préparé devient rose lorsque
indicateur est ajouté, déterminer le pourcentage
d'alcalinité sous la forme d'hydroxyde de sodium en

utilisant un facteur K égal & 4,00 dans les calculs.

7.6 Acidité (sous la forme de H,SO,)

7.6.1 Spécification

L'acidité maximale du thiosulfate de sodium anhydre
est de 0,01 % (m/m).

'acidité maximale du thiosulfate de sodium
pentahydraté est de 0,01 % (m/m).

7.6.2 Mode opératoire

Si I'échantillon préparé pour la détermination de I'al-
calinité reste transparent lorsque l'indicateur est
ajouté, déterminer_le pourcentage d'acidité sous la
forme [ d'acideV ! sulfdrigue  conformément &
FISO 10349-7..Utiliser un facteur K égal a 4,90 dans
les-calculs.

7.7 Teneur en sulfure (en tant que S%)

71.7.1 Spécification

La teneur maximale en soufre dans le thiosulfate de
sodium anhydre doit étre de 0,000 6 % (m/m).

La teneur maximale en soufre dans le thiosulfate de
sodium pentahydraté doit étre de 0,000 4 % (m/m).

7.7.2 Mode opératoire

Déterminer le pourcentage de sulfure conformément
a I'ISO 10349-10. Utiliser une prise d'essai de 0,90 g
a 1,10g de Na,S,0; ou de 1,50g & 1,70 g de
Na,S,04,5H,0 préparée conformément a
I''SO 10349-10:1992, article 7.

NOTE 2 Lorsqu'on analyse S dans Na,S,0,, il convient
que la masse de la prise d'essai et le volume de la solution
de sulfure soient égaux a la moiti¢ des valeurs respectives
prescrites dans I'ISO 10349-10:1992, tableau 1.

7.8 pH

7.8.1 Spécification

Le pH de la solution doit étre compris entre 6,5 et 9,5.
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7.8.2 Appareillage

7.8.2.1 pH-métre électronique, équipé d'une élec-
trode en verre et d'une électrode étalon de référence.

7.8.3 Mode opératoire

Peser 4 0,1 g prés 10 g d'un échantillon de thiosulfate
de sodium anhydre ou 20 g d'un échantillon de thio-
sulfate de sodium pentahydraté. Dissoudre dans
80 ml d'eau récemment bouillie et refroidie, et diluer
pour obtenir 100 ml. Mesurer le pH de la solution a
20 °C, en utilisant le pH-metre (7.8.2.1) conformé-
ment aux instructions du fabricant.

ISO 10636:1994(F)

7.9 Aspect de la solution
7.9.1 Spécification

La solution doit étre transparente et exempte de ma-
tériau insoluble, sauf une légére floculation.

7.9.2 Mode opératoire

Préparer une solution contenant 200 g d'échantillon
anhydre ou 40,0 g d'échantilion pentahydraté par litre
d'eau et examiner la transparence ainsi que les dé-
péts.
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