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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [1SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 10683 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 2, Eléments de fixation,
sous-comité SC 1, Caractéristiqués mécaniques desléléments de fixation.

L'annexe A de la présente Norme internationaleestrdonnée uniquementa titre d’information.

iv © 1SO 2000 — Tous droits réservés



NORME INTERNATIONALE ISO 10683:2000(F)

Eléments de fixation — Revétements non électrolytiques
de lamelles de zinc

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale fixe les exigences pour I'épaisseur, la résistance a la corrosion et les
caractéristiques mécaniques et physiques des revétements non électrolytiques de lamelles de zinc appliqués sur
les éléments de fixation en acier avec filetages métriques.

Elle est applicable aux revétements avec ou sans chromate.

Les revétements en conformité avec la présente Norme internationale peuvent aussi étre appliqués sur des vis en
acier qui forment leur propre filet par enlevement de matiére, comme les vis a bois, les vis autoperceuses, les vis
autotaraudeuses, ainsi que sur des piéces en acier non filetées comme les rondelles et les goupilles.

De la méme maniére, ils peuvent étre appliqués sur des éléments de fixation en acier ayant d'autres types de
filetage.

Les revétements en conformité avec [a;présentesNorme internationale peuvent étre fournis avec un lubrifiant
intégré et/ou avec une lubrification ultérieure (lubrifiant additionnel).

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniere
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'!SO et de la CEl possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 898-1:1999, Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation en acier au carbone et en acier allié — Vis
et goujons.

ISO 965-1:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 1: Principes et données
fondamentales

ISO 965-2:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 2: Dimensions limites
pour filetages intérieurs et extérieurs d'usages généraux — Qualité moyenne

ISO 965-3:1999, Filetages métriques 1SO pour usages généraux — Tolérances — Partie 3: Ecarts pour filetages
de construction

ISO 1463:—1), Revétements métalliques et couches d’oxyde — Mesurage de I'épaisseur — Méthode par coupe
micrographique.

1) A publier. (Révision de I''SO 1463:1982)
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ISO 1502:1996, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Calibres a limites et vérification.

ISO 2064:1996, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Définitions et principes concernant
le mesurage de I'épaisseur.

ISO 3269:2000, Eléments de fixation — Contrdle de réception
ISO 8991:1986, Systeme de désignation des éléments de fixation.
ISO 9227:1990, Essais de corrosion en atmospheres artificielles — Essais aux brouillards salins.

ISO 15330:1999, Eléments de fixation — Essai de précharge pour la détection de la fragilisation par I'hydrogéne —
Méthode des plaques paralleles.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions donnés dans I'lSO 2064 ainsi que le
terme et la définition suivants s’appliquent.

3.1

revétement non électrolytique de lamelles de zinc (avec ou sans lubrifiant intégré)

revétement produit par I'application sur la surface d’'un élément de fixation d’'une dispersion de lamelles de zinc,
auxquelles sont ajoutées éventuellement des lamelles d’aluminium, dans un milieu approprié qui, sous l'influence
de la chaleur (cuisson), généere-une liaison-entre les;lamelles et entre, les-lamelles-et le substrat, formant ainsi un
revétement de surface inorganique suffisamment conducteur; pour‘assurer une-protection cathodique

NOTE Le revétement peut contenir ou non des‘chromates

4 Caractéristiques générales

Ce type de revétement présente la caractéristique de ne pas générer d’hydrogéne qui pourrait étre absorbé par les
éléments de fixation pendant le procédé d’application. Ainsi, en utilisant des méthodes préalables de nettoyage qui
ne génerent pas d’hydrogéne (par exemple le nettoyage par microbillage), il n’y a pas de risque de fragilisation par
I'hydrogene.

Si on utilise des méthodes de nettoyage qui peuvent conduire a I'absorption d’hydrogene (comme le décapage
acide), une méthode de maitrise du procédeé doit alors étre mise en ceuvre pour des éléments de fixation avec une
dureté supérieure a 365 HV, afin de s'assurer que le procédé est sous contrdle par rapport a la fragilisation par
I'hydrogene. Cela peut étre réalisé par un essai de précharge conforme a I''SO 15330.

Cependant, il doit étre mentionné qu’un revétement de lamelles de zinc appliqué non électrolytiquement possede

une grande perméabilité pour I'hnydrogéne qui, durant la cuisson, favorise I'effusion d’hydrogene qui aurait été
absorbé avant I'application.

5 Caractéristiques dimensionnelles et contréle

Les épaisseurs de revétement qui peuvent étre appliqguées aux filetages métriques 1SO conformes a I''SO 965-1,
I'ISO 965-2 et I''SO 965-3 sont fonction de I'écart fondamental utilisable comme donné dans le Tableau 1, qui lui-
méme dépend du filetage et des positions de tolérances suivantes:

— g, f, e pour les filetages extérieurs;

— G, ou H si exigé, pour les filetages intérieurs.

2 © I1SO 2000 — Tous droits réservés
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Tableau 1 — Limites supérieures théoriques des épaisseurs de revétement
pour les filetages métriques 1SO

Filetage intérieur Filetage extérieur
nlglrﬁ?rq‘li:rge Position de tolérance G Position de tolérance g Position de tolérance f Position de tolérance e
P;s filetage e; Ecart Epa:jsuseur Ecart Epa:jsuseur Ecart Epa:jsuseur Ecart Epa:jsuseur
pas gros fondamental revétement fondamental revétement fondamental revétement fondamental revétement
max. max. max. max.
mm mm pm pum pm pm pm pum pm pm
0,2 +17 4 -17 4
0,25 1;1,2 +18 4 -18 4
0,3 1,4 +18 4 - 18 4
0,35 1,5;1,8 +19 4 -19 4 -34 8
0,4 2 +19 4 -19 4 -34 8
0,45 25,22 +20 5 - 20 5 -35 8
0,5 3 +20 5 -20 5 - 36 9 -50 12
0,6 35 +21 5 -21 5 -36 9 -53 13
0,7 4 + 22 5 - 22 5 - 38 9 - 56 14
0,75 4,5 +22 5 -22 5 -38 9 - 56 14
0,8 5 +24 6 -24 6 -38 9 - 60 15
1 6; 7 + 26 6 - 26 6 — 40 10 - 60 15
1,25 8 + 28 7 - 28 7 - 42 10 - 63 15
15 10 +32 8 - 32 8 £45 11 - 67 16
1,75 12 + 34 8 - 34 8 — 48 12 - 71 17
2 14; 16 + 38 9 <38 9 =52 13 -71 17
25 18; 20; 22 +42 10 - 42 10 -58 14 - 80 20
3 24, 27 + 48 12 — 48 12 - 63 15 -85 21
35 30; 33 +53 13 ~53 13 =70 17 -90 22
4 36; 39 + 60 15 ~-60 15 -75 18 -95 23
4,5 42; 45 + 63 15 - 63 15 - 80 20 — 100 25
5 48; 52 +71 17 -71 17 -85 21 - 106 26
55 56; 60 +75 18 -75 18 -90 22 - 112 28
6 64 + 80 20 - 80 20 - 95 23 - 118 29
NOTE Les limites supérieures théoriques des épaisseurs de revétement sont calculées sur la base de dimensions de filetage qui sont a la

limite inférieure (filetage intérieur) ou a la limite supérieure (filetage extérieur) des positions de tolérances respectives.

&  Les valeurs des filetages a pas gros sont données uniquement a titre d'information. La caractéristique déterminante est le pas.

Le revétement ne doit ni provoquer de dépassement de la ligne zéro (dimension de base) vers le haut dans le cas
de filetages extérieurs ni provoquer de dépassement de la ligne zéro vers le bas dans le cas de filetages intérieurs.
Cela signifie que, pour un filetage intérieur de position de tolérance H, on ne peut appliquer une épaisseur de
revétement mesurable sur le filetage que si la zone de tolérance n'est pas utilisée jusqu’a la ligne zéro (dimension
de base).

Aprés revétement, les filetages métriques ISO doivent étre vérifies conformément a I''SO 1502 avec une bague
ENTRE de position de tolérance h pour les filetages extérieurs et un tampon ENTRE de position de tolérance H
pour les filetages intérieurs. Lors du contrdle des filetages revétus, un couple maximal de valeur égale a 0,001d3
(N-m) est acceptable, d étant le diamétre nominal de filetage, en millimétres.

© 1SO 2000 — Tous droits réservés 3
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Les autres dimensions des produits s’appliquent uniguement avant revétement.

Si une épaisseur minimale de revétement (ty,in) est exigée dans le but d’atteindre une résistance a la corrosion
spécifique (voir article 6), une tolérance sur I'épaisseur de revétement doit étre prise en considération, dont la
valeur est a peu prés identique a I'épaisseur minimale de revétement. Ainsi, il s'en suivra une épaisseur maximale
de revétement égale au double de I'épaisseur minimale de revétement exigée, voir Tableau 2. L'écart fondamental
minimal nécessaire pour une épaisseur minimale de revétement exigée est égal a 4tmax (OU & 8tmin), Il est
également donné dans le Tableau 2.

Si pour un pas donné, I'écart fondamental indiqué dans le Tableau 1 n’est pas suffisant pour permettre I'application
de I'épaisseur minimale de revétement spécifiée, alors

— soit la position de tolérance du filetage doit étre changée (par exemple f au lieu de g),

— soit la tolérance doit étre réduite a l'intérieur du domaine de tolérance donné, c’est-a-dire que le filetage doit
étre fabriqué a la limite supérieure pour le filetage intérieur ou a la limite inférieure pour le filetage extérieur du
domaine de tolérance considéré.

Les épaisseurs minimales de revétement requises pour satisfaire & une résistance a la corrosion spécifiée sont
données dans le Tableau 3.

NOTE L’information pour le choix de I'épaisseur de revétement relatif a I'exigence de protection a la corrosion est donnée
dans I'annexe A (informative).

Si une épaisseur minimale de reyétement est spécifiée (voir Tableau 3), elle peut étre. mesurée par des techniques
magnétiques ou rayons X. En cas de litige,/la-méthode d’essai de reéférencelest la‘coupe micrographique décrite
dans I''SO 1463. Les surfaces de mesurage significatives pour. les mesurages d'épaisseur sont celles indiquées a
la Figure 1.

Si des éléments de fixation a filetage métrique de pas inférieun@ 1 mm (< M6) ou des éléments de fixation avec
des petites empreintes creusesouavec descavités doivent étre revétus; un-accond.spécifique entre le fournisseur
et le client est nécessaire.

Tableau 2 — Epaisseur de revétement et écart fondamental nécessaire
Dimensions en micromeétres

Epaisseur du revétement &
minimale maximale Ecart fondamental
(si exigée, voir Tableau 3) (attendue) minimal nécessaire
tmin tmax
4 8 32
5 10 40
6 12 48
8 16 64
9 18 72
10 20 80
12 24 96
a8  |'épaisseur de revétement sur la face d’appui des éléments de fixation est importante pour la maitrise du relachement de la
tension d'assemblage.

4 © I1SO 2000 — Tous droits réservés
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Légende

1 Surface de mesurage

Figure 1 —Surfaces de mesurage de I'épaisseur du revétement sur des éléments de fixation filetés

6 Essai de protection contre la corrosion

L'essai au brouillard salin neutre conformément a I'|SO 9227 est pratiqué pour évaluer la qualité du revétement. Il
se pratique sur des piéces revétues dans leur état de livraison. Le résultat de cet essai ne peut pas étre relié au
comportement de protection contre la corrosion dans des environnements spécifiques de service.

NOTE Dans les cas normaux, il convient de définir le revétement en spécifiant une durée d’essai au brouillard salin neutre
parmi les durées données dans le Tableau 3, wdirexemple 1-dans larticle;9.

A lissue de la durée d’essai au brouillard salin neutre spécifiée dans le Tableau 3, il ne doit pas y avoir d’attaque
de corrosion visible du métal de base (rouille rouge)-

Tableau 3 — Durée d'essai (Essai au brouillard salin neutre)

Epaisseur minimale de revétement local
(si elle est précisée par le client) &
Durée d’essai Revétement avec chromate Revétement sans chromate
(flznyc) (flZnnc)

h pm pm

240 4 6

480 5 8

720 8 10

960 9 12

NOTE Sila masse surfacique de revétement, en grammes par métre carré (g/m?), est précisée par le client, on peut
convertir I'épaisseur comme suit:

— revétement avec chromate: 4,5 g/m? correspond & une épaisseur de 1 pm;
— revétement sans chromate: 3,8 g/m2 correspond a une épaisseur de 1 pum.

& Le client peut spécifier s'il veut un revétement avec chromate (flZnyc) ou sans chromate (flZnnc), autrement la
désignation flZn est souhaitable, voir article 9.
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