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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une féderation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiee aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre interesse par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 11003-2 a été élaborée par le comité techni- 
que lSO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 11, Produits. 

L’ISO 11003 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
néral AdhBsifs - Détermination du comportement en cisaillement de 
joints structuraux: 

- Partie 1: Mésthode d’essai en torsion de cylindres creux collés bout 
à bout 

- Partie 2: Méthode d’essai en traction sur éprouvette épaisse 

L’annexe A de la présente partie de I’ISO 11003 est donnee uniquement 
a titre d’information. 
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NORME INTERNATIONALE 0 ISO ISO 11003-2:1993(F) 

Adhésifs - Détermination du comportement en 
cisaillement de joints structuraux - 

Partie 2: 
Méthode d’essai en traction sur éprouvette épaisse 

1 Domaine d’application 

La présente partie de I’ISO 11003 prescrit une mé- 
thode d’essai pour la détermination du comportement 
en cisaillement d’un adhésif dans un assemblage collé 
à recouvrement simple lorsqu’il est soumis à un effort 
de traction. 

L’essai est effectué sur des éprouvettes constituées 
de supports épais et rigides, la longueur de recou- 
vrement étant faible, afin d’obtenir une répartition des 
contraintes de cisaillement la plus uniforme possible 
et de réduire les contraintes parasites au minimum. 

Cette méthode d’essai peut être utilisée pour déter- 
miner 

- les caractéristiques a la rupture d’un adhésif en 
cisaillement (contrainte et déformation); 

- le module d’elasticité en cisaillement de l’adhésif; 

- toutes autres caractéristiques susceptibles d’être 
dérivées de la courbe contrainte/déformation (mo- 
dules sécants, contrainte de cisaillement a une li- 
mite de déformation donnée, etc.); 

- l’évolution de ces caractéristiques en cisaillement 
en fonction des conditions d’essai (température, 
environnements, vitesse d’essai, etc.). 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente partie 

de I’ISO 11003. Au moment de la publication, les 
éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme 
est sujette a révision et les parties prenantes des ac- 
cords fondés sur la présente partie de I’ISO 11003 
sont invitées à rechercher la possibilité d’appliquer les 
Aditions les plus recentes des normes indiquées ci- 
aprés. Les membres de la CEI et de I’ISO possèdent 
le registre des Normes internationales en vigueur a 
un moment donne. 

ISO 291: 1977, Plastiques - Atmosphères normales 
de conditionnement et d’essai. 

ISO 683-l 1: 1987, Aciers pour traitement thermique, 
aciers alliés et aciers pour décolletage - Partie 11: 
Aciers corroy& pour cémentation. 

ISO 1052:1982, Aciers de construction mécanique 
d’usage général. 

ISO 2092:1981, M&aux /égers et leurs alliages - 
Code de désignation bas6 sur les symboles 
chimiques. 

ISO 4588:1989, Adhésifs - Préparation des surfaces 
métalliques pour le collage par adhésif. 

ISO 4995: 1991, Tôles en acier de. construction lami- 
nées à chaud. 

ISO 6361.2:1990, Tôles, bandes et tôles épaisses en 
aluminium et alliages d’aluminium corroy& - 
Partie 2: Carat téris tiques mécaniques. 

ISO 10365:1992, Adhésifs - Désignation des princi- 
paux faciès de rupture. 
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3 Principe 

Une éprouvette à simple recouvrement est soumise 
a un effort de traction de manière que l’adhésif soit 
sollicite au cisaillement. 

Le déplacement relatif des éléments de l’assemblage 
dans le sens de l’effort, dans la zone de recouvrement 
est une indication de la déformation au cisaillement 
de l’adhésif. II est mesure du début de l’application 
de la charge jusqu’à rupture de l’éprouvette. On cal- 
cule a partir du couple de valeurs coordonnées, force 
d’essai et déplacement relatif, les contraintes et dé- 
formations en cisaillement que l’on porte sur une 
courbe. On détermine les caractéristiques en ci- 
saillement de l’adhésif a partir de la courbe 
contrainte/déformation. 

4 Appareillage 

4.1 Machine de traction, permettant d’obtenir la 
rupture de l’eprouvette entre 10 % et 80 % de 
l’étendue de l’echelle. 

4.2 Dispositif de fixation de l’éprouvette, tel que, 
lors de l’application de l’effort, il ne se développe pas 
de moment. Pour cela, on peut utiliser un dispositif 
de fixation monte sur cardan, l’éprouvette étant fixée 
au moyen de broches (voir figure 1). 

4.3 Éprouvette témoin, de mêmes dimensions que 
l’éprouvette collée moins l’épaisseur d’adhesif mais 
massive (de façon a pouvoir tenir compte de la de- 
formation des supports dans la zone du recouvrement 
lors de l’évaluation des résultats d’essai). 

Figure 1 - Dispositif de fixation de l’éprouvette sur la machine d’essai (montage à cardan) 
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4.4 Appareil de mesure des déformations, répon- 
dant aux prescriptions suivantes: 

NOTE 2 Un acier adapte est le XC 18 ou E 24, qualité 1 
ou 2. Un alliage d’aluminium adapte est le 2024 (AU 4 G 1) 
A5T3. 

- mesure des deformations des élements à 1 prn 
près, dans la zone de recouvrement et le plus prés 
possible du joint de colle (par exemple a 1,5 mm 
du joint); l’instrument doit être équipé d’un dispo- 
sitif avec trois points de mesure (voir note 1); 

5.2 Préparation des surfaces avant collage 

Les surfaces à coller doivent être préparées confor- 
mément à I’ISO 4588, sauf prescription particulière. 

- enregistrement continu des valeurs des défor- 5.3 Collage des éprouvettes 
mations en fonction de la charge appliquée. 

5.3.1 Panneaux 
L’utilisation de deux extensomètres (un de chaque 
côté de l’éprouvette) est recommandée pour minimi- 
ser des défauts de symétrie de l’éprouvette. 

NOTE 1 Un système d’extensomètres a capteur inductif 
a été développé en Allemagne par Althof et ses collabo- 
rateurs au DFVLR (Deutsche Forschungs- und Versuchs- 
anstalt für Luft- und Raumfahrt, 3300 Braunschweig). Ce 
système (voir annexe A) convient très bien pour cette ap- 
plication. 

4.5 Enregistreur, permettant d’enregistrer de façon 
continue le déplacement relatif des éléments en 
fonction de la charge appliquée jusqu’à la rupture de 
l’éprouvette. 

La charge d’essai est 
de + 1 % par rapport 

enregistrée avec une précision 
à la charge appliquée. 

4.6 Microscope optique, permettant de mesurer 
l’épaisseur du joint de colle dC avec une précision de 
0,Ol mm. 

Les panneaux, à partir desquels les éprouvettes sont 
découpées, sont constitués de deux tôles, dont les 
dimensions sont conformes à la figure 2, collées par 
une de leur face conformément aux instructions du 
fabricant de l’adhésif. 

Afin de fixer l’épaisseur de la couche d’adhésif, il est 
possible d’incorporer des cales ou entretoises 
(clinquant) ou des fils métalliques calibrés en dehors 
de la zone de recouvrement. 

5.3.2 Panneaux prédécoupés 

On doit procéder de la même façon qu’en 5.3.1, en 
utilisant deux tôles prédécoupées afin d’obtenir un 
panneau conforme à la figure3. 

II est prévu deux trous de fixation permettant de po- 
sitionner correctement les deux tôles en utilisant un 
montage avec deux pions de centrage. 

53.3 Éprouvettes individuelles 

5 Éprouvettes 

Préparer les éprouvettes conformément aux instruc- 
tions du fabricant de l’adhésif. Les informations rela- 
tives au conditionnement des éprouvettes doivent 
être indiquées dans le rapport d’essai. 

Deux barreaux de dimensions 110 mm x 25 mm doi- 
vent être collés conformément aux instructions du 
fabricant d’adhésif. 

L’épaisseur du joint d’adhésif doit être calibré comme 
indiqué en 5.3.1. 

Les éprouvettes peuvent être préparées indivi- Un montage adéquat doit être utilise pour bien posi- 
duellement ou à partir de panneaux. tionner les deux barreaux l’un sur l’autre. 

Les éprouvettes sont constituées par des assem- 
blages collés à simple recouvrement. 5.4 Dimensions des éprouvettes 

5.1 Matériaux 
Les dimensions des éprouvettes sont indiquées sur 
la figure4. L’éprouvette, avec exemple de montage 
d’un extensomètre, est représentée à la figure5. 

Des tôles ou barreaux rectifiés de 6 mm d’épaisseur 
(planéité: 2/100 mm), en acier (conformément a 
I’ISO 683-l 1, I’ISO 1052 et I’ISO 4995) ou en alliage 
d’aluminium (conformément à I’ISO 2092 et 
I’ISO 6361-2) sont adaptés pour les supports. 

Les côtes de l’éprouvette et le recouvrement doivent 
être paralléles à 0,l mm prés. Les bouts de la de- 
coupe pour former le joint de recouvrement doivent 
être droits et perpendiculaires à la surface. 
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Dimensions en millimètres 
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Figure 2 - Panneau d’essai pour fabrication d’ensemble d’éprouvettes 
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Dimensions en millimètres 
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Figure 3 - Panneau d’essai prédécoupé pour fabrication d’ensemble d’éprouvettes 
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5.5 Découpe et préparation des éprouvettes 

5.5.1 Panneaux 

Les panneaux colles doivent être découpés en 
éprouvettes avec un outil approprié tel qu’une scie à 
ruban. Les éprouvettes doivent ensuite être reprises 
à la largeur demandée par usinage. La derniere passe 
sur le chant de l’éprouvette doit se faire parallélement 
au sens de la longueur de l’éprouvette de façon à 
Aviter toute bavure métallique au droit du joint de 
colle. 

Des perçages de trous pour le passage des axes 
d’ancrage sur la machine de traction doivent être rea- 
lises aux extremités des éprouvettes. 

L’espace de recouvrement doit être delimite par deux 
rainures par fraisage comme indique à la figure4. 

On doit veiller, lors de l’usinage mécanique des 
éprouvettes, a ce que l’échauffement de I’assem- 
blage soit limité, la température ne devant pas de- 
passer 50 OC. On ne doit utiliser aucun liquide pour le 
refroidissement. 

55.2 Panneaux prédécoupés 

On doit procéder de la même façon et dans le même 
ordre qu’en 55.1. 

0 ISO 

5.5.3 Barreaux 

Les éprouvettes doivent être reprises par usinage 
pour la mise a la largeur demandée. 

Des perçage de trous doivent être réalisés pour I’ap- 
plication de la charge. 

Deux rainures doivent être realisées par fraisage pour 
délimiter le recouvrement. 

Les mêmes précautions qu’en 5.5.1 doivent être pri- 
ses. 

5.6 Nombre d’éprouvettes 

Au moins trois éprouvettes doivent être soumises a 
l’essai pour un adhésif donne. 

6 Mode opératoire 

La température d’essai doit être l’une des tempéra- 
tures normales définies dans I’ISO 291. 

Mesurer la longueur de recouvrement Z et la largeur 
b des éprouvettes a 0,l mm près. 

Dimensions en millimètres 

I 

80 
110 

Figure 4 - Eprouvette 
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Dimensions en millim&res 
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Figure 5 - Éprouvette de cisaillement avec exemple de montage d’un extensomètre 

Adhbif 

Figure 6 - Cisaillement du joint d’adhésif dans l’éprouvette 
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