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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fedération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique crée a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comités techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale ISO 11169 a été elaborée par le comité technique 
ISOFC 23, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers, sous-comite SC 
15, Ma tbriel forestier. 

L’annexe A de la présente Norme internationale est donnée uniquement 
a titre d’information. 
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NORME INTERNATIONALE ISO 11169:1993(F) 

Matériel forestier - Machines spéciales à roues - 
Vocabulaire, méthodes d’essai et critères de 
performance des dispositifs de freinage 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale fixe le vocabulaire 
et prescrit les méthodes d’essai et critéres de perfor- 
mance qui permettent de procéder a une évaluation 
uniforme des dispositifs de freinage de service, de 
secours et de stationnement des machines a roues 
spécialement conçues pour un usage forestier. 

Elle est applicable aux machines spéciales auto- 
motrices a usage forestier, dotées de pneumatiques 
en caoutchouc, qui sont définies dans I’ISO 6814 [Il 
en tant que débusqueuses, débardeuses et machines 
a fonctions multiples du type abatteuses-empileuses. 

2 Définitions 

Pour les besoins de la présente Norme internationale, 
les définitions suivantes s’appliquent. 

2.1 dispositifs de freinage: Totalite des compo- 
sants dont l’action combinee a pour effet d’arrêter 
et/ou de maintenir immobile la machine. Ces disposi- 
tifs comprennent la (les) commande(s), les moyens 
de transmission de puissance, le (les) frein(s) et tous 
les éléments qui relient le frein à la roue et au pneu- 
matique. 

2.1.1 dispositif de freinage de service: Dispositif 
de freinage principal utilise pour arrêter et maintenir 
la machine en position d’arrêt. 

2.1.2 dispositif de freinage de secours: Dispositif 
de freinage utilise pour arrêter la machine en cas de 
défaillance du dispositif de freinage de service. 

2.1.3 dispositif de freinage de stationnement: 
Dispositif de freinage utilise pour maintenir immobile 
une machine arrêtee. 

2.1.4 composants du dispositif de freinage: (Voir 
2.1.4.i, 2.1.4.2, 2.1.4.3 et 2.1.4.4.) 

2.1.4.1 commandes: Éléments actionnes direc- 
tement par l’opérateur pour transmettre une force 
au(x) frein(s). 

2.1.4.2 dispositif d’actionnement du frein: En- 
semble des composants situes entre la commande 
et le (les) frein(s), destines à les relier fonction- 
nellement. 

2.1.4.3 frein(s): Éléments qui appliquent direc- 
tement une force s’opposant au mouvement de la 
machine. Les freins peuvent par exemple être a fric- 
tion, électriques ou hydrauliques. 

2.1.4.4 ralentisseur: Dispositif d’absorption de 
l’énergie généralement utilise pour contrôler la vitesse 
de la machine dans les descentes. 

2.2 composant commun: Composant assurant une 
fonction dans deux ou plusieurs dispositifs de frei- 
nage. 

2.3 masse de la machine: Masse de la machine 
comprenant la combinaison de matériels (treuil, lame, 
tête d’abattage, grappin, etc.) et composants (cabine, 
structures de protection, etc.) la plus lourde autorisee 
par le constructeur, un opérateur de 75 kg et les cir- 
cuits de carburant, de lubrification, hydrauliques et de 
refroidissement pleins. 

La masse des debardeuses comprend la charge utile 
nominale definie par le constructeur. 

2.4 distance d’arrêt, S: Distance parcourue par la 
machine entre le point de la piste d’essai où la com- 
mande de freinage de la machine commence a être 
actionnée et celui où la machine s’immobilise. 
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2.5 dkélération moyenne, a: Taux de variation 
moyen de la vitesse de la machine à partir de l’instant 
où la commande de freinage de la machine com- 
mence a être actionnée et celui où la machine s’im- 
mobilise. 

La décelération moyenne, a, exprimée en mètres par 
seconde carrée, est donnee par la formule 

n 

a VL =- , 

2s 

où 

V est la vitesse de la machine, exprimee en 
metres par seconde, juste avant que la 
commande de freinage soit actionnée; 

S est la distance d’arrêt, 
tres. 

exprimée en mè- 

2.6 brunissage: Procede de conditionnement des 
surfaces de friction du (des) frein(s) de la machine. 

2.7 pression à l’intérieur du réservoir de fluide 
de freinage: Pression à l’intérieur du (des) réservoir(s) 
d’air ou d’huile, si la machine en est dotée, contri- 
buant à l’application de la force aux freins. 

2.8 pression à l’intérieur du dispositif de 
freinage: Pression gazeuse ou hydraulique disponible 
au niveau du frein. 

2.9 piste d’essai: Surface sur laquelle l’essai est 
conduit. 

2.10 freins froids: Freins remplissant l’une des 
conditions suivantes: 

a) les freins n’ont pas ete actionnes pendant l’heure 
qui précède, sauf dans les conditions de 5.9; 

b) les freins ont eté refroidis jusqu’à une température 
inférieure ou égale à 100 OC, mesurée sur le dis- 
que de frein ou à la surface exterieure du tambour 
de frein; 

c) dans le cas de freins entiérement enveloppes, y 
compris les freins immerges dans de I’huile, la 
température mesurée sur la surface exterieure du 
carter est inférieure à 50 OC, ou demeure dans les 
limites spécifiées par le fabricant. 

3 Exactitude des instruments 

Les instruments utilises pour effectuer les mesurages 
prescrits doivent avoir les niveaux d’exactitude don- 
nes dans le tableau 1. 

Tableau 1 - Niveaux d’exactitude des 
instruments 

ParamBtre mesur et unit6 de mesure 

Exactitude de 
l’instrument 

Y0 

Pression à I’intbieur du dis- 
positif de freinage (kW f3 

Vitesse de la machine km/h) f3 

Masse de la machine (kg) St 23 
Distance d’arrbt (ml *l 

Force d’actionnement de la 
commande du frein PJ) f3 

Pente 06) *l 

4 Prescriptions générales 

Les prescriptions générales de 4.1 à 4.6, relatives aux 
dispositifs de freinage, s’appliquent aux machines in- 
diquées à l’article 1. 

4.1 Dispositifs de freinage nécessaires 

Toutes les machines doivent être équipées: 

a) d’un dispositif de freinage de service; 

b) d’un dispositif de freinage de secours; 

c) d’un dispositif de freinage de stationnement. 

Aucun dispositif de freinage ne doit être relie à la roue 
et au pneumatique par un dispositif permettant une 
déconnexion, tel qu’un dispositif d’embrayage ou une 
boîte de changement de vitesse. 

4.2 Composants communs 

Les systèmes de freinage peuvent utiliser des com- 
posants communs; cependant, en cas de défaillance 
d’un seul composant autre qu’un pneumatique, les 
dispositifs de freinage doivent pouvoir permettre 
d’immobiliser la machine conformément aux pres- 
criptions relatives aux performances prescrites pour 
le dispositif de freinage de secours (voir 6.6.3.4). 

4.3 Dispositif de freinage de service 

4.3.1 Toutes les machines doivent satisfaire aux 
performances du dispositif de freinage de service 
prescrites en 6.5 et 6.6. 

4.3.2 La température des composants du frein ex- 
poses à la poussiére ne doit pas dépasser 120 “C au- 
delà de la température ambiante lorsqu’elle est 
mesurée moins de 1 min aprés l’essai décrit en 6.6. 
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Le point de mesure doit être situe sur la surface ex- 
térieure du tambour ou à la périphérie du disque. 

4.3.3 Si d’autres dispositifs sont alimentes en puis- 
sance à partir du dispositif de freinage de service, 
toute defaillance de ces dispositifs doit être considé- 
rée comme étant une defaillance du dispositif de 
freinage de service. 

4.4 Dispositif de freinage de secours 

Toutes les machines doivent satisfaire aux perfor- 
mances du dispositif de freinage de secours pres- 
crites en 6.6. 

Le dispositif de freinage de secours doit être actionne 
au moyen d’une commande manuelle. En outre, un 
declenchement automatique de ce dispositif est au- 
torise à condition qu’il soit précédé par un signal 
d’avertissement. 

4.5 Dispositif de freinage de stationnement 

4.5.1 Toutes les machines doivent satisfaire aux 
performances du dispositif de freinage de station- 
nement prescrites en 6.5. 

4.5.2 Toutes les machines doivent être équipées 
d’un dispositif de freinage de stationnement pouvant 
être actionne par une personne assise sur le siège du 
conducteur. 

4.5.3 Le dispositif de freinage de stationnement ac- 
tionne doit maintenir les performances de station- 
nement conformement à 6.5, malgré toute 
contraction des parties constitutives du frein, I’épui- 
sement de la source d’énergie ou une fuite quelcon- 
que. 

4.5.4 Le dispositif de freinage de stationnement 
peut utiliser des composants communs à d’autres 
dispositifs de freinage, à condition que les prescrip- 
tions de 6.5 soient satisfaites. 

4.6 Dispositifs d’avertissement 

4.6.1 Tout dispositif de freinage de service utilisant 
une accumulation d’énergie comme force d’applica- 
tion principale doit être équipé d’un dispositif d’aver- 
tissement qui entre en fonctionnement avant que 
l’énergie du dispositif de freinage ne descende en 
dessous de 50 % du niveau d’énergie de fonction- 
nement maximal spécifié par le constructeur ou en 
dessous du niveau prescrit pour satisfaire aux exi- 
gences du dispositif de freinage de secours en ma- 
tiere de performance, en retenant la valeur la plus 
Alevee. 

Ce dispositif d’avertiss ement doit ê tre aisement visi- 
ble et/ou audible par I ‘opérateur et il doit fourni r un 

signal d’avertissement continu. Des jauges ne doivent 
pas être utilisées pour satisfaire à ces exigences. 

4.6.2 Tout dispositif de freinage de stationnement à 
friction qui n’est pas automatiquement applique par 
l’embrayage de la transmission, ou qui ne debraie pas 
automatiquement la transmission lorsqu’il entre en 
fonctionnement, doit être équipé d’un dispositif 
d’avertissement qui s’actionne lorsque le moteur est 
en marche, la transmission est embrayée et le frein 
de stationnement est applique. 

Ce dispositif doit fournir un signal d’avertissement 
continu à l’opérateur. Des jauges ne doivent pas être 
utilisées pour satisfaire à ces exigences. 

5 Conditions d’essai 

5.1 Les précautions spécifiées par le constructeur 
doivent être prises pendant les essais de perfor- 
mance. 

5.2 La piste d’essai doit consister en une surface 
dure et séche, dont la base a ete compactée de ma- 
niere satisfaisante. Le sol peut présenter un certain 
taux d’humidité, dans la mesure où celle-ci n’influe 
pas defavorablement sur l’essai de freinage. 

La piste d’essai ne doit pas présenter une pente de 
plus de 3 % perpendiculairement à la direction de de- 
placement. Dans la direction de déplacement, la 
pente doit être telle que prescrite pour l’essai conduit. 

La voie d’accès à la piste d’essai doit avoir une lon- 
gueur suffisante, un état de surface suffisamment 
lisse et une déclivite uniforme permettant à la ma- 
chine d’atteindre la vitesse prescrite avant I’applica- 
tion des freins. 

5.3 La masse de la machine doit être telle que défi- 
nie en 2.3, sans engendrer de dépassement de la 
distribution par essieu spécifiée par le constructeur. 
La charge utile nominale définie par le constructeur 
ne doit être incluse que pour les débardeuses, jusqu’à 
concurrence de la masse brute maximale de la ma- 
chine et des charges par essieu autorisees par le 
constructeur. 

5.4 Tous les paramétres relatifs aux dispositifs de 
freinage, à savoir la pression et la dimension des 
pneumatiques, le réglage du frein, la pression d’aver- 
tissement, etc., doivent être conformes aux spéci- 
fications du constructeur de la machine. Les 
differentes valeurs de pression à I’interieur du dispo- 
sitif de freinage ne doivent pas dépasser les limites 
spécifiées par le constructeur. Aucun réglage manuel 
du dispositif de freinage ne doit être effectue pendant 
un essai de performance individuel. 
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5.5 Lorsque la transmission de la machine comporte 
plusieurs rapports, les essais d’arrêt doivent être réa- 
lises de telle sorte que le rapport sélectionné soit ap- 
proprie à la vitesse d’essai prescrite. Le groupe 
motopropulseur peut être débrayé avant la fin de I’ar- 
rêt. 

5.6 Les ralentisseurs ne doivent pas être utilises au 
cours de ces essais, a moins qu’ils ne soient action- 
nes simultanement par la commande du dispositif de 
freinage utilise. 

5.7 Les lames, grappins et autres équipements doi- 
vent être portes dans la position de transport recom- 
mandée par le constructeur. 

5.8 II est permis de procéder au brunissage ou au 
conditionnement des freins avant de conduire les es- 
sais. Le mode opératoire de brunissage doit être indi- 
que dans le manuel de l’opérateur et/ou de 
maintenance de la machine et il doit être contrôle en 
faisant appel au constructeur de la machine. 

5.9 Juste avant de conduire un essai, il est néces- 
saire de faire fonctionner la machine jusqu’à ce que 
les fluides, à savoir I’huile du moteur et I’huile de la 
boîte de vitesses, aient atteint la température normale 
de fonctionnement. 

5.10 La vitesse de la machine doit être mesurée 
juste avant l’actionnement de la commande de frein. 

5.11 Toutes les données exigées à l’article 7 sont 
une prescription minimale et doivent être notees puis 
reportées dans le rapport d’essai. 

6 Essais de performance 

6.1 Commande du dispositif de freinage 

6.1.1 Les forces de commande nécessaires pour 
satisfaire aux exigences de freinage requises pour les 
dispositifs définis en 2.1 ne doivent pas être supé- 
rieures a celles données dans le tableau 2. 

6.1.2 Toutes les commandes du dispositif de frei- 
nage doivent pouvoir être actionnees par une per- 
sonne assise sur le siège de l’opérateur. La (les) 
commande(s) des dispositifs de freinage de secours 
et de stationnement doit (doivent) être disposée(s) de 
manière a ne pas pouvoir être relâchée(s) a partir du 
siège de l’opérateur une fois actionnée(s), sauf s’il est 
possible de la (les) réactionner aussitôt a partir du 
siège de l’opérateur. 

Tableau 2 - Intensités maximales des forces 
d’essai appliquées aux commandes des dispositifs 

de freinage 

Force d’essai 
maximale devant être 

Type de commande appliqube 

N 

Bouton 

Manette, mouvement: 

- vers le haut 

- d’avant en arrière 

- vers le c&é 

Pédale commandée avec le pied 

Pédale commandée avec la cheville 

20 

400 

300 

300 

600 

350 

6.2 Capacité de rechargement du dispositif 
de freinage de service (dispositif à 
accumulation d’énergie) 

L’organe de commande de la vitesse du moteur (pa- 
pillon des gaz) doit être réglé de maniere a obtenir la 
fréquence moteur (min-‘), ou vitesse de rotation du 
moteur (r/min), maximale. Apres avoir eté actionne a 
fond 20 fois à un rythme de six applications par mi- 
nute, le dispositif de freinage de service doit pouvoir 
fournir au moins 70 % de la pression mesuree la pre- 
miére fois que le frein a éte applique. 

Calculer le pourcentage de pression résiduelle, 6p, de 
l’énergie accumulée dans le dispositif de freinage de 
service aprés l’essai de freinage a l’aide de la formule 

~p==~xlOO 

où 

Pl est la pression a I’interieur du dispositif de 
freinage pendant la première application 
du frein; 

P2 est la plus basse pression a I’interieur du 
dispositif de freinage mesurée au cours 
des applications successives des freins. 

6.3 Capacité du dispositif de freinage de 
secours (dispositif à accumulation d’énergie) 

Si le (les) réservoir(s) d’énergie du dispositif de frei- 
nage de service est (sont) utilise(s) pour faire fonc- 
tionner le dispositif de freinage de secours, une fois 
la source d’énergie déconnectée et la machine im- 
mobile, la capacité du (des) réservoir(s) du dispositif 
de freinage de service doit être telle que l’energie qui 
reste dans le (les) réservoir(s) après cinq applications 
a fond du frein de service ne soit pas inférieure a celle 
prescrite pour satisfaire aux prescriptions d’arrêt de 
secours prescrites en 6.6.3.4. 
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6.4 Dispositif d’avertissement du dispositif 
à accumulation d’énergie 

L’énergie du dispositif de freinage de service doit être 
réduite par tout moyen approprie. Le dispositif 
d’avertissement (voir 4.6.1) doit être actionne avant 
que l’énergie du systéme n’atteigne une valeur infé- 
rieure à 50 % du niveau maximal d’énergie accumulée 
spécifié par le constructeur ou au niveau d’énergie 
accumulee exige pour satisfaire à la prescription d’ar- 
rêt de secours prescrite en 6.6.3.4, en retenant le ni- 
veau le plus élevé. Le dispositif d’avertissement doit 
être actionne avant l’actionnement automatique du 
dispositif de freinage de secours. 

6.5 Maintien immobile 

6.51 La capacité du dispositif de freinage de service 
a maintenir la machine immobile doit être identique, 
vers l’avant et vers l’arrière, sur une pente de 40 %, 
la masse de la machine étant celle prescrite en 5.3. 

6.5.2 La capacité du dispositif de freinage de sta- 
tionnement à maintenir la machine immobile doit être 
identique, vers l’avant et vers l’arrière, dans les 
conditions prescrites en 6.5.1. 

65.3 Si la machine glisse ou si, pour toute autre 
raison, il est impossible de conduire l’essai sur une 
pente de 40 %, utiliser la surface prescrite en 5.2, la 
pente dans la direction de déplacement n’étant pas 
supérieure à 1 %. Appliquer alors a la machine en es- 
sai immobile une force de traction horizontale, aussi 
près du sol que possible, le dispositif de freinage 
étant applique et la transmission au point mort. La 
force de freinage, en newtons, pour maintenir la ma- 
chine immobile ne doit pas être inferieure à 3,64 fois 
la masse de la machine, exprimée en kilogrammes. 

6.6 Performance d’arrêt 

6.6.1 Exigences 

Lorsque l’essai est conduit conformément a 6.6.2 à 
6.6.4, les dispositifs de freinage de service et de se- 
cours doivent arrêter la machine dans les limites de 
la distance d’arrêt, S, en métres: 

a) pour le dispositif de freinage de service: 

Y2 
S =- 

80 

b) pour le dispositif de freinage de secours: 
2 

S 
V =- 
53 

où v est la vitesse de la machine, exprimée en kilo- 
metres par heure. 

En a) et b), les machines caractérisees par une vitesse 
maximale de déplacement sur surface plane inférieure 
a 32 km/h, il est necessaire d’ajouter la correction 
suivante: 

+O,l x(32-v) 

Pour b) seulement, se reporter à 6.6.3.4 en ce qui 
concerne l’exception relative au frein de secours sup- 
plémentaire. 

6.6.2 Conditions d’essai 

6.6.2.1 Les performances des freins de la machine 
doivent être essayées à une vitesse de 
32 km/h * 3 km/h, ou à la vitesse maximale de de- 
placement de la machine sur surface plane, si celle-ci 
est inferieure. 

6.6.2.2 Les essais doivent être conduits conforme- 
ment aux conditions prescrites a l’article 5. 

6.6.2.3 La piste d’essai ne doit pas présenter une 
pente de plus de 1 % dans la direction du dépla- 
cement. 

6.6.3 Essais & froid 

6.6.3.1 En demarrant avec les freins froids, les es- 
sais pour déterminer la distance d’arrêt lorsque les 
dispositifs de freinage de service et de secours sont 
appliques, doivent être conduits deux fois dans la di- 
rection de déplacement avant de la machine, et une 
fois dans chacun des sens de la piste d’essai, en at- 
tendant au moins 10 min entre chaque arrêt. 

6.6.3.2 La distance d’arrêt et la vitesse de la ma- 
chine reportées dans le rapport d’essai (voir article 7) 
doivent être la moyenne des deux essais (une fois 
dans chaque sens de la piste d’essai) décrits en 
6.6.3.1. 

6.6.3.3 Le dispositif de freinage de sen/ice doit per- 
mettre d’immobiliser la machine dans les limites de 
la distance d’arrêt prescrite en 6.6.1 a). 

6.6.3.4 Le dispositif de freinage de secours doit 
permettre d’immobiliser la machine dans les limites 
de la distance d’arrêt prescrite en 6.6.1 b). 

Si la machine est équipée d’un ralentisseur, celui-ci 
peut être utilise avant et pendant l’essai. En cas 
d’utilisation du ralentisseur, le constructeur de la ma- 
chine doit mentionner, dans le manuel de l’opérateur, 
la vitesse maximale de la machine et/ou le rapport de 
transmission devant être engage lorsque la machine 
descend le long de pentes spécifiées. Une plaque 
portant ces instructions, aisément lisible par I’opé- 
rateur, doit être placée dans le compartiment de 
l’opérateur. 

Si les dispositifs de freinage de service et de secours 
sont actionnes au moyen d’une seule commande, un 
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dispositif de freinage indépendant doit être prévu 
comme frein de secours supplémentaire. Ce dispositif 
doit arrêter la machine dans les limites de la distance 
d’arrêt, S, en métres, calculée à l’aide de la formule 

v* 
s . =- 

40 

où v est la vitesse de la machine, en kilomètres par 
heure, juste avant que la commande de frein ne soit 
actionnee. 

6.6.4 Essai de dissipation de la chaleur 

6.6.4.1 Les machines doivent être soumises aux 
essais dans les conditions prescrites en 6.6.2. 

6.6.4.2 Les freins de service doivent être appliques 
et relâches de maniere a provoquer quatre arrêts 
consécutifs a la decelération maximale de la machine, 
ou une valeur aussi proche que possible de celle-ci, 
sans engendrer de blocage des roues. Apres chaque 
arrêt, la machine doit être ramenee à la vitesse d’es- 
sai initiale en utilisant sa capacité d’accelération 
maximale. Apres les quatre premiers arrêts, un cin- 
quième doit être effectue et la distance d’arrêt me- 
surée lors de cet arrêt ne doit pas être supérieure a 
125 % de celle prescrite en 6.6.1. 

7 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit au moins fournir les infor- 
mations suivantes: . 

a) une reférence a la présente Norme internationale; 

b) le type de la machine; 

c) la marque de la machine; 

d) le modèle et le numéro de série de la machine; 

e) l’état du dispositif de freinage (par exemple état 
neuf, en fonctionnement depuis 10 h, etc.); 

f) la masse, en kilogrammes, et la charge par essieu, 
en newtons, de la machine telle que soumise à 
I ‘essai; 

g) la masse maximale de la machine, en kilogram- 
mes, et la charge maximale par essieu, en 
newtons, autorisées par le constructeur; 

h) la dimension, le ply rating, le dessin de la bande 
de roulement des pneumatiques et la pression de 
gonflage, exprimée en mégapascals; 

i) une description des freins (par exemple à disque 
ou a tambour, à commande manuelle ou avec le 
pied); 

j) le type de dispositif de freinage (par exemple mé- 
canique ou hydraulique); 

k) la nature des essais conduits avec ralentisseur et 
une description du ralentisseur (par exemple hy- 
draulique ou électrique); 

1) le revêtement de la piste d’essai (par exemple as- 
phalte, béton ou terre); 

m) la pente de la piste d’essai, dans le sens longi- 
tudinal et transversal; 

n) les résultats de tous les essais d’arrêt et de main- 
tien à l’arrêt, donnes sous forme tabulaire comme 
indique dans le tableau 3 (voir 6.5 et 6.6); 

o) le pourcentage d’énergie accumulée dans le dis- 
positif de freinage de service aprés l’essai de frei- 
nage, calcule comme indique en 6.2; 

p) l’intensité des forces appliquées aux commandes 
(voir 6.1 .l); 

q) la vitesse maximale de déplacement sur surfaces 
planes, en kilomètres par heure; 

r) la capacité du dispositif de freinage de secours, 
pour un dispositif à accumulation d’énergie (voir 
6 3) . . 

Tableau 3 - Résultats 

Dispositif de 
freinage essaye 

de service 

de secours 

de stationnement 

Charge 

(nominale) 

(à vide) 

Direction 
avant/arri&re de la 

machine 

(surface plane) 

(en montant) 

(en descendant) 

Performance de 
maintien B l’arrêt 

% 

Vitesse de la 
machine 

V 

km/h 

Distance d’arrêt 

S 

m 
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Annexe A 
(informative) 
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