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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation {comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'1SO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CE!)
en ce qui concerne la normatlisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 11413 a été élaborée par le comité, technique
ISO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie>en’'matieres plastiques.pour'le
transport des fluides, sous-comité SC b, Propriétés générales des tubes,
raccords et robinetteries en matiéres plastiques et leurs acegssoires —
Méthodes d'essais et spécifications de base.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente Norme inter-
nationale. L'annexe D est donnée uniquement a titre d'information.
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Tubes et raccords en matiéres plastiques — Préparation
d'éprouvettes par assemblage tube/raccord
électrosoudable en polyéthyléne (PE)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit une métho-
de pour la préparation des éprouvettes par assem-
blage entre des tubes en polyéthyléne (PE) ou des
bouts males des raccords et les raccords électrosou-
dables (manchons, emboitures ou selles).

Les criteres d'assemblage spécifiés' compaortent des
parameétres tels que la température ambiante,lles
conditions de soudage, les dimensions'des“tubes ‘et
raccords et la forme des tubes, en tenant compte des
conditions limites de service spécifiées dans les!nor-
mes de produit concernées’

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de fa publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme
est sujette a révision et les parties prenantes des
accords fondés sur la présente Norme internationale
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
editions les plus récentes des normes indiquées ci-
aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur & un
moment donné.

ISO 4427.— "), Tubes en polyéthyléne (PE) pour I'ali-
mentation en eau — Spécifications.

ISO 4437:—2), Tubes et raccords en matiéres plas-
tiques — Canalisations enterrées en polyéthyléne (PE)
pour réseaux de distribution de combustibles gazeux
— Série métrique — Spécifications.

1) A publier.
2) A publier. (Révision de I''SO 4437:1988)

ISO 8085-2:— Y, Raccords en polyéthyléne pour uti-
lisation avec des tubes en polyéthyléne pour la dis-
tribution de combustibles gazeux — Série métrique —
Spécifications — Partie 2: Raccords & bouts méles
pour assemblage par soudage bout & bout, assem-
blage dans une emboiture au moyen d'outils chauffés
et pour une utilisation avec des raccords électrosou-
dables:

[SO.8085-3::— 1), Raccords en polyéthyléne pour uti-
lisation avecC des tubes en polyéthyléne pour la dis-
tribution de combustibles gazeux — Série métrique —
Spécifications — Partie 3: Raccords électrosoudables.

ISO-12093:— "), Tubes et raccords en matiéres plas-
tigues — Teneur d'un dossier technique de fabricant
de raccords électrosoudables en polyoléfines.

3 Symboles
3.1 Symboles généraux (voir figure A.1)

Dy, est le diamétre intérieur moyen de la zone de
soudage dans le plan radial & Ly + 0,5 L, de
I'entrée de I'embofture du raccord;

Dir max €St la valeur maximale théorique de D, telle
que déclarée par le fabricant;

D max est le diamétre intérieur maximal de la zone
de soudage du raccord;

Dimin st le diametre intérieur minimal de la zone de
soudage du raccord;

dg est le diameétre extérieur du tube ou du rac-
cord;
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est le diamétre extérieur moyen du tube ou du
bout male du raccord, conformément a la Norme
internationale appropriée relative au produit con-
sidéré, calculé a partir de la circonférence me-
suree;

dem

est le diamétre extérieur moyen d'un tube ou du
bout méle d'un raccord, gratté prét a étre as-
semblé, et calculé a partir de la circonférence
mesurée dans le plan radial coincidant avec le
centre de la zone de soudage a Ly + 0,5 L, de
I'entrée de I'emboiture du raccord aprés |'as-
semblage;

demp

L, estla longueur nominale de la zone de soudage,
a indiguer par le fabricant;

Ly est la distance nominale entre le début de la
zone de soudage et I'entrée de |'emboiture du
raccord;

es est la profondeur de grattage ou I'épaisseur de
matiére enlevée par grattage & l'interface de
I'assemblage ou a la surface du tube.

3.2 Jeux
3.2.1 Raccords a emboiture
C, estle jeu entre |'alésage du raccord et'le’diameétre
extérieur du tube non gratté.
Cy = Dipy — dem
C, estlejeuentre l'alésage du raccord et le diametre
extérieur du tube gratté.
Cz = C1 + 265

NOTE 1 C, peut étre obtenu par usinage du tube non gratté
afin d'amener son diamétre extérieur moyen dem, a la valeur
demp Calculée a I'aide de I'éguation

demp =Dim—C2
C3 est le jeu théoriqgue maximal entre |'alésage du rac-
cord et le diamétre extérieur du tube non gratté.
C3 = Dim,max - de
C, estle jeu théorique maximal entre |'alésage du rac-
cord et le diamétre extérieur du tube gratté.
C4 = C3 + 285

NOTE 2 C4 peut étre obtenu par usinage du tube non gratté
afin d'amener son diamétre extérieur moyen degm a la valeur
demp calculée a l'aide de 'équation

demp = Dim — Ca

3.2.2 Selles

Le jeu entre la selle et le tube est considéré comme
étant nul.
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3.3 Température ambiante

T, est la température ambiante a laquelle I'assem-
blage est réalisé.

NOTE 3 Elle peut varier de la température minimale Tinin @
la température maximale T, Cellesci sont spécifiées
dans les normes de produit ou par accord entre le fabricant
et 'acheteur.

Tr est la température ambiante de référence, c'est-
a-dire (23 £ 2) °C;

Tax €St la température ambiante maximale admise
pour la réalisation d'un assemblage;

Trin €5t la température ambiante minimale admise
pour la réalisation d'un assemblage.

3.4 Parametres de soudage

— Temps de référence, tg: temps théorique de sou-
dageindiquéy paryle /fabricant du raccord pour la
température ambiante de référence.

— Energie de soudage: énergie électrique fournie
lors du cycle de soudage et mesurée aux extré-
mités_du raccord, a,une température ambiante
donnée T, et pour des parameétres électriques
dont les valeurs se trouvent dans la plage de
tolérances fournie par le fabricant. Ce dernier
doit, en général, indiquer sur la fiche technique,
conformément a l'article 5 de I'|SO 12093:—, les
variations de l'énergie de soudage absorbée en
fonction de la température ambiante comprise
entre Tiin €t Trnax-

—  Energie usuelle: énergie de soudage fournie & un
raccord & la température ambiante de référence
Tr en utilisant les paramétres nominaux de sou-
dage définis par le fabricant du raccord a partir du
tableau 9 de I'ISO 12093:—.

— Energie de référence: énergie usuelle fournie a
un raccord ayant une résistance électrigue nomi-
nale définie par le fabricant du raccord a partir du
tableau 6 de I'lSO 12093 —.

—  Energie maximale: valeur maximale de I'énergie
de soudage fournie pour réaliser 'assemblage a
une température ambiante donnée T,.

—  Energie minimale: valeur minimale de I'énergie
de soudage fournie pour realiser I'assemblage a
une température ambiante donnée T,.
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4 Assemblage

4.1 Généralités

Les assemblages doivent étre réalisés en utilisant des

A Ao ra £
tubes etfou des bouts méles de raccords conformes

a I'ISO 4437, a I'ISO 4427 et a I'|SO 8085-2, et des
raccords de dimensions conformes a I'lSO 8085-3. La
préparation de I'assemblage d'essai doit étre réalisée

conformément au mode opératoire fournit par le fabri-
cant de raccords électrosoudables.

La profondeur minimale de grattage e, doit étre de
0,2 mm, & moins que le fabricant recommande une
profondeur plus grande.

4.2 Mode opératoire

Effectuer le mode opératoire suivant, en réalisant les
étapes d) et f) dans une enceinte thermorégulée ca-
pable de maintenir la température a =2 °C, et assez
spacieuse pour contenir le raccord, les tubes et le dis-
positif de fixation. Les raccords doivent étre utilisés au
moins 170 h aprés leur fabrication.

a) Mesurer, a la température ambiante de"référen-
ce Tg, les caractéristiques dimensionnellesjdes
éléments a souder, définies en 3.1"et ‘représen-
tées & la figure A.1.

d)

e)

f)

e}
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Préparer les tubes afin d'obtenir le jeu nécessaire,
comme donné en 3.2, a la température ambiante
de référence Tg.

Monter le raccord sur le tube conformément aux
instructions du fabricant.

Conditionner I'assemblage ainsi que le dispositif
de fixation, pendant au moins 4 h, & la tempéra-
ture ambiante appropriée T, spécifiée dans I'an-
nexe C.

Aprés conditionnement, mesurer la résistance du
circuit de chauffage et déterminer la valeur des
paramétres électriques conformément aux an-
nexes C et D.

Le mode opératoire pour le mesurage de la résis-
mesure a la température ambiante de référence
Ty, les raccords étant & la température de condi-
tionnement.

Effectuer l'assemblage par soudage confor-
mément aux instructions du fabriquant de rac-
cords, &, la.valeur de |'énergie indiquée dans
I'annexe’C.

Laisser’ refroidir l'assemblage jusqu'a ce qu'il
atteigne la température ambiante.
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Annexe A
(normative)

Symboles des dimensions d'une emboiture électrosoudable

? demp
¢ dem
? Oin

Ly/2 L3

L, estlalongueur nominale de la zone de soudage.

L; est lalongueur de la zone non chauffée de I'emboiture.
Dim = (Djmax + Di min)/2.

C

dom = =
em T

ol C est la circonférence du tube non gratté.

. C
demp (par analogie) = -ﬁﬂ
ol C,, est la circonférence du tube & assembler avec le raccord.

es = {dem — demp)/2.

Figure A.1
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Annexe B
(normative)

Pl IR RIVNEE T LURATRE2 2 —--'-

de la température ambiante

Les figures B.1, B.2 et B.3 représentent différentes formes de courbes d'énergie (voir égaler =nt I'annexe C).
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Figure B.1 — Courbe avec.correction continue de I'énergie
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Figure B.2 — Courbe sans correction d'énergie
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Figure B.3 — Courbe avec correction discontinue de I'énergie
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Annexe C
(normative)
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Conditions pour la préparation des tubes et des raccords

Tableau C.1 — Conditions de préparation des tubes et des raccords

selon la livraison

Température Présentation Jeu" E . Effort
Conditions ambiante, T, des tubes (g 2) I'(l;l’49)le de maintien
(3.3) : ’ de I'assemblage?
Tube droit ou en couronne .
1 Tr selon la livraison Cs usuelle habituel
2 Trin Tube droit Cy minimale minimal
3 T Tube droit ou en couronne c imal imal
max selon la livraison 2 maximaie maxima
4 Tnax Tube droit Cy minimale minimal
5 T Tube droit ou en couronne ¢ <imal inal
min selon'la livraison 3 yyimaie maxima
6 > T3 Tube droit Cy minimale minimal
5 7o3) Tube'droit ou en couronne c maximale maximal
> IR selon la livraison 2 Xl axima
8 < TR¥ Tube droit Cy minimale minimal
Tube droitiou en)couronne . )
9 <TRd (o) maximale maximal

la courbe d'énergie avec correction discontinue de I'énergie représentée a la figure B.3.

NOTE — Les conditions 1 a 5 s'appliquent aux courbes d'énergie représentées aux figures B.1 et B.2, et les conditions 1 a3 et 6 a9 3

1) Dans le cas des selles, le jeu doit étre considéré comme nul.
2) Applicable aux assemblages avec des selles, lorsque la force peut étre contrdiée.

d'autre de la température de référence.

3) Température correspondant a la discontinuité d'énergie la plus grande, et la plus proche des températures extrémes situées de part et
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