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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
1'1SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'lSO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I''SO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes .internationales requiert |'approbation de 75 % au moins des co-
mités membresivotants.

LiasNorme internationalelSQ 11484 a été élaborée par le comité technique
ISO/TC 17, Acier, sous-comité SC 19, Conditions techniques de livraison
des tubes d'acier pour appareils a pression.
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La présente Norme internationale concerne la qualification et la certifica-
tion du personnel chargé des essais non destructifs (END) des tubes en
acier pour service sous pression, y compris les produits plats utilisés pour
la fabrication des tubes soudés.

[l est un fait reconnu que dans l'industrie mondiale du tube d'acier, le
personnel des essais non destructifs (END) emploie surtout des appareils
semi-automatiques ou automatiques pour vérifier |'intégrité des produits,
contrairement & d'autres secteurs industriels ot les méthodes manuelles
prédominent. La présente Norme internationale permet en conséquence,
en paralléle et, avec certaines restrictions, la qualification et la certification

par I'employeur ou par un organisme extérieur/central.

La préparation de la présente Norme .internationale a pris‘en compte les
dispositions de I'lSO 9712 qui ont été reprises ‘ou adoptées chaque fois
que cela a paru possible. Il est toutefois a noter.que la.nature trés spéci-
fique des taches effectuées par le personnel d'END 'surles tubes' en acier
et les produits plats utilisés pour fabriquer des tubes soudés les place trés
clairement en dehors de I'objet de I'ISO 9712.

Les dispositions de cette norme' ne sont donc, pas .considérées comme
base ou prescriptions minimales complémentaires de la présente Norme
internationale. Cela n'empéche toutefois pas toute personne le désirant
de demander et d'obtenir une qualification et une certification conformé-
ment a I'lSO 9712 si elle le juge utile dans un autre secteur.

Il est & noter que la présente Norme internationale peut étre utilisée pour
des tubes en acier pour service sans pression et, le cas échéant, a d'au-
tres types de produits spécifiques.
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Tubes en acier pour service sous pression —
Qualification et certification du personnel d'essais non

destructifs (END)

1 Domaine d'application

1.1 La présente Norme internationale se rapporte &
la qualification et a la certification des personnels
chargés des essais non destructifs (END) des tubes
en acier soudés et sans soudure; ainsi que des pro-
duits plats utilisés pour la fabrication des tubes sou-
dés pour service sous pression.

1.2 Elle prescrit la formation,.la qualification.etla
certification nécessaires pour trois niveaux-de)com-
pétence du personnel d'END effectuant des taches
spécifiques sur les tubes en acier sans soudure et
soudés (y compris le cas des soudures) et sur les
produits plats utilisés pour la fabrication des tubes
soudés.

1.3 La présente Norme internationale admet
comme options paralléles, sous réserve de certaines
restrictions spécifiées, la qualification et la certifica-
tion par I'employeur et la qualification et la certification
par un organisme extérieur/central.

1.4 La présente Norme internationale est destinée
a s'appliquer au personnel d'END contrélant les tubes
sans soudure, les tubes soudés (y compris le cordon
de soudure) et les produits plats utilisés pour la fabri-
cation des tubes soudés, par n'importe laquelle des
techniques suivantes:

a) courants de Foucault (CF);

b) flux de fuite (EF);

1) A publier. (Révision de I'1SO 9002:1987)

c) ressuage (RS);
d) magnétoscopie (MG);
e) radiographie (Rl);

f)__ ultrasons (US).

2 Références normatives

Les normes ‘suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente
Norme internationale. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette & révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente Norme internatio-
nale sont invitées & rechercher la possibilité d'appli-
quer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-apres. Les membres de la CEl et de I'lSO
possédent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné.

ISO 9002:—", Systemes qualité — Modele pour
'assurance de la qualité en production, installation et
prestations associées.

1ISO 9712:1992, Essais non destructifs — Qualification
et certification du personnel.

ISO/CEI Guide 40:1983, Prescriptions générales pour
'acceptation des organismes de certification.

EN 45013:1989, Criteres généraux concernant les or-
ganismes de certification (cocédant a la certification
du personnel).
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ASNT Standard CP 189, Qualification and Certification
of Non-Destructive Testing Personnel.?

ASNT Recommended Practice SNT-TC-1A.2)

3 Deéfinitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale,
les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 qualification: Démonstration ou preuve des
connaissances, compétences, formation, expérience
et capacités physiques nécessaires pour exécuter des
taches spécifiques d'END, en vue d'une certification.

3.2 certification: Procédure fournissant un témoi-
gnage écrit de la qualification et conduisant a la déli-
vrance d'un certificat par un organisme de
certification.

3.3 organisme de certification: Organisme opérant
conformément aux prescriptions de [|'ISO/CEI
Guide 40, reprises par les normes EN 45013 et
ISO 9002, a savoir:

a) service de I'employeur indépendant des services
de production, par exemple, service assufance
qualité, service technique;

b) organisme de certification lindépendant agréé par
un organisme accréditeur compétent.

3.4 organisme de qualification: Service indépen-
dant chez I'employeur, autorité reconnue ou orga-
nisme externe autorisé a entreprendre la préparation
et I'administration des examens de qualification du
personnel d'END et travaillant sous I'égide de |'orga-
nisme de certification.

3.5 employeur: Entité professionnelle qui emploie
du personnel d'END pour effectuer des taches de
contréle non destructif & titre onéreux (salaires, ho-
noraires ou autres).

3.6 candidat: Personne postulant & une qualification
et a la certification subsidiaire.

3.7 réglage: Ajustement par des moyens mécani-
ques, électroniques ou mixtes des appareils de
contréle non destructif en vue de définir les parame-
tres et la sensibilité d'essai requis par la spécification
de produit.

3.8 méthode d'END: Discipline appliquant un prin-
cipe physique de contréle non destructif: par exem-

2) American Society for Non-Destructive Testing.
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ple, méthode par ultrasons, par courants de Foucault,
etc...

3.9 technique d'END: Maniére spécifique de mettre
en ceuvre une méthode d'END (par exemple, techni-
que aux ultrasons par immersion, technique par cou-
rants de Foucault avec bobine concentrique, etc.).

3.10 capable: Ayant la capacité ou la compétence
requise pour exécuter une tdche d'END.

3.11 compétent: Ayant une connaissance suffisante
du contréle non destructif et du produit.

4 Niveaux de compétence

4.1 Classification

Le personnel d'END certifi¢ conformément a la pré-
sente Norme internationale doit étre classé dans I'un
des trois niveaux de compétence: niveau 1, niveau 2
ou niveau 3, correspondant aux taches spécifiques
d'END 3& exécuter.

Une guatrieme, classe, celle de stagiaire, est ajoutée
pour le personnel d'END chargé du contréle des tubes
en acier sans! soudure, des tubes soudés (y compris
le cordon de soudure) et des produits plats utilisés
pounfabriquer des tubes soudés.

Les  quatre, classes sont définies en termes de
contenu des tdches d'END, de degré de responsa-
bilité, etc. conformément a 4.2 a 4.5.

NOTE 1 Il est a noter qu‘'une personne qui manie les tu-
bes sans soudure, les tubes soudés et/ou les produits plats
utilisés pour fabriquer des tubes soudés pour les présenter
a I'END ou qui utilise un matériel de contréle automatique
ou semi-automatique n'a pas besoin d'étre qualifiée ou cer-
tifiée selon les termes de la présente Norme internationale
puisqu'elle n'est en aucune maniére impliquée dans le ré-
glage des appareils d'END eux-mémes ou dans |'enregis-
trement des résultats d'essai.

4.2 Stagiaire

Personne en cours de formation pour acquérir I'expé-
rience d'END en vue d'une qualification et d'une cer-
tification de niveau 1 ou d'un acces direct au
niveau 2.

4.3 Niveau 1 d'END

Tout agent certifié au niveau 1 d'END est qualifié pour
entreprendre des opérations d'END en suivant des
instructions écrites sous la surveillance d'un agent de
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niveau 2 ou de niveau 3. Selon la ou les techniques
de contrdle utilisées, il devra étre capable de

— régler les appareils;
— effectuer les essais;

— relever et classer les résultats en fonction des cri-
teres écrits;

— effectuer un procés-verbal de contréle en fonction
des criteres écrits.

Il ne doit pas étre responsable du choix de la méthode
ou de la technique de controle ou de |'évaluation des
résultats d'essais.

4.4 Niveau 2 d'END

Tout agent certifié au niveau 2 d'END est qualifié pour
effectuer et diriger des contréles non destructifs sur
la base de modes opératoires reconnus ou établis.
Selon la ou les techniques de contrdle utilisées, il de-
vra étre capable de

— choisir la technique convenant a la méthode;
— régler les appareils;
— effectuer les essais et'les surveiller;

— interpréter et évaluer les résultats selon les nor-
mes, codes ou spécifications applicables;

— définir les limites d'application de la ou des
méthodes/techniques de contréle pour lesquelles
un agent de niveau 2 est certifié;

— adapter les paramétres d'END en fonction des
problémes posés par les spécifications ou les mo-
des opératoires;

— préparer des instructions écrites;

— effectuer et surveiller toutes les tidches de
niveau 1;

— former ou guider le personnel de niveau inférieur
az

— organiser les résultats d'END et en faire le
proces-verbal.

4.5 Niveau 3 d'END

Un agent certifié au niveau 3 d'END doit étre capable
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— d'assumer I'entiére responsabilité d'un laboratoire
d'essai et du personnel;

— d'établir les techniques et procédures;

— d'interpréter les codes, normes, spécifications et
procédures;

— de désigner les méthodes, techniques et procé-
dures d'essai qu'il convient d'utiliser.

Il doit avoir également

— la compétence pour interpréter et évaluer les ré-
sultats en regard des codes, normes et spécifica-
tions existants;

— une connaissance expérimentée suffisante des
matériaux, de la fabrication et de la technologie
des produits concernés afin de pouvoir choisir les
méthodes et établir les techniques et aider a la
définition de critéres d'acceptation lorsqu'il n'en
existe aucun;

— une ~connaissance générale d'autres méthodes
d'END;

—une aptitude a former les agents de niveaux 1 et
2.

Whipeut,s'ib estirequis, former les agents de niveau 1
et 2et/ou diriger et surveiller des examens de quali-
fication (voir 5.1).

5 Caractéristiques et procédures de
qualification et de certification

5.1 Agents d'END de niveaux 1 et 2 (voir
figures 1 et 2)

Tous les agents d'END de niveaux 1 et 2 doivent étre
qualifiés et certifiés par I'une des options paralléles
suivantes.

5.1.1 Qualification/certification par I'organisme
de qualification de I'employeur

L'organisme de qualification de |'employeur, sous
I'autorité d'un agent d'END de niveau 3 diment qua-
lifié, doit qualifier les candidats de niveaux 1 et 2 de
la maniére indiquée en 6.2 et 7.1. Une fois qualifiés,
les agents d'END de niveaux 1 et 2 doivent étre cer-
tifiés par I'organisme de qualification de I'employeur.

NOTE 2 L'agent de niveau 3 n'est pas nécessairement
au service permanent de |'employeur.
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5.1.2 Qualification/certification par un organisme
de certification indépendant

Les candidats de niveaux 1 et 2 doivent étre qualifiés
par un organisme de qualification sous |'égide de I'or-
ganisme de certification conformément a 6.2 et 7.1.
A l'issue de toutes les étapes de qualification, |'orga-
nisme de certification doit délivrer un certificat. Les
agents de niveaux 1 et 2 certifiés par I'organisme de
certification doivent en outre étre qualifiés par |'orga-
nisme de qualification de I'employeur conformément
4 7.1.2 et 7.1.3 pour attester de leur compétence a
exécuter les aspects spécifiques pratiques des taches
d'END. Une fois qualifiés de cette maniere, les agents
de niveaux 1 et 2 doivent étre certifiés par I'em-
ployeur. lls détiennent ainsi une certification double
organisme de certification/employeur.

5.2 Agents d'END de niveau 3 (voir figure 3)

Tout agent d'END de niveau 3 doit, aux termes-dela
présente Norme internationale, étre qualifi¢ confor-
mément a 6.3 et 7.2 (sauf examens pratiques spéci-
figues de la méthode) par un organisme de
qualification indépendant (c'est-a-dire indépendant de
I'employeur de I'agent en question). Le but de cette
qualification est d'attester des compétences théori-
ques de I'agent de niveau 3.

Outre ce qui précéde, un témoignage écrit doit étre
fourni par I'employeur a l'organisme de certification
indépendant sur la capacité de |'agent qualifié & res-
pecter les exigences pratiques spécifiques de la mé-
thode requises par la présente Norme internationale.
L'agent sera alors considéré comme certifié au
niveau 3 par I'organisme de certification indépendant
qui devra lui délivrer un certificat de niveau 3.

Une fois certifié par l'organisme de certification,
I'agent de contrOle de niveau 3 sera investi, par |'or-
ganisme de qualification, de I'autorité de qualifier des
agents de niveaux 1 et 2.

Les agents d'END de niveau 3 doivent étre nommés
par |'employeur pour travailler dans une ou plusieurs
catégories suivantes:

a) contréles;

b) formation;

c) examens.
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6 Exigences de qualification

6.1 Généralités

Les candidats postulant & une qualification/certifica-
tion dans le cadre de la présente Norme internationale
doivent combiner des capacités physiques et une
certaine culture générale avec la formation et I'expé-
rience nécessaires pour pratiquer le contréle non
destructif.

Les conditions d'éligibilité des candidats postulant &
une qualification de niveau 1 ou 2 sont données en
6.2, celles du niveau 3 en 6.3.

6.2 Niveaux 1et2

Les conditions minimales d'admissibilité des candi-
dats postulants a une qualification en END de niveau
1 ou 2 sont les suivantes.

6:2.11 Acuité visuelle

Une acuité visuelle en vision proche de classe J2 de
I'échelle Jaeger ou équivalent & au moins 30 cm pour
au moins, un ceil, avec ou sans correction, et une vi-
sion des couleurs suffisante pour la méthode d'END
employée doivent faire |'objet d'un contréle annuel
sous la responsabilité de I'employeur. Le non-respect
de ces exigences entraine la non-admissibilité.

6.2.2 Culture générale (connaissances de base)

La culture générale minimale correspond au suivi du
cours dans un établissement scolaire ou centre
d'éducation de niveau secondaire conformément a la
réglementation statutaire nationale. Aucun dipléme de
fin d'études n'est requis, uniqguement une attestation
du niveau atteint.

6.2.3 Formation

Le candidat doit fournir la preuve gu'il a terminé avec
succes un cours de formation dans la méthode pour
laquelle la certification est postulée, et qui est
conforme aux exigences de I'organisme de certifica-
tion.

Les durées minimales de formation pour les niveaux
1 et 2 sont données au tableau 1.
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Tableau 1 — Période minimale de formation

Niveau 1 Niveau 2
Méthode

(h) (h)

CF 40 60

EF 40 60

RS 16 24
MG 16 24

RI 40 80

us 40 80

Les heures de formation comprennent les cours thé-
oriques et pratiques.

L'acces direct au niveau 2 exige le cumul des heures
de formation indiquées pour les niveaux 1 et 2.

Il est de fait que pour contrller les tubes et produits
plats utilisés pour la fabrication de tubes soudés, des
compétences et connaissances d'END spécialisées
(par exemple, systémes automatiques)' sont néces-
saires au candidat pour donner des résultats satisfai-
sants. Le programme de formation/ doit)donc-étre
structuré de maniére a tenir compte de ces besoins
spécifiques.

6.2.4 Expérience

Chaque candidat doit faire la preuve d'une expérience
suffisante de la méthode considérée non seulement
en matiere technique de base, mais aussi de compé-
tences spécialisées requises pour le contréle des tu-
bes et produits plats utilisés pour la fabrication des
tubes soudés. Les durées minimales d'expérience en
niveaux 1 et 2 sont données au tableau 2.

Tableau 2 — Durée minimale d'expérience

requise
Niveau 1 Niveau 2
Méthode
(mois) (mois)
CF 3 9
EF 3 9
RS 1 2
MG 1 3
Ri 3 9
us 3 9

Le nombre de mois d'expérience est basé sur une
semaine de travail de 40 h/175 h par mois. Lorsqu'un
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agent travaille plus de 40 h par semaine, il doit étre
crédité de I'expérience correspondant au nombre total
d'heures travaillées.

L'acces direct au niveau 2 exige le cumul des mois
d'expérience indiqués pour les niveaux 1 et 2.

Lorsqu'un candidat a acquis simultanément |'expé-
rience d'une ou plusieurs méthodes d'END couvertes
par la présente Norme internationale, une réduction
de la durée d'expérience nécessaire pour chaque
méthode peut étre admise dans les conditions sui-
vantes:

a) deux méthodes d'END: réduction de 25 % de la
durée totale requise pour chaque méthode;

b) trois méthodes d'END: réduction de 33 % de la
durée totale requise pour chaque méthode;

c) quatre méthodes d'END: réduction de 50 % de la
durée totale requise pour chaque méthode.

L'application des regles ci-dessus ne doit en aucun
cas réduire de plus de 50 % la durée minimale d'ex-
périence: requise ‘dans le tableau2 par une méthode
quelconque.

Il est de fait que pour contrbler les tubes et produits
plats utilisés pour la fabrication des tubes soudés, les
systémes automatiques et semi-automatiques prédo-
minent. L'expérience totale du candidat doit étre
équilibrée de sorte a tenir compte de I'utilisation quo-
tidienne de I'un ou l'autre systéme.

6.3 Niveau 3
Les conditions minimales d'admissibilité d'un candidat

postulant & une qualification en END de niveau 3 sont
les suivantes.

6.3.1 Acuité visuelle

Méme chose qu'en 6.2.1.

6.3.2 Culture générale (connaissances de base)
a) Mémes connaissances qu'en 6.2.2, ou

b) achevement avec succés d'au moins 2 ans d'étu-
des techniques ou scientifiques dans un institut
universitaire, une université ou une école techni-
que agréée, ou

¢) dipldbme sanctionnant au moins 3 ans d'études
techniques ou scientifiques dans un institut uni-
versitaire ou une université.



ISO 11484:1994(F)

6.3.3 Formation

Tout candidat postulant & une qualification en END de
niveau 3 doit apporter la preuve satisfaisante aux yeux
de I'organisme de qualification et de |'organisme de
certification, qu'il a suivi des cours de formation sur
des sujets liés & I'END, et a participé & des séminai-
res, conférences, etc. sur des sujets correspondants
ou connexes. Etant donné la complexité des connais-
sances a acquérir, aucune durée de formation n'est
spécifiée, le mode d'acquisition des connaissances
pouvant varier d'un candidat a I'autre.

6.3.4 Expérience

Les candidats au niveau 3 d'END doivent faire la
preuve de l'expérience nécessaire dans la méthode
considérée et dans au moins deux_autres méthodes
dont I'une doit étre similaire, dans'son ‘principe a!la
méthode primaire (par exemple, contrdle de surface
ou contréle du volume), en matiére de techniques et
de compétences spécialisées requises pour le
contrdle des tubes et produits plats utilisés pour la
fabrication des tubes soudésiiikasidurées minimale
d'expérience des candidats au niveau 3 est donnée
au tableau 3.

Si le dipldme universitaire est délivré en contréle non
destructif, la durée minimale d'expérience requise
pour 'acceés au niveau 3 doit étre réduite de 50 %.

L'expérience acquise simultanément pour deux ou
plusieurs méthodes d'END couvertes par la présente
Norme internationale peut étre créditée par une ré-
duction de la durée totale d'expérience requise,
comme suit:

a) deux méthodes: réduction de 25 % de la durée
totale requise pour chaque méthode;

b) trois méthodes: réduction de 33 % de la durée
totale requise pour chaque méthode;

c) quatre méthodes: réduction de 50 % de la durée
totale requise pour chaque méthode.

Pour le cas c), le candidat doit prouver que, pour cha-
cune des méthodes pour lesquelles il postule la certi-
fication, son expérience est égale a au moins la moitié
de la durée exigée au tableau 3.
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Tableau 3 — Durée minimale d'expérience

requise
Accés direct au Acces au
niveau 3 (sans niveau 3 aprés
certification certification au
Etudes préalable au . 2
niveau 2) niveau
(mois) (mois)
Dipldmé d'un cy- 24 12
cle d'études
scientifiques ou
techniques d'au
moins 3 ans
dans un institut
universitaire ou
une université
agréée
Achévement 48 24
avec succes d'au
moins 2 ans
d'études scienti-
fiques ou techni-
ques dans un
institut universi
taife, une univer-
sité ou une école
technique
agréée
Culture générale 72 48
(voir 6.2.2)

7 Examens de qualification

L'examen de qualification doit comprendre un exa-
men général et un examen spécifique relatifs nor-
malement &8 une méthode donnée de contréle non
destructif telle qu'elle est appliquée dans l'industrie
du tube d'acier et, le cas échéant, des produits plats
utilisés pour la fabrication des tubes soudés.

Aux termes de la présente Norme internationale, |'or-
ganisme de qualification ou de certification a I'autorité
d'exempter tout agent détenteur d'un certificat
conforme a ce qui figure ci-dessous en a) et b) des
examens de 7.1, 7.2 ou 7.4, selon le cas:

a) pour les niveaux 1 et 2, conformément a la prati-
que recommandée ASNT-SNT-TC-1A;

b) pour le niveau 3: agents détenteurs d'un certificat
valable ASNT de niveau 3 conforme soit a la
norme ASNT CP 189, soit au programme de cer-
tification ASNT, soit encore a un programme de
certification agréé sur le plan national.
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7.1 Contenu de I'examen des niveaux 1 et 2

Chaque examen doit comprendre une partie écrite
(générale et spécifique) et une partie pratique. La
partie pratique doit étre d'une durée, d'une com-
plexité et d'une étendue suffisantes pour vérifier
I'aptitude du candidat & appliquer une méthode et/ou
une ou plusieurs techniques d'END a des situations
réelles d'essai.

7.1.1 Examen écrit général

La partie écrite doit comprendre des questions de
nature générale choisie dans la collection de ques-
tions de l'organisme de certification sur la méthode
d'END. Le nombre minimal requis de questions doit
étre comme défini au tableau 4.

Tableau 4 — Nombre minimal requis de
questions générales

Méthode Niveau 1 Niveau 2
CF 30 30
EF 30 30
RS 30 30
MG 30 30
RI 40 40
us 40 40

7.1.2 Examen écrit spécifique

La partie écrite doit comprendre des questions de
nature spécifique choisies dans la collection de ques-
tions de Il'organisme de certification, pour la ou les
techniques d'END.

Le nombre minimal requis de questions doit étre
comme défini au tableau 5.

Tableau 5 — Nombre minimal requis de
questions spécifiques

Méthode Niveau 1 Niveau 2
CF 15 15
EF 15 15
RS 20 15
MG 20 15
RI 20 20
us 20 20
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7.1.3 Examen pratique

L'examen pratique consiste a vérifier l'aptitude du
candidat a effectuer les controles des tubes en acier
ou, le cas échéant, des produits plats utilisés pour la
fabrication des tubes soudés, a noter et a analyser
I'information résultante au niveau requis pour le ni-
veau d'END recherché, selon

a) des instructions écrites pour le niveau 1;

b) des instructions écrites, spécifications, codes ou
normes pour le niveau 2.

Pour le niveau 2, le candidat doit démontrer son apti-
tude a préparer les instructions écrites pour le
niveau 1.

Les échantillons utilisés pour I'examen pratique doi-
vent étre choisis dans la collection d'échantillons re-
présentatifs agréés par I'organisme de qualification.

7.2° Contenu-del'examen niveau 3

Chaguéléxamen doit comprendre les parties écrites
suivantes.

a),-Examen- de base: démonstration des connais-
sances techniques de technologie et science des
matériaux relatives aux domaines d'activité du
candidat, du systeme de qualification et certifica-
tion défini par la présente Norme internationale
et de la connaissance générale de la méthode
principale pour laquelle la qualification est recher-
chée et d'au moins deux autres méthodes choi-
sies par le candidat. Ces deux autres méthodes
doivent comprendre au moins une méthode vo-
lumétrique (US, Rl ou EF) et une méthode
surfacique (MG, RS ou CF).

Cet examen doit étre passé en premier et reste
valable indéfiniment.

b) Examen de la méthode principale, pour laquelle
la certification est postulée. Cet examen com-
prend

1) un examen général concernant la connais-
sance de base de la méthode d'essai appli
quée (cette partie, une fois acquise, demeure
valable indéfiniment);

2) un examen spécifique concernant I'application
d'une méthode de contrle non destructif
dans le domaine des tubes, y compris les co-
des, normes et spécifications applicables;
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