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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération

mondiale d'organismes naticnaux de normalisation (comités membres de

I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I''SO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert i'approbationde 75 %),au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 105-G02 a été élaboréee par le comité tech-
nique ISO/TC 38, Textiles, sous-comité SC 1, Essais des textiles colorés
et des colorants.

Cette deuxiéme édition annule et remplace |la;,premiere édition,{incluse
dans I'ISO 105-G:1978), dont elle constitue une révision mineure.

L'ISO 105 a été auparavant publiée en 13 «parties», chacune désignée par
une lettre (par exemple «Partie A»), avec des dates de publication allant
de 1978 a 1985. Chaque partie contenait une série de «sections» dont
chacune était désignée par la lettre correspondant a la partie respective
et par un numéro de série a deux chiffres (par exemple «Section A01»).
Ces sections sont & présent publiées a nouveau comme documents se-
parés, eux-mémes désignés «parties» mais en conservant leurs dési-
gnations alphanumériques antérieures. Une liste compléte de ces parties
est donnée dans I'lSO 105-A01.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente partie de I'lSO
105.
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Textiles — Essais de solidité des teintures —

Partie G02:

Solidité des teintures aux fumées de gaz brllés

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de I'lSO 105 prescrit une
méthode pour la détermination de la résistance des
teintures sur les textiles de toute [nature; a/tous leurs
stades de transformation, a I'exception de la fibre en
bourre, lorsqu'ils sont exposés aux oxydes.d'azote,de
I'atmosphere tels qu'ils sont produits ‘par la combus-
tion du gaz butane chimiquement pur.

1.2 La méthode peut étre utilisée pourd‘évaluation
de la solidité des colorants, en appliquant le colorant
aux textiles, suivant un mode opératoire prescrit et a
une profondeur de teinte spécifiée, puis en soumet-
tant a l'essai les textiles teints.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour la présente partie
de I''SO 105. Au moment de la publication, les édi-
tions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette a révision et les parties prenantes des accords
fondés sur la présente partie de I'lSO 105 sont invi-
tées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions
les plus récentes des normes indiquées ci-apres. Les
membres de la CEl et de I'ISO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur a un moment
donné.

ISO 105-A01:1989, Textiles — Essais de solidité des
teintures — Partie A01: Principes généraux pour ef-
fectuer les essais.

ISO 105-A02:1993, Textiles — Essais de solidité des
teintures — Partie A02: Echelle de gris pour
I’évaluation des dégradations.

ISO 105-C06:1987, Textiles — Essais de solidité des
teintures — Partie C06: Solidité des teintures aux la-
vages domestiques et industriels.

ISO 105-D01:1987, Textiles — Essais de solidité des
teintures — Rartie DO1: Solidité des teintures au net-
toyage a-sec.

3. Principe

Une éprouvette du textile et un tissu témoin de
contrdle sont exposés simultanément aux oxydes
d'azote des fumées de gaz brllés, jusqu'a ce que le
témoin de contrble présente une dégradation corres-
pondant a celle de |'étalon de dégradation. La dégra-
dation de la coloration de I'éprouvette est évaluée a
|'aide de I'échelle de gris. Si aucune dégradation de la
coloration n'est observée sur |'éprouvette aprés une
période d'exposition ou cycle, l'exposition peut étre
poursuivie, soit durant un nombre prescrit de pério-
des, soit durant le nombre de périodes nécessaire
pour parvenir a un degré spécifi¢ de dégradation de
I'éprouvette.

4 Appareillage et matériaux

4.1 Chambre d'exposition (voir annexe A).
4.2 Témoin de contrdle (voir annexe B).
4.3 Etalon de dégradation (voir annexe B).

4.4 Echelle de gris pour I'évaluation des dégra-
dations, conforme a I'ISO 105-A02.
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4.5 Gaz butane, chimiqguement pur, et briileur ap-
proprié.

Tout brdleur a gaz peut étre utilisé, et une flamme soit
a la lumiere jaune, soit a la lumiére bleu-vert, convient,
bien que cette derniere soit préférable, en vue de di-
minuer la formation de suie. Une toile métallique,
placée au-dessus de la fllmme & une distance telle
gu'elle soit chauffée entre le rouge et le blanc, aug-
mentera le pourcentage d'oxydes d'azote et accélé-
rera, de ce fait, la dégradation du témoin de contréle
et des éprouvettes. Des toiles en cuivre, en fer, en
alliage Monel et en acier inoxydable donnent prati-
guement les mémes résultats.

4.6 Urée, solution contenant, par litre, 10 g d'urée
(NH,CONH,), tamponnée & pH 7 par addition de
0,4 g de dihydrogéno-orthophosphate de sodium
dodécahydraté  (NaH,PO,12H,0) et de 25g
d'hydrogéno-orthophosphate  disodique  dihydraté
(Na,HPO,,2H,0), et contenant 0,1 g au plus d'un
agent mouillant, par exemple du dioctylsulfosuccinate
de sodium.

4.7 Si nécessaire, perchloroéthyléne; . solvant
Stoddard, ou trichloroéthyléne' (voir 5.4).

NOTE 1 Tous les agents de protection (inhibiteurs) dis=
ponibles actuellement sont solubles jusqu'a un certain point
dans I'eau et, par conséquent, tendent & disparaitre au la-
vage. Ces agents de protection ne sont pas, en général,
solubles dans les solvants habituels’de néettoyage 'a’sec, et
les tissus traités avec des agents appropriés peuventrésist
ter & plusieurs nettoyages a sec sans perdre leur résistance
a la dégradation au gaz (pourvu que |'opération de nettoyage
a sec ne comporte pas de détachage ou d'humectage avec
de I'eau). Les agents de protection tendent également a
perdre leur efficacité si les tissus viennent fréquemment en
contact avec la transpiration.

4.8 Si nécessaire, détergent de référence
AATCC-WOB (voir 5.5), comme prescrit dans
I'ISO 105-C06:1987, paragraphe 8.2.

5 Eprouvette

NOTE 2  Si un tissu d'acétate est repassé avec un fer qui
est assez chaud pour faire disparaitre les plis, il y a risque
de donner, a la surface du tissu, une étanchéité qui aug-
mentera la résistance a la dégradation au gaz. Cette techni-
que ne conduit pas & des résultats exacts pour les essais
et il convient de I'éviter sur des tissus de ce type.

5.1 Sile texile & soumettre a I'essai est de |'étoffe,
utiliser une éprouvette de 40 mm x 100 mm.

5.2 Si le textile & soumettre a l'essai est du fil, le
tricoter et utiliser une éprouvette de 40 mm x
100 mm.

5.3 Pour la solidité aux oxydes d'azote lors du sto-
ckage ou de l'utilisation, utiliser une éprouvette du
tissu original.

5.4 Pour la solidité aux oxydes d'azote aprés net-
toyage & sec (voir note 1), utiliser la méthode prescrite
dans I'ISO 105-D01. Immerger une éprouvette dans
du perchloroéthyléne (4.7) froid durant 10 min, I'ex-
primer et la laisser sécher a l'air. Si ceci est demandé,
le perchloroéthyléne peut étre remplacé par du sol-
vant Stoddard ou du trichloroéthyléne. Conserver une
éprouvette qui a été soumise au nettoyage a sec,
mais non pas a l'essai, pour la comparer avec
I'éprouvette soumise a l'essai.

5.5 Pour la solidité aux oxydes d'azote aprés lavage
(voir note 1), a moins qu'un essai précis de lavage ne
soit prescrit, laver I'éprouvette durant 10 min & 40 °C
dans une solution détergente [contenant 5 g du dé-
tergent de référence AATCC-WOB (4.8) par litre d'eau
de dureté approximativement zéro]; ensuite, la rincer
a I'eau chaude, puis la laisser sécher a I'air. Conserver
une éprouvette qui a été lavée, mais non pas soumise
a l'essai, pour la comparer avec |'éprouvette soumise
a l'essai.

6 _Mode opératoire

6.1 Suspendre librement chaque éprouvette et un
morceau du témoin de contrdle (4.2) dans la chambre
diexposition{4:1),. de.fagon qu'ils ne soient pas en
contact, I'un -avec l'autre et qu'ils ne viennent pas en
contact direct avec une surface métallique chaude. Si
I'on doit soumettre a I'essai moins d'éprouvettes qu'il
n'en faut pour remplir la chambre d'essai, remplir
celle-ci de morceaux de tissu non teint du méme type.
Allumer le brileur a gaz (voir 4.5), et ajuster la flamme
et le dispositif de ventilation, de fagon que la tempé-
rature dans la chambre d'essai ne dépasse pas
60 °C.

NOTE 3  Toutes choses égales par ailleurs, la dégradation
des éprouvettes variera suivant la température dans la
chambre d'exposition qui, & son tour, dépend de la quantité
de gaz consumée en une période donnée. L'exposition du-
rant 8 h & 12 h a 60 °C peut causer une aussi grande des-
truction de la coloration que I'exposition durant 96 h entre
21 °C et 27 °C. En outre, la température peut varier quelgque
peu dans les différentes parties de la chambre d'exposition
d'un moment a un autre.

La dégradation de la teinture sur I'acétate, le triacétate
et le polyester par les oxydes d'azote se produira a
des humidités relatives basses comme |'on peut en
obtenir dans la chambre habituelle a des tempéra-
tures approchant 60 °C. Pour d'autres fibres telles que
Nylon, rayonne ou coton, il est nécessaire d'utiliser
des humidités élevées en vue de produire des résul-
tats en corrélation avec les résultats a I'emploi. Un
mode opératoire suggéré pour augmenter si néces-
saire le pourcentage d'humidité dans la chambre est
de placer des récipients contenant de l'eau sur le



plancher de la chambre. Si I'humidité est augmentée
par ce procédé ou par un autre, cela doit étre indiqué
dans le rapport d'essai.

Maintenir les éprouvettes dans la chambre d'essai
jusqu'a ce que le témoin de contréle présente une
dégradation correspondant a celle de I'étalon de dé-
gradation (4.3), en les comparant a la lumiere du jour
ou sous un éclairage artificiel équivalent (voir
ISO 105-A01:1989, article 14).

6.2 Retirer les éprouvettes de la chambre d'essai
et faire immédiatement une évaluation préliminaire de
la dégradation & I'aide de I'échelle de gris pour |'éva-
luation des dégradations (4.4).

6.3 Celles des éprouvettes qui présentent une dé-
gradation, un morceau du textile original dans lequel
chaque éprouvette a été prélevée et le témoin de
controle doivent, sans retard, étre plongés dans la
solution d'urée tamponnée (4.6) en les y laissant du-
rant 5 min. lls doivent étre essorés, rincés soi-
gneusement dans l'eau et séchés a l'air a une
température ne dépassant pas 60 °C. Lorsqu'ils sont
secs, évaluer la dégradation-de la coloration.de,cha-
que éprouvette a |'aide de |I'échelle/de gris/par rapport
au morceau du textile original qui a été traité avec la
solution d'urée tamponnée. Si |'on doit lescconserver,
les garder dans I'obscurité.

6.4 Apreés le premier cycle, replacer dans;la-chambre
d'essai celles des éprouvettes qui ne présentent pas
de dégradation et qui n'ont pas été traitées avec la
solution d'urée tamponnée, mettre a coté un autre
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morceau du témoin de contréle et poursuivre |'essai
jusqu'a ce que le deuxieme témoin de contrble pré-
sente une dégradation correspondant a celle de |'éta-
lon de dégradation.

6.5 Le cycle peut étre répété un certain nombre
prescrit de fois, ou bien jusqu'a ce que les éprou-
vettes présentent un degré spécifié de dégradation.

6.6 Aprés chaque période d'exposition, retirer les
éprouvettes de la chambre et les comparer immédia-
tement avec les originaux correspondants.

6.7 L'effet produit sur la coloration des éprouvettes,
aprés le nombre demandé de cycles, peut étre ex-
primé et précisé en se référant a |'échelle de gris pour
I'évaluation des dégradations.

7 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les indications sui-
vantes:

a) numéro et date de publication de la présente partie
de I''SO 105, & savoir ISO 105-G02:1993;

b)" tous“détails’ nécessaires a l'identification de
|'échantillon soumis & |'essai;

¢) indice de solidité pour la dégradation de coloration
de chaque éprouvette et nombre de cycles d'ex-
position;effectués(un ou trois);

d) température moyenne employée, et, si I'humidité
a été augmentée, modification de la méthode uti-
lisée.
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Annexe A
(normative)

Chambre d'exposition

A.1 La chambre d'exposition peut étre de différents
types de construction, mais elle doit comporter une
enceinte fermée dans laquelle les éprouvettes peu-
vent étre exposées dans une atmosphére d'air qui a
traversé la toile métallique et qui contient les sous-
produits de la combustion du gaz butane d'un brdleur
allumé. L'appareil doit étre équipé de dispositifs per-
mettant de suspendre les éprouvettes de fagon que
la circulation de I'atmosphére se fasse librement
autout d'elles et que seulement une trés petite partie
de l'éprouvette & son point de suspension soit en
contact direct avec une surface métallique chaude.
On peut utiliser soit un ventilateur entrainé par un
moteur, soit un support d'éprouvettes tournant sous
I'action d'un moteur, de fagon a assurer, dans toute
la mesure du possible, que toutes les éprouvettes
sont exposées dans les mémeésconditions, de
concentration de gaz, de température et d humidité.

Des ouvertures réglables ou des soupapes placées au
sommet de I'élément, ainsi que le réglage de la hau-
teur de la flamme du brlleur a gaz, doivent étre util-
sés pour assurer le réglage de'la‘températlire”’de'la
chambre d'exposition, mais la température etI'humi-

dité varieront avec celles de la piece dans laquelle la
chambre d'exposition est mise en fonctionnement.

A.2 Différents types d'appareils appropriés sont re-
présentés dans |'American Dyestuff Reporter, 22 juil-
let, 1940, pp. 368-9. Des photocalques d'un appareil
approprié peuvent étre obtenus aupres de I'AATCC,
P.O. Box 12215, Research Triangle Park, NC
27709-2215, USA.

A.3 Un appareil de dégradation au gaz convenant
pour une large gamme d'essais regoit les fumées
produites par un brQleur de s(reté situé dans une
chambre placée au-dessous. En vue d'assurer une
dégradation uniforme des éprouvettes, les bras, aux-
guels elles sont_suspendues, sont animés d'un mou-
vement de totation/a une'fréquence de 2 min~ ', avec
entrainement par moteur; ainsi, on est assuré que
toutes (les, @prouvettes sont exposees dans des
conditions contrélées. A moins que l'appareil d'essai
n'ait, été, en principe, destiné a un travail de contréle
plus précis, il est recommandé de régler la tempéra-
ture “afin’ d'effectuer un ‘essai complet dans un délai
de 7ha16'h.
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Annexe B
(normative)

Témoin de contrdle et étalon de dégradation

B.1 Le tissu témoin de contréle est constitué
d'acétate de cellulose secondaire teint d'une fagon
uniforme dans une machine de teinture au large, au
moyen de 0,4 % (de la masse du tissu) de «Cl Celliton
FFRN» (Disperse Blue 3, Colour Index, 3° édition)
dans un bain de teinture cotenant 1 g d'un agent dis-
persant neutre non ionique par litre, le rapport de bain
étant de 10:1.

La teinture commence a 40 °C et la température est
élevée a 80 °C en 30 min. La teinture se poursuit du-
rant 60 min supplémentaires. Le tissu est rincé dans
I'eau froide et séché.

Les coordonnées colorimétriques de cette teinture
sont x=10,198 8, y =0,190 4, Y = 23,20, en utilisant
l'illuminant C.

La tolérance peut étre au maximum de 2 unités AN
(40).

B.2 Des morceaux du lot original de tissude
contrble ont été exposés, 'suspendls en'plein‘air,”en
trois emplacements différents dans le 'sud ‘du“New
Jersey, USA, durant 6 mois. Il était présumé que I'at-
mosphére en ces emplacements contenait une pro-
portion moyenne d'oxydes d'azote. A la fin de la
période d'exposition, des échantillons provenant de
ces trois emplacements ont été rassemblés et com-
parés avec le matériau original. Tous avaient changé
& peu prés également, et étaient nettement plus ter-
nes et plus rouges que l'original. L'étalon de dégra-
dation a alors été réalisé avec des colorants de cuve
sur satin d'acétate de cellulose, et il est devenu I'éta-
lon original de dégradation pour ce lot de témoin de
contrdle. Cela a réalisé un étalon de dégradation qui
était plus durable que les morceaux du témoin de
contrdle soumis & |'exposition, qui auraient continué
4 sa dégrader avec méme de trés petites quantités
d'oxydes d'azote.

B.3 Comme les différences de lots et de provenan-
ces du colorant d'une part, du tissu non teint d'autre
part, produiront des variations a la fois de la teinte
initiale et de sa vitesse de dégradation, il est néces-
saire, par conséquent, d'établir avec précision un
nouvel étalon de dégradation pour chaque lot teint de
témoin de contrdle, de fagon que des résultats d'essai
comparables puissent étre obtenus en utilisant des
lots différents de témoins de contrble et de leurs
étalons de dégradation correspondants. Dans la
conduite des essais, seul |'étalon de dégradation ap-
proprié au lot de témoins de contrdle peut étre utilisé.

B.4 L'étalon de dégradation est constitué par un
tissu d'apparence similaire, teint pour correspondre a
une éprouvette témoin de contréle dégradée. Le té-
moin dée; contrdletet/I'étalon de dégradation peuvent
étre obtenus auprés des organisations nationales de
normalisation.

B.5 Le tissu témoin de contrdle et I'étalon de dé-
gradation doivent étre conservés dans des recipients
ol-enceintes;-de“fagon a les protéger de I|'exposition
et-de’la’dégradation éventuelle par les oxydes d'azote
ou d'autres agents de dégradation qui pourraient étre
présents dans |'atmosphére, au cours du transport ou
du stockage.

B.6 Les tissus témoins de contréle sont également
sensibles a d'autres agents atmosphériques de dé-
gradation tels que l'ozone. Leurs vitesses de dégra-
dation varieront considérablement a différentes
humidités et températures, et leurs emplois, pour des
essais dans les conditions naturelles ou aux fins de
mesure d'exposition a l'ozone, n'est pas recom-
mandé. La dégradation de coloration produite sur les
témoins reflétera les effets combinés des agents at-
mosphériques de dégradation présents et des va-
riations de température et d'humidité, mais non les
effets de la seule exposition aux oxydes d'azote.
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CDU 677.016.47:535.684.4:546.174

Descripteurs: textile, matiére teignante, essai, essai aux conditions ambiantes, détermination, solidité de ia couleur, oxyde d'azote,
pollution atmosphérique.
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