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Avant-propos

L'1SO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'1SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour, vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert l'approbation /del 75 % /aul moins|/des. ¢o-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 6518-2 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 22, Véhicules routiers, sous-comité SC. 1, Equipement d'allu-
mage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace “1a’ premiere - édition
(ISO 6518-2:1982), qui a fait I'objet des modifications suivantes:

— introduction des méthodes d'essai A (éclateurs) et B (chaine de diodes
Zener);

— révision détaillée des paragraphes concernant I'équipement d'essai, les
parameétres mesurés et les modes opératoires d'essai.

L'ISO 6518 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé-
néral Véhicules routiers — Systemes d'allumage:

— Partie 1: Vocabulaire

— Partie 2: Performances électriques et méthodes d’essai de fonc-
tionnement
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Véhicules routiers — Systemes d'allumage —

Partie 2:

Performances électriques et méthodes d'essai de

fonctionnement

1 Domaine d'application

La présente partie de I'ISO 6518 prescrit les métho-
des et les conditions d'essai¢des systemes, d'allu-
mage alimentés par batterie, pour moteurs a
combustion interne a allumage par étincelle.

A cause des difficultés & produire des mesurages
reproductibles avec les éclateurs atmosphérigues et
des observateurs différents, deux méthodes d'obten-
tion des résultats nécessaires pour calculer I'énergie
de sortie du systéme sont données.

Méthode A: En utilisant des éclateurs pour mesurer
I'énergie (disposition d'essai A).

L'énergie de sortie obtenue par cette méthode est
appelée «énergie de I'arc».

Méthode B: En utilisant une chaine de diodes Zener
pour mesurer I'énergie (disposition d'essai B).

L'énergie de sortie obtenue par cette méthode est
appelée «énergie de décharge Zener».

Cette méthode ne convient pas pour des systémes
fournissant un courant alternatif d'arc.

La méthode B est également recommandée pour
I'essai comparatif de bobines d'allumage et de syste-
mes d'interruption du courant.

2 Description du systéme d'allumage

Pour les essais décrits dans les paragraphes suivants,

les composants du systeme d'allumage utilisés doi-
vent étre tels que prescrits pour I'application qui est
examinée, c'est-a-dire a la spécification originale de
I'équipement.

2.1 Systeme d'allumage a distributeur
meécanique

Les composants suivants doivent étre interconnectés
comme indiqué a la figure1 ou selon tout autre
schéma dont I'équivalence peut étre prouvée.

2.1.1 Une bobine a extrémité simple, qui peut &tre
la bobine conventionnelle & induction ou un transfor-
mateur & air ou a noyau magnétique.

2.1.2 Une ou plusieurs résistance(s), a |'extérieur
de la bobine, si la bobine a essayer nécessite une ré-
sistance extérieure, ou tout autre moyen fixe ou va-
riable pour faire varier la tension etjou le courant dans
le circuit d'allumage.

2.1.3 Un distributeur qui distribue les impulsions
d'allumage aux bougies. |l peut également compren-
dre des moyens de déclenchement et/ou de calage,
tous ces moyens ayant une corrélation angulaire |'un
par rapport a |'autre et par rapport au moteur.

2.1.4 Un mécanisme auxiliaire d'interruption in-
corporé au systeme a essayer, comme un dispositif
de commande transistorisé.
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2.2 Systeme d'allumage statique (sans
distributeur) avec bobines a extrémité simpie

Les composants suivants doivent étre interconnectés
AAAAA NN PN S A la $imiiom Aa o

comme inaiqué & la figure2 ou dans tout autre
schéma dont I'équivalence peut étre prouvée.

2.2.1 Bobines qui, selon le systéme essayé, peu-

vent étre

— des bobines a extrémité simple telles que décrites
en 2.1.1;

— un montage a bornes multiples de haute tension
constitué de bobines a extrémité simple, ou

— des bobines en téte de bougie.

2.2.2 Un mécanisme auxiliaire d'interruption in-
corporé au systéme a essayer, comme un dispositif
de commande transistorisé.

2.3 Systeme d'allumage statique (sans
distributeur) avec bobine(s) a extrémité
double

Les composants suivants doivent étre interconnectés
comme indiqué a la figure3 ou dans tout autre
schéma dont I'équivalence peut étre prouvée.

2.3.1 Bobines qui, selon le systeme essayé| ‘péeu=
vent étre

— des bobines a extrémité double, ou

— un montage a bornes multiples de haute tension
constitué de bobines a extrémité double.

2.3.2 Un mécanisme auxiliaire d'interruption in-
corporé au systéme a essayer, comme un dispositif
de commande transistorisé.

3 Equipement d'essai

3.1 Une alimentation variable en courant
continu, avec un temps de rétablissement transitoire
de 10% a 90 % ne dépassant pas 50 pus sur la
gamme des charges susceptibles d'étre rencontrées
en utilisation. La tension moyenne ne doit pas pré-
senter plus de 50 mV de variation, depuis I'absence
de charge jusqu'a la pleine charge du systéme d'allu-
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mage, et pas plus de 100 mV d'ondulation créte a
créte sur la méme gamime de charges. Cette alimen-
tation peut étre substituée par une batterie avec ou
sans systéme de chargement. L'alimentation doit étre
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3.2 Un oscilloscope (P, et P,) ayant un temps de
montée maximal de 35 ns, et une bande passante
minimale de 10 MHz et dont l'incertitude totale de
mesure, ¢'est-a-dire incluant les sondes de tension et

Ao Antira sty 2 At Act £ it e

de courant (voir 3.3 et 3.4), est inférieure & 3 %.

3.3 Une sonde de tension (Rp) ayant une capacité
d'entrée inférieure ou égale a 5 pF et une résistance
d'entrée supérieure ou égale a 100 MQ.

3.4 Une sonde de courant (P,) convenant pour le
mesurage de courants continus & 10 MHz.

3.5 Un ampéremétre (P;) pour courant continu,
provoquant une chute de tension maximale de
100 mV dans les conditions d'essai.

316 )Un voltmetre|(Py)\pour courant continu, ayant
une résistance d'entrée d'au moins 10 kQ par volt et
une résolutionrsuffisante pour indiquer facilement des
différences de 10 mV.

3.7...Un support d’entrainement a distributeur ou
a roue a déclencheur et le tachymetre (Ps) intégré
conforme aux conditions suivantes:

a) un ajustement continuellement variable de la fré-
quence de rotation, de 10 min~' & 4 000 min~"
pour un support d'entralnement a distributeur et
de 20 min~' & au moins 6 000 min~ " pour un
support d'entrainement a roue & déclencheur:;

b) la fréquence de rotation doit étre stable 4 + 5 %
au-dessous de 400 min~", et & + 20 min~ " au-

dessus de 400 min™ "

¢) le tachymetre doit avoir une erreur maximale to-
lérée d'au plus 0,2 % de la fréquence de rotation
indiquée.

3.8 Des charges connectées au systéme d'allu-
mage par des cébles d'allumage & haute tension a
conducteur métallique non résistif dont la longueur
depend de la charge capacitive (voir 3.8.2), par l'inter-
médiaire des éléments suivants.
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1) La distance entre L'électrode de rotor ef L’électrode de tete doif &tre
maintenue constante pendant La durée de L'arc ou comme convenu enfre Lutili-

sateur ef Le fournisseur.

2) La flache indique La séquence des arcs.

3) Réglés conformément a 5.3.1.
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Disposition
d’essai B

La tension induite au primaire, Uy
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Connexions typiques pour mesurer
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P, Sonde de courant, amplificateur et oscilloscope
P, Oscilloscope de mesure de tension
P; Ampéremetre pour courant continu

P, Voltmeétre pour courant continu

Ps Tachymeétre (signal de vitesse de rotation du vilebrequin)

C
R

R, 4 Ry

R

NOTE — Le schéma représente un exemple de systéme a huit cylindres.

1
1
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Capacité de charge
Résistance de charge

i

1) Réglés conformément a 5.3.1.
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Impédances d'antiparasitage (dont I'implémentation

et |'impédance sont fixées par accord entre le fabri-

cant et |'utilisateur)
Sonde de tension

Figure 2 — Circuit d'essai pour des systemes d'allumage statique avec bobines a extrémité simple
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P, Sonde de courant, amplificateur et oscilloscope
P, Oscilloscope de mesure de tension
P; Ampéremeétre pour courant continu
P, Voltmetre pour courant continu
Ps Tachymetre (signal de vitesse de rotation du vilebrequin)

NOTES

1 Toutes les sorties secondaires doivent étre essayées sous haute tension.
2 Le schéma représente un exemple de systéme a huit cylindres.
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1) Réglés conformément A 5.3.1.
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N
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c, Capacité de charge
R, Résistance de charge
R, @ Ry Impédances d'antiparasitage (dont I'implémentation et I'impé-
dance sont fixées par accord entre le fabricant et |'utilisateur)
Ro Sonde de tension

Figure 3 — Circuit d'essai pour des systémes d'allumage statique avec bobine(s) a extrémité double
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3.8.1 Un banc a éclateur multiple, dont chaque
éciateur est individueiiement régiabie (voir figure 5).

3.8.2 La capacité C,, qui simule la capacité des cé-
bles et des bougies normalement rencontrée dans le
moteur. Cette capacité est matérialisée par un cabie
d'allumage secondaire de faible coefficient de dissi-
pation (inférieur ou égal @ 3 % a 1 kHz), d'une lon-

P P P

gueur telle gu'en conjonction avec le condensateur
et la sonde haute tension la capacité totale soit de

50 pF a 55 pF pour des systemes d'allumage avec
distributeur;

25 pF a 30 pF pour des systémes d'allumage sta-
tigue avec des bobines a extrémité simpie;

50 pF a 55 pF pour des systémes d'allumage sta-
tique avec des bobines a extrémité double.

Pour mesurer la capacité totale, les éclateurs du dis-
tributeur et les impédances R, a R,q, si ce sont des
résistances isolées, doivent étre;Courtieircuités fethle
céble d'allumage doit étre déconnecté de la bobine
d'allumage.

NOTES

1 |l peut étre nécessaire de prendre; en.compteil‘effet.des
capacitances parasites.

2 D'autres valeurs de capacité peuvent étre acceptées
selon |'application.

3.8.3 La résistance R,;, qui simule les bobines en-
crassées par du plomb ou du carbone. Cette résis-
tance doit avoir un faible coefficient de tension
(0,000 5 %/V max.), doit étre non inductive et d'ap-
proximativement 10 W et 1 MQ + 5 %. Elle doit étre
connectée en paralléle avec la capacité pour certains
mesurages.

3.8.4 Une chaine de diodes Zener de 1 kV pour les
bobines a extrémité simple et deux chaines de
diodes Zener de respectivement 1 kV et 0,5 kV pour
les bobines a extrémité double (voir figure 3), chacune
avec une tolérance de tension de Zener de + 5 %,
dans les conditions d'essai.

© ISO

4 Parametres a mesurer

4.1 Tension d'allumage, U,,

La comparaison entre la tension d'allumage, U,,, et la
tension d'allumage exigée, Uy, nécessaire pour pro-
voquer |'étincelle pour un moteur donné, détermine la
bonne adaptation du dispositif d'allumage [voir
figure 4 a)]. Cela doit étre mesuré lorsque le dispositif
est configuré avec la capacité C, décrite en 3.8.2.

4.2 Tension d'allumage disponible, U,

La tension d'allumage (minimale) disponible”, U,
doit étre mesurée lorsque le dispositif est configuré
avec la capacité C; et la résistance R, en parallele.
L'amplitude minimale doit étre enregistrée. Cela re-
présente la performance garantie du dispositif essayé,
a la température ambiante de 23 °C + 5 °C, a une vi-
tesse de rotation de la roue a déclencheur de
2 000 min~', sous une tension d'alimentation de
13,5 V.

4.3 Tension secondaire délivrée, U,

La “tension” secondaire délivrée, U,, peut aussi étre
mesurée pour comparaison avec les valeurs obtenues
pour-la’tension d'allumage, U,,.

4.4 Courant de rupture, I;

Le courant de rupture", I, détermine |'énergie dans
le systéme [voir figure 4 c)].

4.5 Courant moyen d'entrée, /
Le courant moyen d'entrée, I détermine I'appel de
courant moyen du systeme, qui dépend de la source
de courant continu (alternateur, générateur, batterie,
etc.).

4.6 Energie

4.6.1 Energie inductive de I'arc, Eg,

L'énergie inductive de l'arc?, Eg,, est déterminée par
la méthode d'essai A (voir 5.3.1). Elle est calculée par
intégration du produit de la tension d'arc, Usp
[ajustée a U,; voir figure 4f)] et du courant d'arc, I,

sur la durée de l'arc, g, [voir figure 41)].

1) Ce parameétre ne s'applique pas aux systémes d'allumage a décharge par capacité.

2) C'est une indication du niveau d'érosion due a des causes électriques, qui se produira sur les électrodes des bougies. De
I'expérience est requise pour utiliser cette information avec efficacité.
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Egi= [ Usp x Iy, ditgp
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4.6.2 Energie de décharge Zener, E,q

L'énergie de décharge Zener, E,4, est déterminée par
la méthode d'essai B. Elle est calculée par intégration
du produit de la tension de décharge Zener, U,y et
du courant de décharge Zener, I,4, sur la durée de
décharge Zener, t,4 [voir figure 4 g)].

&
Ey= j Uyg % Lg dtfzd
,B
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4.6.3 Durée de I'arc ou durée de décharge Zener

Ce parameétre est indicatif, dans certaines limites, de
la capacité d'allumage de la sortie de la bobine d'allu-
mage dans des conditions limites de carburant? [voir
figures 4d), f) et g)].

4.6.4 Courant d'arc inductif maximal, /., ou
courant de décharge Zener maximal, 14,

Le courant d'arc inductif maximal, I, ou le courant
de décharge Zener, Ly, est le courant instantané
provenant du bobinage secondaire de la bobine d'al-
lumage et qui s'écoule a travers |'éclateur aprés dé-
charge? [voir figure 4 )] ou a travers les diodes Zener
[voir figure 4 g)].

I (A)

,sUr
U, Us
(kV) (kV)
t(us) =15+
bﬂ
- 15

a) Tension d’allumage, U,

b) Temps de montée de la

t{us)

l
l]Uf (ms)

¢) Courbe du courant primaire

tension d’allumage, /.

Us tesp

I t{us)
-

d) Durée de l'arc, £,

t {us)

te te

f) Tension d’arc, U, courant d’arc, /g, et durée de l'arc, f¢p

t {us)

Upmd

r(/.ls)l

%

e) Tension induite au primaire, U yng"

l24

U /zdm

t(us) t (us)

ffzd

g) Tension de décharge Zener, U,y courant de décharge Zener, /,q4.
et durée de décharge Zener, f¢,4

1) La courbe représentée se produit dans des systémes d’allumage comportant des rupteurs.

Figure 4 — Exemples de mesurages effectués sur un systéeme d'allumage
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