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IS0 418:1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comiti! membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 418 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/TC 42, Photographie. 

Cette deuxieme edition annule et remplace la premiere kdition 
(IS0 4183976) I qui a fait I’objet d’une revision technique. 

0 IS0 1994 

Droits de reproduction reserves. Sauf prescription differente, aucune par-tie de cette publi- 
cation ne peut etre reproduite ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cede, electronique ou mecanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord 
ecrit de I’editeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 l CH-1211 Geneve 20 l Suisse 

Version francaise tiree en 1996 

Imprime en Suisse 
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0 IS0 IS0 418:1994(F) 

Introduction 

0.1 La presente Norme internationale fait partie d’une serie de normes 
qui etablissent les criteres de purete des produits chimiques utilises pour 
traiter les produits photographiques. Les methodes d’essai et modes 
operatoires generaux cites dans la presente Norme internationale sont 
compiles dans les parties 1, 3, 5, 7 et 9 de I’ISO 10349. 

La presente Norme internationale est concue pour etre utilisee par des 
individus connaissant les techniques analytiques, ce qui nest pas toujours 
le cas. Certains de ces modes operatoires utilisent des produits chimiques 
caustiques, toxiques ou dangereux. Afin de manipuler sans danger les 
produits chimiques dans les laboratoires, il est necessaire d’utiliser des 
lunettes de protection, des gants de caoutchouc et d’autres equipements 
protecteurs, tels que des masques faciaux ou des blouses, lorsque leur 
utilisation est appropriee. II faut constamment prendre les precautions 
habituelles prescrites pour realiser n’importe quelle procedure chimique, 
mais certaines dispositions ont ete prises pour mettre le personnel en 
garde contre les produits dangereux. Les mises en garde concernant les 
produits dangereux design& par une lettre entre crochets angulaires, 
< >, permettent de rappeler, clans ces ktapes, le detail des operations de 
manipulation et sont definies dans I’ISO 10349-I. Des informations plus 
detaillees concernant les dangers, la manipulation et I’utilisation de ces 
produits chimiques peuvent etre disponibles chez le fabricant. 

0.2 La presente Norme internationale etablit les prescriptions chimiques 
et physiques pour qu’un produit chimique de qualite photographique soit 
approprie. Les essais sont en correlation avec les effets photographiques 
non desires. Les prescriptions de purete sont fixees aussi bas que possi- 
ble, de maniere a etre compatibles avec ces effets photographiques. Ces 
criteres correspondent aux prescriptions minimales necessaires pour 
s’assurer que les produits chimiques sont suffisamment purs pour etre 
utilises dans les solutions de traitement photographique, mais si la purete 
d’une classe de produit chimique habituellement disponible depasse les 
prescriptions du traitement photographique et si le fait de I’utiliser nest 
pas economiquement penalisant, les prescriptions de purete sont etablies 
de man&e $ pouvoir utiliser le produit de meilleure qualite. On a essaye 
de ne conserver qu’un minimum de prescriptions. Les impure& inertes 
sont limitees a des quantites qui ne reduisent pas indument le titre. Tous 
les essais sont effect&s sur des echantillons ((r-ecus teis quels) pour in- 
diquer Mat des materiaux destines a etre utilises. Bien que le critere final, 
pour qu’un produit chimique soit accept& soit determine par une perfor- 
mance reussie dans un essai d’utilisation approprie, les methodes d’essai 
plus courtes et plus economiques d&rites dans la presente Norme inter- 
nationale sont generalement adequates. 

iii 
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IS0 418:1994(F) 0 IS0 

Les modes operatoires de titrage sont prevus dans tous les cas ou l’on 
dispose d’un procede satisfaisant. Une prescription efficace de titrage sert 
non seulement de garantie en ce qui concerne la purete du produit chi- 
mique, mais egalement de complement precieux a l’essai d’identite. Les 
essais d’identite sont prevus chaque fois qu’il existe une possibilite qu’un 
autre produit chimique ou un melange de produits chimiques puisse sa- 
tisfaire aux autres essais. 

Toutes les prescriptions indiquees 5 I’article 4 sont obligatoires. L’aspect 
physique du produit et les notes en bas de page sont destinees $ donner 
des informations get-Wales et ne font pas partie des prescriptions. 

03 . On s’est efforce d’utiliser des essais capables d’etre mis en ceuvre 
dans n’importe quel Iaboratoire normalement equip& et chaque fois que 
possible, pour eviter de mettre en ceuvre des essais necessitant d’utiliser 
des techniques ou des equipements tres specialises. Les procedes ins- 
trumentaux sont prescrits uniquement en tant que procedes de substitu- 
tion ou seulement dans les cas ou I’on ne dispose d’aucun autre procede 
satisfaisant. 

Ces dernieres an&es, on a nettement ameliore les methodes de mesure 
pour diverses analyses. Lorsque de telles techniques ont une precision 
equivalente ou superieure, on peut les utiliser a la place des essais decrits 
dans la presente Norme internationale. La correlation de tels procedes de 
substitution avec le procede determine est de la responsabilite de l’utili- 
sateur. En cas de d&accord au niveau des resultats, le procede indique 
dans la specification prevaut. Lorsqu’une prescription indique qu’il faut 
((satisfaire a l’essai)), les procedes de substitution ne doivent pas etre 
utilises. 
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NORME INTERNATIONALE 0 IS0 IS0 418:1994(F) 

Photographie - roduits chimiques de traitement - 
Spkcificatio s au sulfite e sodium anhydre 

1 Domaine d”application 

La presente Norme internationale etablit les criteres 
de purete du sulfite de sodium anhydre de qualite 
photographique et decrit les essais ZI utiliser pour de- 
terminer la purete. 

2 Rbf6renees normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les editions indiquees etaient en vigueur. Toute 
norme est sujette a revision et les parties prenantes 
des accords fond& sur la presente Norme internatio- 
nale sont invitees a rechercher la possibilite d’appli- 
quer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur a un moment donne. 

IS0 10349-I : 1992, Photographie - Produits chimi- 
ques de quake photographique - Methodes d’essai 
- Partie 7: Genera/it& (Publiee actuellement en an- 
glais seulemen t). 

IS0 10349-3: 1992, Photographie - Produits chimi- 
ques de quake photographique - Methodes d’essai 
- Partie 3: Determination des ma tier-es insolubles 
dans une solution d’hydroxyde d’ammonium (Publiee 
actuellemen t en anglais seulemen t). 

IS0 10349-5: 1992, Photographie - Produits chimi- 
ques de qua/S photographique - Methodes d’essai 
- Partie 5: Determination des teneurs en metaux 

lourds et en fer (Publiee actuellement en anglais seu- 
lemen t). 

IS0 10349-7: 1992, Photographie - Produits chimi- 
ques de qua&e photographique - Methodes d’essai 
- Partie 7: Determination de I’alcalinite ou de 
I’acidite (Publiee actuellemen t en anglais seulemen t). 

IS0 10349-g: 1992, Photographie - Produits chimi- 
ques de quake photographique - Methodes d’essai 
- Partie 9: Reaction au nitrate d’argent ammoniacal 
(Publiee actuellemen t en anglais seulemen t). 

3 Gh&aliths 

3.1 Propri&s physiques 

Le sulfite de sodium anhydre (Na,SO,) est une poudre 
granulaire blanche. Sa masse moleculaire relative est 
egale a 126,04. 

3.2 Dangers 

Le sulfite de sodium anhydre n’est pas dangereux 
lorsqu’il est manipule avec les precautions habituelles. 
iviter le contact avec les acides. 

3.3 Manipulation et stockage 

Stocker dans un recipient clos a temperature am- 
biante. 

4 Prescriptions 

Un resume des prescriptions est indique dans le ta- 
bleau 1. 

1 
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Essai 

Tableau 1 - R&urn6 des prescriptions 

laquelle est donnbe la 

97,0 % (m/m) min. IS0 418 

Materiau insoluble (sous la forme de 
precipites d’hydroxydes de calcium, de 0,5 % (m/m) max. IS0 10349-3 
magnesium et d’ammonium) 

Metaux lourds (par exemple: Pb) 0,002 % (m/m) max. IS0 10349-5 

Fer (Fe) 0,005 % (m/m) max. 7.4 IS0 10349-5 

Alcalinite (par exemple: Na,CO,) 0,15 % (din) max. 7.5 IS0 10349-7 

Reaction au nitrate d’argent Satisfaire a l’essai 7.6 IS0 10349-g 
ammoniacal 

Thiosulfate (par exemple: Na,S,O,) 0,03 % (m/m) max. 7.7 IS0 418 

Aspect de la solution Transparente et exempte 
de materiau insoluble, 

sauf une legere 
7.8 IS0 418 

floculation 

NOTE - m/m = masse/masse 

5 Rbactifs et verrerie 7.1.2 Rbactifs 

Tous les rbactifs, matkriaux et verrerie doivent 
&re conformes aux prescriptions fixbes dans 
I’ISO 10349-1, sauf indication contraire. Les symboles 

7.1.2.1 Acide chlorhydrique, 
P z I ,I 8 g/ml (DANGER: < C x B >)‘I. 

de danger, permettant de rappeler dans ces &apes le 
detail des opkrations de manipulation, sont dbfinis 7.1.2.2 lodure de potassium, KI. 

dans I’ISO 10349-I. Ces symboles sont utilisks pour 
informer I’utilisateur et ne signifient pas qu’ils soient 
conformes aux prescriptions relatives a I’etiquetage 
des produits dangereux, car ces prescriptions varient 
d’un pays 5 I’autre. 

7.11.2.3 lode, solution titrke a 0,05 mot/l (12,7 g/l)? 

Peser 3 0,001 g prks 12,7 g d’iode frakhement subli- 
rnee dans un ballon tat-k. Ajouter 36 g d’iodure de 
potassium (7.1.2.2) et 100 ml d’eau. Apres avoir 
complkti! la solution, ajouter trois gouttes d’acide 
chlorhydrique (7.1.2. I)(< C x B >) et diluer pour ob- 
tenir 1 litre $ 20 “C dans une fiole jaugee munie d’un 
rep&e. A partir de la masse d’iode (m), calculer la 
concentration, cI, en moles par litre: 

6 khantillonnage 

Voir IS0 10349-I. 

7 Mbthodes d’essai 

7.1 Titre 

7.1 .I Spkification 

La teneur en Na,SO, doit &re d’au moins 
97,0 % (m/m). 

cI = m/254 

7.1.2.4 Solution de thiosulfate de sodium, ;i. 
0,100 mol/l (15,8 g/l)2! 

NOTE1 Cette solution n’est pas necessaire pour la m& 
thode de titrage direct (7.1.4.2). 

7.1.2.5 Solution d’acide salicylique, 5 IO g/l. 

I) Les codes de danger sont definis dans I’ISO 10349-I :I 992, article 4. 

2) II est recommande d’utiliser le reactif analyse disponible dans le commerce. Si une solution doit etre preparee, se reporter 
a n’importe quel texte de chimie analytique quantitative. 
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7J.2.6 Amidon, soluble. dans la solution avec de I’eau deionisee. Si le resulta t 

7.1.2.7 Solution tkmoin d’amidon, i 5 g/l. 

Agiter 5 g d’amidon soluble (7.1.2.6) avec 100 ml 
d’acide salicylique (7.1.2.5). Ajouter 300 ml a 400 ml 
d’eau bouillante. Faire bouillir jusqu’a ce que I’amidon 
soit dissous et diluer avec de I’eau pour obtenir 
I 000 ml. 

7.1.3 Appareillage 

7.1.3.1 Burette, d’une capacite de 50 ml. 

7.1.3.2 Pipette, d’une capacite de 50 ml. 

7.1.3.3 Agitateur et barreau magnhtiques [pour le 
procede de titrage direct (7.1.4.2)-J. 

7.1.4 Mode opkatoire 

Utiliser soit le procede de titrage en retour 
soit le procede de titrage direct (7.1.4.2). 

7.1.4.1 Pro&d6 de titrage en retour 

du titrage depasse IO ml, repeter I’essai, car on peut 
obtenir des resultats d’essai inferieurs au titre reel. 
Ajuster I’echantillon de maniere appropriee. 

7.1.5 Expression des rhsultats 

7.1.5.1 Pro&d6 de titrage en retour 

Le titre, exprime en pourcentage en masse de sulfite 
de sodium (Na,SO,), est determine par 

6,302 (50~~ - csV) /m 

Oti 

est la concentration reelle, en moles par 
litre, de la solution d’iode (7.1.2.3); 

“S est la concentration reelle, en moles par 
litre, de la solution de thiosulfate de so- 
dium (7.1.2.4); 

(7.1.4.1), 
V est le volume, en millilitres, de la solution 

de thiosulfate de sodium (7.1.2.4) utilisee 
pour le titrage; 

Utiliser une pipette (7.1.3.2), introduire 50,OO ml de 
solution d’iode (7.1.2.3) dans un ballon en verre bou- 
the. Peser a 0,OOOl g pres une prise d’essai d’environ 
0,25 g de I’echantillon d’essai et la laver dans le bal- 
Ion. Ajouter 5 ml d’acide chlorhydrique (7.1.2.1) et ti- 
trer avec la solution de thiosulfate de sodium 
(7.1.2.4), en ajoutant la solution temoin d’amidon 
(7.1.2.7) juste avant le point final. 

m est la masse, en grammes, de la prise 
d’essai; 

6,302 est le facteur de conversion de la masse 
equivalente de sulfite de sodium par mole 
d’iode (c’est-a-dire 63,02) x le facteur de 
conversion des millilitres en litres (c’est-& 
dire 0,001) x 100 (en pourcentage). 

7.1.5.2 Pro&d6 de titrage direct 
7.1.4.2 Pro&d6 de titrage direct 

Peser a 0,OOOl g pres une prise d’essai d’environ 
0,16 g de I’echantillon d’essai. En utilisant une pipette 
(7.1.3.2) introduire 50,OO ml de solution d’iode 
(7.1.2.3) dans un b&her de 250 ml completement set 
muni d’un barreau d’agitateur magnetique (7.1.3.3). 
Tout en agitant la solution d’iode dans le b&her, 
ajouter la prise d’essai au centre du b&her en utilisant 
une brosse en poils de chameau. Ikiter de mettre 
I’echantillon en contact avec les parois du b&her. Si 
I’iode n’est pas decolore apt-es avoir ajoute I’echan- 
tillon, abandonner I’essai et recommencer le mode 
operatoire. Si necessaire, augmenter la quantite de 
prise d’essai de 0,Ol g. 

Laver les parois du b&her en utilisant 2 ml environ 
de solution d’amidon (7.1.2.7). Titrer immediatement 
avec la solution d’iode (7.1.2.3), jusqu’a obtenir la 
premiere coloration pourpre Claire permanente. Laver 
la solution d’iode restant sur la pointe de la burette 

Le titre, exprime en pourcentage en masse de sulfite 
de sodium (Na,SO,), est determine par 

6,302qV’/m 

Oti 

est la concentration reelle, en moles par 
litre, de la solution d’iode (7.123); 

v est le volume, en millilitres, de la solution 
d’iode (7.1.2.3) utilisee pour le titrage; 

m’ est la masse, en grammes, de la prise 
d’essai; 

6,302 est le facteur de conversion de la masse 
equivalente de sulfite de sodium par mole 
d’iode (c’est-a-dire 63,02) x le facteur de 
conversion des millilitres en litres (c’est-a- 
dire 0,001) x 100 (en pourcentage). 
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7.2 Teneur en mat&iau insoluble (sous la 
forme de prbcipitks d’hydroxydes de calcium, de 
magnesium et d’ammonium) 

7.5.2 Reactifs 

752.1 Peroxyde d’hydrogene, solution neutre, a 
approximativement 33 g/l. 

7.2/I Specification Diluer 30 % de peroxyde d’hydrogene (DANGER: 
4~ C >>) (1 + 9) et neutraliser avec I’indicateur a base 
de rouge de methyle (7.5.2.2). La teneur maximale en materiau insoluble doit etre 

de 0,5 % (mdm). 
752.2 lndicateur a base de rouge de methyle, 
solution methanolique a 0,l g/l. 7.2.2 Mode operatoire 

Determiner le pourcentage de materiau insoluble 
conformement a I’ISO 10349-3. 

7.5.3 Mode operatoire 

Peser a 0,05 g pres une prise d’essai d’environ 5 g 
de I’echantillon d’essai et la dissoudre dans 50 ml 
d’eau frakhement bouillie et refroidie. Ajouter 100 ml 
de solution de peroxyde d’hydrogene neutre (7.5.2.1) 
et deux gouttes d’indicateur a base de rouge de 
methyle (7.5.2 2) . . Proceder conformement a 
I’ISO 10349-7:1992, 7.1, et determiner le pourcentage 
d’alcalinite sous la forme de carbonate de sodium en 
utilisant un facteur K egal a 5,3 dans les calculs. 

7.3 Teneur en mhtaux lourds 

7.3.1 Specification 

La teneur maximale en metaux lourds doit etre de 
0,002 % (m/m) 

7.3.2 Mode operatoire 
7.6 IRkaction au nitrate d”argent ammoniacal 

NOTE 2 L’htalon pour l’essai du fer (7.4) est prkpari! de 
la meme mani&e que I’ktalon pour les mktaux lourds. 

7.6.1 Specification 

Determiner le pourcentage de metaux lourds confor- 
mement a I’ISO 10349-5. Utiliser une prise d’essai de 
I,90 g A 2,lO g preparee conformement a 
I’ISO 10349-5:1992, 7.3. Utiliser 4 ml d’etalon pour 
metaux lourds prepare conformement a 
I’ISO 10349-5: 1992, 8. I .2. 

Satisfaire a I’essai. 

7.6.2 Mode operatoire 

Determiner la reaction au nitrate d’argent ammoniacal 
conformement a I’ISO 10349-g. 

7.4 Teneur en fer 7.7 Thiosulfate (en tant que Na,S,O,) 

7.4.1 Specification 7.7.1 Specification 

La teneur maximale de fer doit etre de 
0,005 % (m/m). 

La teneur maximale en thiosulfate de sodium doit etre 
de 0,03 % (m/m). 

7.7.2 Reactifs 7.4.2 Mode operatoire 

Determiner le pourcentage de fer conformement a 
I’ISO 10349-5. Utiliser une prise d’essai de I,90 g a 
2, IO g preparee conformement a I’ISO 10349-5:1992, 
7.3. Utiliser IO ml d’etalon de fer prepare conforme- 
ment a I’ISO 10349-5:1992, 8.1.2. 

7.7.2.1 Chlorure de mercure(ll), HgCI, 
(DANGER:<S>) . 

7.7.2.2 Bromure de potassium, KBr. 

7.7.2.3 Solution . reactive de chlorure de 
mercure( II). 

7.5 Alcalinitb (sous la forme de Na,CO,) 
Dissoudre 25 g de bromure de potassium (7.7.2.2) et 
25 g de chlorure de mercure(II) (7.7.2.1) (< S >) dans 
900 ml d’eau a 50 “C. Refroidir, diluer pour obtenir 
I 000 ml et laisser reposer toute la nuit. Filtrer la so- 
lution si elle n’est pas parfaitement transparente. 

7.51 Specification 

La teneur maximale en alcali libre doit etre de 
0,15 % (m/m). 
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7.7.2.4 Solution 6talon de thiosulfate. 
. 

Diluer 5 ml de solution de thiosulfate de sodium 
(7.1.2.4) pour obtenir 1 000 ml. 

7.7.3 Appareillage 

7.7.3.1 Pipette graduhe, d’une capacite de 1 ml. 

7.7.3.2 Deux tubes de Nessler apparibs de coun- 
paraison des couleurs, d’une capacite de ,50 ml. 

7.7.4 Mode opbratoire 

Peser a 0,l g pres une prise d’essai d’environ 13 g 
de I’echantillon. La dissoudre dans de l’eau, diluer 
pour obtenir 100 ml et bien melanger. Verser lente- 
ment a la pipette (7.7.3.1) 0,5 ml de cette solution 
dans IO ml de solution reactive de chlorure de mer- 
cure (7.7.2.3) dans I’un des tubes de Nessler 
(7.7.3.2). Ajouter lentement 0,25 ml de solution etalon 
de thiosulfate (7.7.2.4) aux IO ml de solution reactive 
de chlorure de mercure (7.7.2.3) contenus dans le 
second tube de Nessler. Laisser les deux reposer 

pendant IO min, puis agiter avec precaution afin de 
repar-tir l’opalescence. Examiner immediatement, 
dans les tubes de Nessler, I’opalescence produite 
dans les solutions d’essai et de controle. 

L’opalescence de la solution d’essai ne doit pas etre 
plus importante que celle de la solution de controle. 

NOTE 3 Si on laisse reposer les solutions pendant plus 
de 15 min, il se produit des reactions secondaires qui af- 
fecteront les rbultats. 

7.8 Aspect de la solution 

7.8.1 Spkcification 

La solution doit etre transparente et exempte de ma- 
teriau insoluble, sauf une leg&e floculation. 

7.8.2 Mode opbratoire 

Dissoudre une prise d’essai de 20,O g dans 100 ml 
d’eau. Examiner la coloration et la transparence de la 
solution. 
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