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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation} est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation {(comités membres de
{'1SQO). L'¢élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO, participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert 'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale 1SO 11907-2 a été élaborée par le comité
technique ISO/TC 61, Plastique,jsous-comité SC.4 \Comportement au feu!

LSO 11907 comprend les parties suivantes/ présentées sSous le titre gé-
néral Plastiques — Production de fumées — Détermination de la corrosivi-
té des effluents du feu:

— Partie 1. Lignes directrices
—  Partie 2: Essai statique
—  Partie 3. Essai de décomposition dynamique utilisant un four mobile

— Partie 4. Essai de décomposition dynamique utilisant un radiateur
conigue

Au moment de la publication de la présente partie de I''SO 11907, les
autres parties étaient a divers stades d'élaboration.

Les annexes A et B de la présente partie de I''SO 11907 sont données uni-
guement & titre d'information.
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cation ne peut &tre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro-
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord
écrit de I'éditeur.
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Plastiques — Production de fumées — Détermination de la

corrosivité des effluents du feu —

Partie 2:
Méthode statique

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de I'lSO 11907 prescrit une
méthode d'essai utilisant un appareillage de labora-
toire & petite échelle, en vue de la détermination des
effets corrosifs des produits de combustion libérés
par des plastiques en feu. Biemyque cette;méthode
soit applicable & tous les matériaux‘combustibles sus-
ceptibles d'induire un risque de corrosion au cas oU s
brlleraient, les dimensions et la nature de'l'éprouvette
utilisée sont telles que l'essai n'est pas directement
applicable & une évaluation finale du risque de corro-
sion en configuration d'usage;

1.2 La méthode d'essai permet de classer les divers
matériaux en fonction de la corrosivité de leurs pro-
duits de combustion, dans des conditions d'essai
spécifiques, du point de vue de leur température de
combustion, de |'oxygéne disponible, de la ventilation
et des différents niveaux d'humidité.

NOTE 1 Pour évaluer le risque de corrosion induit par la
combustion des matériaux, il convient de lier le classement
de ceux-ci sur la base de leur corrosivité & leurs carac-
téristiques de réponse face & la chaleur et aux flammes (par
exemple allumabilité, propagation de flamme en surface,
débit calorifique). L'évaluation du risque de corrosion en cas
d'incendie nécessite la prise en compte de plusieurs
facteurs tels que la charge calorifique, I'intensité de la
combustion, les conditions de ventilation, les niveaux
d'humidité et la nature des surfaces exposées.

Bien que la méthode décrite dans la présente partie
de I''SO 11907 se référe uniquement a la corrosion du
cuivre, 'essai est applicable & d'autres matériaux,
métalliques ou non métalliques, utilisés dans une large
gamme de détecteurs.

NOTE 2 Il a été démontré que les adjuvants et charges
influent sur les résultats d'essai.

1.3 |l convient d'insister sur le fait que la présente
méthode d'essai normalisée est destinée a étre utili-
sée pour évaluer le degré relatif des effets éventuel-

lement corrosifs des gaz émis lors des incendies, sur
les produits et matériaux exposés dans des conditions
de laboratoire contrélées. Il convient de ne pas utiliser
la présente partie de I''SO 11907 pour décrire ou éva-
luer le risque de corrosion lié aux matériaux, produits
ou systémes lorsque ceux-ci sont soumis a des condi-
tions réelles d'incendie.

2! 'Références normatives

besonormes suivantes contiennent des dispositions
qui,/parsuite|de_la référence qui en est faite, cons-
tituent_des, dispositions valables pour la présente
partie de I''SO 11907. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme
est sujette a révision, et les parties prenantes des
accords fondés sur la présente partie de I'ISO 11907
sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des normes indiquées ci-
apres. Les membres de la CEl et de I''SO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur & un
moment donné.

ISO/CEI Guide 52:1990, Glossaire des termes relatifs
au feu et de leurs définitions.

CEl 895-5-1:1993, Essais relatifs aux risques du feu —
Partie 5: Evaluation des dommages potentiels de
corrosion provoqués par les effluents du feu — Sec-
tion 1: Guide général.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'|SO 11907,
les définitions données dans le Guide ISO/CEI| 52 s'ap-
pliguent, ainsi que les suivantes.

3.1 corrosion: Réaction d'un matériau métallique
avec son environnement engendrant une modification
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mesurable du matériau et, éventuellement, une altéra-
tion du fonctionnement d'une piéce métallique ou
d'un systéme complet.

NOTE 3 Dans la plupart des cas, la réaction est électro-
chimique, alors que dans d'autres, elle peut étre chimigue
(et non électrochimigue) ou physique.

3.2 dommage dia a la corrosion: Ampleur du
dommage physique ou de l'altération du fonctionne-
ment engendrés par l'action chimique des effluents
du feu.

3.3 évolution des caractéristiques des effluents
du feu: Modifications chimiques et physiques des
effluents du feu dans le temps et au cours du trans-
port.

3.4 modeéle feu: Moyen permettant d'obtenir la dé-
composition et/ou combustion des éprouvettes dans
des conditions définies, en vue de représenter un {(ou
plusieurs) stade(s) de développement de l'incendie
dans le but de produire des effluents du feu pour les
besoins d'une évaluation de la corrosivité. (Ce terme
est également utilisé par les spécialistes du domaine
du feu lors de la simulation mathématique des carac-
téristiques du feu.)

3.5 détecteur de corrosion: Eprouvette normalisée
destinée a représenter un circuit électrique ou tout
autre matériau susceptible d'étre détérioré, paryles
effets engendrés par la corrosion.

4 Principes

4.1 L'un des principes fondamentaux de ['essai
transparait a travers la séguence «combustion -
condensation - corrosion» que |'on observe lors de
feux réels lorsque les effluents humides se conden-
sent sur des structures et composants plus froids
ayant échappé & un endommagement thermique
direct. Cette configuration peut donner lieu & des
conditions qui conduisent & une corrosion. L'enceinte
d'essai qui permet de mesurer la corrosivité des
effluents a été congue de maniére a reproduire les
conditions énoncées ci-dessus lors d'un essai & petite
échelle.

La présente méthode permet avant tout de mesurer la
corrosion dans des conditions telles que |'échantillon
est soumis & une condensation d'eau provenant de
I'atmosphere et des produits de combustion. Elle per-
met également un mesurage de la corrosion produite
dans des conditions d'humidité relative peu élevée, ou
lorsque la température du détecteur est supérieure au
point de rosée.

4.2 Dans des conditions d'humidité relative élevée,
les produits de combustion sont amenés a se conden-
ser sur un substrat cible destiné & détecter la corro-
sion. Ce détecteur de corrosion est constitué d'un cir-
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cuit imprimé (Cl) (voir 5.3), habituellement maintenu &
une température constante en deca du point de rosée
des effluents contenus dans I'enceinte.

4.3 Pour provoquer la condensation, il est nécessai-
re que l'ambiance régnant a I'intérieur de |'enceinte
d'essai soit caractérisée par un degré minimal d'humi-
dité relative. En outre, pour une atmosphére donnée
présentant une humidité relative et une température
déterminées, la condensation sur une surface ne peut
se former que si la température de cette derniére est
inférieure ou égale au point de rosée, dans la condition
atmosphérique considérée.

NOTE 4 L'humidité peut é&tre absorbée par la surface du
détecteur de corrosion aux températures supérieures au
point de rosée si des espéces chimiques hygroscopiques y
ont été déposées.

4.4 Siles valeurs de la température et de I'humidité
relative voulues sont connues, il est possible de calcu-
ler I'humidité absolue, c'est-a-dire le nombre de gram-
mes d'eau par métre cube nécessaire pour produire
une condensation a la surface du détecteur.

4.5 Des conditions constantes de température et
d'humidité relative a l'intérieur de I'enceinte sont
créées au moment de l'allumage (bien que la
combustion de \J'éprouvette provogue une élévation
temporaire de la température de I'atmosphére
d'essai). Unge fois I'allumage obtenu, la répétabilité des
résultats d'essai dépend de la constance de la
température de condensation au niveau du détecteur.
La-température du détecteur détermine la quantité
d"humidité relative résiduelle a l'intérieur de I'enceinte
d'essai,-ainsi-que la fiabilité des valeurs de mesure de
la résistance électrique du détecteur puisque celle-ci
est fonction de la température.

5 Appareillage

5.1 Enceinte d'essai

L'enceinte d'essai doit étre composée d'une enve-
loppe fermée cylindrigue ayant un volume total d'en-
viron 20 litres et un diameétre approximatif de 300 mm
{I'annexe A donne une description d'un exemple type
d'appareillage d'essai). L'enceinte doit étre maintenue
a4 une température constante, par exemple par des
€léments chauffants disposés autour de sa surface
extérieure.

Les portes de I'enceinte doivent &tre congues de ma-
niere & constituer une barriére étanche aux gaz, per-
mettant de maintenir un taux constant d'humidité rela-
tive & l'intérieur de I'enceinte pendant toute la durée
de I'essai.

Les matériaux de construction de l'enceinte doivent
présenter une perméabilité a la vapeur d'eau suffi-
samment basse pour qu'il soit possible de mainte-
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nir des niveaux constants d'humidité relative de
(65 + 2) % & une température d'essai de 50 °C + 2 °C,
pendant toute la durée de I'essai.

Tous les matériaux situés dans I'enceinte, excepté la
cible de corrosion, doivent étre chimiguement inertes
vis-a-vis des produits de combustion; a défaut, ils doi-
vent étre protégés contre tout contact avec ces pro-
duits, au moyen d'un revétement superficiel ou de
tout autre dispositif.

Les surfaces intérieures de |'enceinte sont uniformé-
ment thermostatées & 50 °C + 2 °C pour éviter la for-
mation de zones froides.

5.2 Source d'allumage

5.2.1 La source d'allumage est composée d'un
creuset en matériau inerte contenant un fil de chauffe
{la figure A.4 en représente un exemple type).

5.2.2 Un dispositif distributeur doit étre prévu, capa-
ble d'amener |'éprouvette dans le creuset, une fois at-
teinte la température d'allumage requise.

5.3 Détecteur de corrosion

Le détecteur de corrosion doit étfelconstituéid'une
résistance gravée sur un support stratifié a placage de
cuivre. Le détecteur doit étre composé des 36! pistes
conductrices ayant chacune une longueur de 52 mm
+1 mm, une largeur de 0,3 mm 0,02 mm et une
épaisseur de 17 um £ 1 um, sur une plague support
stratifiée en résine époxydigue (voir figure A.5).

Dimensions: Cl (40 1) mm X (80 £ 1) mm
Support (70 £ 2) mm X (140 £ 2) mm
Résistance: 8,02 *0,5Q

Si les produits condensés sont corrosifs, ils réagissent
avec le cuivre. La corrosivité doit étre évaluée en me-
surant la variation de résistance due a I'attaque chimi-
gue du circuit de cuivre.

6 Eprouvettes

Prévoir une quantité minimale d'échantillon de 3g
pouUr pouvoir soumettre & cing essais chaque éprou-
vette constituée de 600 mg+2 mg de matiere. Les
éprouvettes doivent avoir la forme de grains ou de co-
peaux afin de garantir un contact étroit avec la source
d'allumage.

Avant utilisation, tout équipement neuf doit étre éta-
lonné pour ce qui est de la température et de I'humi-
dité relative a l'intérieur de I'enceinte d'essai et de la
température de la source d'allumage, en se confor-
mant aux méthodes recommandées par le fabricant
de I'équipement. Ces opérations d'étalonnage doivent
étre répétées pour les besoins de la maintenance, tou-
tes les 50 utilisations au moins.
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7 Mode opératoire

7.1 Avec condensation

7.1.1 Mettre une éprouvette dans le dispositif distri-
buteur (5.2.2).

7.1.2 Préparer le circuit imprimé en le polissant avec
une poudre acide & base de pierre ponce, le frotter
avec un morceau de coton humide imprégné de pou-
dre & polir, bien le rincer avec un excédent d'eau dé-
minéralisée, puis le sécher soigneusement.

NOTE 5 Par le biais de cette méthode, les surfaces de cui-
vre sont nettoyées chimiquement et physiquement. Le
polissage chimique acide a pour effet d'éliminer les oxydes
et de mouiller la surface du circuit imprimé. Il ne subsiste
aucun film résidue! aprés le rincage et le séchage. Les cir-
cuits ayant été soumis a ce traitement ne présentent aucun
signe de corrosion lors des essais de condensation simple.

7.1.3 S'assurer que les surfaces intérieures de l'en-
ceinte d'essai (5.1), ainsi gque les autres parties ayant
pu étre en contact avec les produits de combustion,
ont été convenablement nettoyées comme prescrit
dans |'article 8.

7.1.4 ‘Menter\le détecteur de corrosion (5.3) et le
positionner sur le suppoert (voir figure A.5).

7.1.5 Régler’la température & l'intérieur de I'enceinte
4 50 °C +2°C et I'humidité relative a (65 +2) % (voir
A.5).

7.1.6-“Faire circuler de I'eau dans le support du détec-
teur de corrosion de fagon a maintenir celui-ci & 40 °C
£2°C et mesurer la résistance initiale R, & 0,02 Q
pres.

7.1.7 Faire chauffer la source d'allumage jusqu‘a
800°C +5°C.

7.1.8 Mettre |'éprouvette dans le creuset et mainte-
nir a 800 °C £ 5 °C pendant 3 min.

7.1.9 Au bout de 60 min aprés avoir mis |'éprouvette
dans le creuset, mesurer la résistance finale R; a
0,02 Q pres.

Pour éviter toute corrosion électrochimique du détec-
teur de corrosion, la résistance ne doit pas étre mesu-
rée en continu pendant |'intervalle de 60 min.

7.1.10 Si nécessaire, sortir le détecteur de corrosion
hors de I'enceinte d'essai et le soumettre & un post-
traitement pendant une durée prescrite (voir article
10).

7.2 Sans condensation

7.2.1 Mettre une éprouvette dans le dispositif distri-
buteur (5.2.2).
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7.2.2 Préparer le détecteur comme prescrit en 7.1.2.

7.2.3 S'assurer que les surfaces intérieures de !'en-
ceinte d'essai (5.1), ainsi que les autres parties ayant
pu étre en contact avec les produits de combustion,
ont été convenablement nettoyées comme prescrit
dans l'article 8.

7.2.4 Monter le détecteur de corrosion (5.3) et le po-
sitionner sur le support (voir figure A.b).

7.2.5 Régler la température a I'intérieur de |'enceinte
a 50 °C £ 2 °C et I'humidité relative a (65 £ 2} % {voir
A5).

7.2.6 Mesurer la résistance initiale R, du détecteur de
corrosion & 0,02 Q preés.

7.2.7 Faire chauffer la source d'allumage jusqu'a
800 °C 5 °C.

7.2.8 Mettre I'éprouvette dans le creuset et mainte-
nir 4 800 °C £ 5 °C pendant 3 min.

7.2.9 Au bout de 60 min aprés avoir mis |'éprouvette
dans le creuset, mesurer la résistance finale R; 2 0,2 Q
pres.

Pour éviter toute corrosion électrochimique du détec-
teur de corrosion, la résistance ne doit pas étre mesu-
rée en continu pendant l'intervalle de 60 min.

7.2.10 Si nécessaire, sortir le détecteur de corrosion
hors de |'enceinte d'essai et le soumettre & un post-
traitement pendant une duréepPprescrite S(voir'larticle
10).

8 Mode opératoire de nettoyage

Evacuer les produits de combustion hors de I'enceinte
d'essai en la purgeant avec de l'air avant d'ouvrir les
portes. Effectuer cette opération dans une hotte fer-
mée ou en utilisant un filtre monté & la sortie de I'en-
ceinte, destiné a éliminer les produits de combustion.

Ouvrir I'enceinte en prenant les précautions néces-
saires afin d'éviter que I'opérateur ne soit exposé aux
produits de combustion. Nettoyer la surface encras-
sée suivant la procédure:

— Mettre des gants appropriés.
— Enlever le détecteur de son support.

— Essuyer la totalité des surfaces exposées en utili-
sant un solvant adéquat.

— Retirer la source d'allumage et la nettoyer au
moyen d'un solvant approprié. Si nécessaire, la
brosser avec une brosse non métallique pour éli-
miner les résidus y adhérant.
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— Sortir I'élément chauffant hors du creuset et le net-
toyer avec un solvant approprié. Si nécessaire, le
brosser avec une brosse non métallique pour éli-
miner les résidus y adhérant. Réassembler le foyer
en s'assurant que !'isolation thermique n'est pas al-
térée au sommet du creuset en utilisant de la laine
minérale. Sceller les deux petits orifices situés
dans la partie inférieure du creuset avec de la laine
minérale pour éviter tout écoulement de matiére
lorsque celle-ci est fondue.

— Nettoyer les éléments constitutifs du dispositif dis-
tributeur et appliguer un lubrifiant & la silicone sur
le joint coulissant pour en améliorer la mobilité et
I'étanchéité.

9 Expression des résultats

Exprimer la corrosivité R.og €n tant que variation en
pourcentage de la résistance du détecteur par rapport
& la valeur initiale de la résistance, a l'aide de I'équa-

tion suivante:
-1
_RiR q

Reon =100
con [8(Rf—Ri)

QU

R lest)la résistance initiale & 40 °C £ 2 °C (avec
condensation) ou & 50°C+2°C (sans
condensation);

R, est la resistance, finale & 40°C +2°C (avec
condensation) ou & B0°C+2°C (sans
condensation).

NOTE 6 Les résultats sont exprimés de cette maniére
pour normaliser la résistance initiale du détecteur de
corrosion normalisé a 8 Q). Cela permet de s'affranchir des
variations de la résistance du circuit imprimé, inhérentes au
procédé de fabrication.

10 Post-traitement de I'éprouvette
(facultatif)

Au terme de la durée de 1h postérieure a la
combustion des éprouvettes et & la condensation
simultanée des produits de combustion sur le
détecteur, sortir ce dernier hors de I'enceinte d’essai
aprés avoir relevé la valeur de la résistance finale R;.

Stocker le détecteur & la température ambiante et 3
75 % d'humidité relative dans une enceinte fermée
dans laquelle on aura placé une bassine ouverte
contenant une solution agueuse saturée au chlorure
de sodium. Toutes les 24 h aprés le retrait hors de
I'enceinte d'essai, mesurer la résistance du détecteur
en tant que R, ou x équivaut au nombre d'heures qui
suivent le retrait hors de I'enceinte d'essai.
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11 Fidélité

On ne dispose actuellement que de données prélimi-
naires. Les résultats et conclusions d'un essai interla-
boratoires d'envergure limitée sont donnés dans I'an-
nexe B (informative).

12 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les indications suivan-
tes:

a) une référence a la présente partie de I''lSO 11207,

b) tous les renseignements nécessaires & l'identifi-
cation du produit soumis & I'essai, y compris le
nom, le numéro ou le code du fabricant;

¢) le nom et le lieu d'implantation du laboratoire
d'essais;

d) les valeurs individuelles pour chaque éprouvette,
comprenant;

6)

7)

8)

ISO 11907-2:1995(F)

le numéro d'identification de I'éprouvette;
la forme de I'éprouvette,
la température de combustion;

la température a l'intérieur de I'enceinte
d'essai et celle du détecteur de corrosion;

le taux d'humidité relative & l'intérieur de l'en-
ceinte d'essai;

I'augmentation de la résistance du détecteur,
R — R;

la corrosivité Rcog en tant que variation,
exprimée en pourcentage, de la résistance;

si nécessaire, |'augmentation de la résistance
du détecteur aprés le post-traitement,
R, —R;

e) la date de |'essai et une mention indiquant s'il y a
eu post-traitement ou non (voir article 10).
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Annexe A
(informative)

Exemple type d'appareillage d'essai

A.1 Généralités

Un appareillage d'essai type se compose d'une enve-
loppe hexagonale extérieure comprenant deux parties
munies de charniéres, ayant des dimensions totales
hors tout de 1 600 mm X 700 mm X 700 mm. L'en-
veloppe contient deux compartiments distincts décrits
ci-aprés:

a) un compartiment avant, thermiguement isolég,
comprenant la chambre thermostatée pour !'en-
ceinte d'essai;

b) un compartiment arrigre comprenant |'équipe-
ment nécessaire pour le contréle de I'humidifica-
tion et de la condensation des-effluents:

La chambre de I'enceinte d'essai est destinée & stabi-
liser la température et le taux d’humidité a llintériedr
de I'enceinte de fagon a garantir un contréle adéquat
du processus de condensation des produits de
combustion, et a éliminer les gradients  thermiques
ainsi que les zones froides sur les parois de 'enceinte.
Pour ce faire, trois éléments chauffants sont disposés
autour de la surface extérieure a des intervalles de
120°. Le contrble de la température de la chambre 3
atmosphére contrélée est, en outre, assuré en pré-
chauffant I'air humide en circulation. La régulation de
la température de la chambre s'effectue au moyen
d'une sonde placée dans le courant d'air au niveau du
ventilateur.

A.2 Enceinte d'essai

L'enceinte d'essai est constituée par un récipient en
acier inoxydable de 300 mm 6 mm de diamétre,
ayant un volume de 20 litres £ 0,4 litre, fermé par une
porte en PMMA. La surface métallique intérieure de
ce récipient est protégée contre la corrosion par un
film stratifié de PTFE de 80 um d'épaisseur. Des dis-
positifs d'introduction étanches a la vapeur permet-
tent d'introduire dans 'enceinte les équipements de
contréle de la combustion, de la condensation et de la
température.

Le contréle de I'humidité relative et de la température
(jlusqu'a 70°Cx0,1°C) a lintérieur de l'enceinte
d'essai est automatique. Le démarrage et la durée de

la phase d'humidification sont entiérement program-
mables au moyen d'un microprocesseur.

L'atmosphére humide est obtenue en balayant I'en-
ceinte d'essai avec de |'air préalablement saturé d'eau
provenant du bouillonnement d'un bain thermostaté
la température requise. Deux électrovannes permet-
tent d'établir et de couper la circulation de !'air humide
tout en assurant |'étanchéité de I'enceinte a la vapeur.

L'élévation et le contrble de la température de I'en-
ceinte d'essai sont obtenus au moyen d'un ensemble
de trois résistances électriques fixées autour et au
voisinage de la surface extérieure de I'enceinte. La
sonde de contréle de la température est située a l'in-
térieur de l'enceinte, .qui est elle-méme placée dans
une etuve ventilée dansilaguelie on fait circuler de I'air
chaud a température constante.

La température de I'enceinte d'essai peut étre contrd-
lée au moyen d'un thermocouple placé en son centre
et en réglant le potentiométre aprés stabilisation des
valeurs de temperature affichées. |l est plus simple de
remonter que de descendre I'échelle des températu-
res car on doit laisser le systéme atteindre un équili-
bre aprés chaque nouveau réglage.

Le conditionnement thermique de I'enceinte peut &tre
contrélé en suivant la variation de résistance du détec-
teur avant 'allumage puisque la résistance est fonc-
tion de la température ambiante.

A.3 Source d'allumage

La combustion de I'échantillon s'effectue au moyen
d'une source d'allumage de 55 mm de hauteur et de
83 mm de diametre, composée d'un élément chauf-
fant placé & l'intérieur d'un creuset isolé, typiquement
en alliage d'aluminium, et enveloppé de laine de céra-
mique. L'élément chauffant est un fil de résistance
Ni-Cr protégé par une gaine en Inconel, auquel on aura
donné la forme d'une spirale en utilisant un dispositif
de brasage au laser. La température est habituelle-
ment contrdlée au moyen d'un thermocouple fixé par
brasage & la surface extérieure, ce thermocouple
étant également protégé par une gaine en Inconel. Le
fait que le creuset soit isolé, réduit le transfert de cha-
leur vers I'atmosphere de I'enceinte d'essai.
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L'éprouvette est mise dans le creuset par un dispositif
distributeur qui entre en fonctionnement lorsque la
température du creuset a atteint la température de
combustion voulue.

Pour mesurer la température de |'élément chauffant, il
est nécessaire d'utiliser un thermocouple ayant un
domaine d'utilisation compris entre 200 °C + 20 °C et
1 000 °C + 20 °C; l'utilisation de thermocouples proté-
gés par une gaine en acier inoxydable s'avére appro-
priée. Pour assurer un contact convenable entre I'ex-
trémité du thermocouple et la surface de I'élément
chauffant, le thermocouple est en forme de boucle, de
maniére & pouvoir étre inséré entre les spirales de
I'élément chauffant.

A.4 Dispositif de condensation

Les produits de combustion se condensent sur le dé-
tecteur de corrosion qui est lui-méme refroidi en fai-
sant circuler de |'eau provenant d'un bain thermostaté
maintenu a une température inférieure ou égale au
point de rosée de I'atmosphére d'essai. L'eau est en
contact avec la surface intérieure du détecteur et
I'étanchéité du systéme est assunée par dessjoints en
élastomere. Du fait que I'épaisseur‘de'la-plague 'sup-
port en époxyde renforcé de fibres de verre est de
0,8 mm, la surface active du détecteur peut-étre' main+
tenue a une température constante quelles que soient
les variations de la température de |'enceinte d'essai,
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La condensation des produits de combustion sur le
détecteur de corrosion s'obtient en refroidissant le
support de cuivre avec de l'eau froide. C'est la seule
surface a l'intérieur de l'enceinte sur laguelle il se
produit une condensation. L'eau de refroidissement
provient d'un bain a recirculation thermostaté de
2 litres de capacité, équipé d'un agitateur magnétique
(récipient cylindrique de 110 mm de diamétre, en acier
inoxydable, réglable jusqu'a 70°C+0,2°C, avec
contréle automatique du niveau et dispositif manuel
de purge).

A.5 Humidificateur

La reproductibilité des résultats dépend de l'adéqua-
tion du contréle de I'humidité a I'intérieur de I'enceinte
d'essai. Cette adéquation est obtenue en faisant pas-
ser de l'air a un débit contr6lé dans un réservoir d'eau
thermostaté (de 150 mm de diameétre, de 3 litres de
capacité, en acier inoxydable, équipé d'un agitateur
magnétique et fonctionnant dans une plage allant
jusqu'ad 70°C£0,2 °C). Le courant d'air humide est
ensuite débarrassé des gouttelettes qui y sont en sus-
pension, dans un séparateur, avant d'étre de nouveau
chauffé dans la chambre climatique et mis en circu-
lationdans |'enceintediessai. La température du bain
d'humidification détermine I'humidité absolue de I'air a
l'intérieur de-{'enceinte d'essai, avant la combustion
de' I'échantillon. L'humidificateur, qui comporte une
commande automatique du niveau du bain, peut, lui
aussisétre purgé manuellement.
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