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Evropski predgovor

Besedilo dokumenta 36B/277/FDIS, poznejSe prve izdaje IEC 61467, ki ga je pripravil pododbor SC 36B
Izolatorji za nadzemne vode pri tehniénem odboru IEC/TC 36 Izolatorji, je bilo predlozeno v vzporedno
glasovanje IEC-CENELEC in ga je CENELEC 1. novembra 2008 sprejel kot EN 61467.

DoloCena sta bila naslednja roka:

—  zadnji datum, do katerega mora dokument dobiti status
nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila

ali z razglasitvijo (dop) 2009-08-01
—  zadnji datum, ko je treba razveljaviti nacionalne standarde,
ki so z EN v nasprotju (dow) 2011-11-01

Dodatek ZA je dodal CENELEC.

Razglasitvena objava

Besedilo mednarodnega standarda IEC 61467:2008 je CENELEC odobril kot evropski standard brez
kakrsnekoli spremembe.

V uradni verziji je treba v Literaturi dodati opombe k naslednjim standardom:
IEC 60383-1 OPOMBA: -+Harmoniziran kot EN 60383-1:1996,(nespremenjen)
IEC 60383-2 OPOMBA:  Harmoniziran kot EN 60383-2:1995 (nespremenjen)
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Dodatek ZA

(normativni)

Normativna sklicevanja na mednarodne publikacije z njihovimi ustreznimi
evropskimi publikacijami

Za uporabo tega standarda so nujno potrebni spodaj navedeni dokumenti. Pri datiranih dokumentih velja
samo navedena izdaja. Pri nedatiranih dokumentih velja najnovej$a izdaja dokumenta (vklju¢no z

morebitnimi dopolnili

).

OPOMBA: Kadar je bila mednarodna publikacija spremenjena s skupnimi spremembami, oznacenimi z (mod), se uporablja

ustrezni EN/HD.

Publikacija Leto

Naslov

IEC/TR 60797

IEC 60826

" Nedatirano sklicevanje.

1)

Preostala mehanska trdnost ¢lenov
izolatorskega niza iz stekla ali keramike za
nadzemne vode po mehanski poskodbi
dielektrika

Merila za naértovanje  nadzemnih
prenosnih vodov

EN/HD Leto
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MEDNARODNA ELEKTROTEHNISKA KOMISIJA

IZOLATORJI ZA NADZEMNE VODE — IZOLATORSKI NIZI IN IZOLATORSKE VERIGE ZA
VODE Z NAZIVNO NAPETOSTJO NAD 1 000 V — PRESKUSI Z IZMENICNIM OBLOKOM

Predgovor

1.

Mednarodna elektrotehniSka komisija (IEC) je svetovna organizacija za standardizacijo, ki zdruZuje vse nacionalne
elektrotehni¢ne komiteje (nacionalni komiteji IEC). Cilj IEC je pospeSevati mednarodno sodelovanje v vseh vprasanjih
standardizacije s podrocja elektrotehnike in elektronike. V ta namen poleg drugih aktivnosti izdaja mednarodne standarde,
tehni¢ne specifikacije, tehni¢na porocila, javno dostopne specifikacije (PAS) in vodila (v nadaljevanju: publikacije IEC). Za
njihovo pripravo so odgovorni tehni¢ni odbori; vsak nacionalni komite IEC, ki ga zanima obravnavana tema, lahko sodeluje
v tem pripravljalnem delu. Prav tako lahko v pripravi sodelujejo mednarodne organizacije ter viadne in nevladne ustanove,
ki so povezane z IEC. IEC deluje v tesni povezavi z mednarodno organizacijo za standardizacijo ISO skladno s pogoji,
dolocenimi v soglasju med obema organizacijama.

Uradne odlogitve ali sporazumi IEC o tehni¢nih vprasanjih, pripravljeni v tehni¢nih odborih, kjer so prisotni vsi nacionalni
komiteji, ki jih tema zanima, izrazajo, kolikor je mogo€e, mednarodno soglasje o obravnavani temi.

Publikacije IEC imajo obliko priporogil za mednarodno uporabo ter jih kot taksne sprejmejo nacionalni komiteji IEC. Ceprav
IEC skuSa zagotavljati natan¢nost tehni¢nih vsebin v publikacijah IEC. IEC ni odgovoren za nacin uporabe ali za mozne
napacne interpretacije kon¢nih uporabnikov.

Da bi se pospesevalo mednarodno poenotenje, so nacionalni komiteji IEC v svojih nacionalnih in regionalnih standardih
dolzni ¢im pregledneje uporabljati mednarodne standarde. Vsako odstopanje med standardom IEC in ustreznim
nacionalnim ali regionalnim standardom je treba v slednjem jasno oznaditi.

IEC sam ne izvaja potrjevanja skladnosti. Storitve ugotavljanja skladnosti in na nekaterih obmogjih tudi dostop do znakov
skladnosti IEC izvajajo neodvisni certifikacijski.organi-|EC.ni dol6&il nobenega postopka v zvezi z oznaevanjem kot znakom
strinjanja in ne prevzema nikakrSne ‘odgovornosti-Za storitve ki'jilvizvajajo neodvisni certifikacijski organi. opremo, ki je
deklarirana, da ustreza kateremu od publikacij IEC.

Vsi uporabniki naj bi si zagotovili zadnjo izdajo teh-publikacij.

IEC ali njegovi direktorji, zaposleni, usluzbenci ali @gentis vkljuéno!s samostojnimi strokovnjaki ter ¢lani tehniénih odborov
in nacionalnih komitejev IEC, ne prevzemajo nobene odgovornosti za kakrSnokoli osebno poskodbo, $kodo na premozenju
ali katerokoli drugo Skodo kakrSnekoli vrste, bodisi posredne ali neposredne, ali za stroSke (vkljuéno z zakonitim lastnistvom)
in izdatke, povezane s publikacijo, njeno uporabo ali zanasanjem na to publikacijo IEC ali katerokoli drugo publikacijo IEC.

Posebno pozornost je treba posvetiti normativnim virom, na katere se sklicuje ta publikacija. Uporaba navedenih publikacij
je nujna za pravilno uporabo te publikacije.

Opozoriti je treba na moznost, da bi lahko bil kateri od elementov tega mednarodnega standarda predmet patentnih pravic.
IEC ne odgovarja za identifikacijo nobene od teh patentnih pravic.

Mednarodni standard IEC 61467 je pripravil tehni¢ni pododbor 36B Izolatorji za nadzemne vode pri
tehni€nem odboru IEC 36 Izolatoriji.

Ta prva izdaja razveljavlja in nadomes¢a IEC/TR 61467, ki je bil objavljen kot tehniéno porodilo leta
1997. Ta izdaja je tehni€no revidirana in ima sedaj status mednarodnega standarda.

Besedilo tega standarda temelji na naslednjih dokumentih:

FDIS Porocilo o glasovanju
36B/277/FDIS 36B/280/RVD

Celotna informacija o glasovanju za sprejetje tega standarda je na voljo v poroCilu o glasovanju,
navedenem v gornji preglednici.

Ta dokument je bil pripravljen v skladu z Direktivami ISO/IEC, 2. del.
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Tehni¢ni odbor je sklenil, da bo vsebina tega standarda ostala nespremenjena do datuma, doloenega
za zakljuCek periodi€nega pregleda, ki je dolo€en na spletni strani IEC "http://webstore.iec.ch" pri
podatkih za to publikacijo. Po tem datumu bo publikacija:

— ponovno potrjena,
— razveljavljena,
— zamenjana z novo izdajo ali

— dopolnjena.
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Izolatorji za nadzemne vode — lzolatorski nizi in izolatorske verige za vode z
nazivno napetostjo nad 1 000 V — Preskusi z izmeniénim oblokom

1 Podroéje in predmet uporabe

Ta mednarodni standard se uporablja za izolatorske nize in izolatorske verige, vkljuéno s cleni
izolatorskih nizov iz keramike, stekla ali iz kompozitnega materiala, za izmeni¢ne nadzemne vode in
vle€ne vode z nazivno napetostjo nad 1 000 V in frekvenco med 15 Hz in 100 Hz.

Ta standard se uporablja tudi za izolatorske nize in izolatorske verige s podobno zasnovo za
transformatorske postaje.

Ta standard vzpostavlja standardni preskusni postopek za preskuse obloka na izolacijskih verigah. Prav
tako vzpostavlja standardni preskusni postopek za preskuse obloka na kratkih nizih.

Ta standard se ne uporablja za izolatorske verige, ki so vgrajene na nekovinske droge ali stebre.

Tega standarda ni mogoce neposredno uporabljati za podporne izolatorje s podstavkom ali verige ali za
izolacijske strukture, kot so oporni vodovni izolatorji, ker njihove pritrditve ni mogo€e ponoviti v
standardnih izvedbah, opisanih tukaj. Vendar pa se ta standard lahko uporabi kot podlaga za dogovor
o preskusih na tak3nih izolatorjih in razporeditvah.

Cilj tega standarda je:
— opredeliti uporabljene izraze,
— predpisati standardni‘preskusni‘postopek;

— predpisati merila za vrednotenje rezultatov. preskusov.

Preskusi z oblokom niso obvezen element.specifikacij izolatorja voda. Standardni preskusni postopki in
merila vrednotenja, opisani v tem standardu, so predvideni-za pridobitev,navodil za preskusanje, kadar
se pokaze, da so potrebni preskusi z oblokom. Cilj tega standarda ni uvesti sploSno obveznosti za
izvajanje teh preskusov.

2 Zveza s standardi

Za uporabo tega dokumenta so nujno potrebni spodaj navedeni dokumenti. Pri datiranih dokumentih
velja samo navedena izdaja. Pri nedatiranih dokumentih velja najnovejSa izdaja dokumenta (vklju¢no z
morebitnimi dopolnili).

IEC 60797 Preostala mehanska trdnost ¢lenov izolatorskega niza iz stekla ali keramike
za nadzemne vode po mehanski poSkodbi dielektrika

IEC 60826 Merila za na€rtovanje nadzemnih prenosnih vodov
3 Izrazi in definicije
V tem dokumentu se uporabljajo nasledniji izrazi in definicije.

OPOMBA: Definicije drugih pojmov, uporabljenih v tem standardu, so na voljo v standardih IEC 60050-471, IEC 60383-1 in
IEC 60383-2.

3.1
preskus
uporaba dolo€enega preskusnega toka za dolo€eno trajanje na izolatorskem nizu ali izolatorski verigi
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3.2
preskusno zaporedje
trije uspesni preskusi na istem izolatorskem nizu ali izolatorski verigi

3.3

preskusni niz

skupina preskusnih zaporedij, ki se uporablja za opredeljevanje tehni¢nih lastnosti izolatorskega niza ali
izolatorske verige pri obloku

3.4
odstotek zacetne tokovne asimetrije
odklon toka od simetri€nega vala med prvo periodo obloka

OPOMBA: Odstotek zacetne tokovne asimetrije je izrazen kot funkcija absolutne temenske vrednosti toka prve periode (1),
deljene z efektivno vrednostjo toka (1), in sicer:

( |2, _1> .
IxV2

3.5
dovodni tokokrog
elektricna povezava, po kateri teCe tok obloka od vira napajanja do linijske strani preskusanca

3.6
povratni tokokrog
elektricna povezava, po-kateriiteCetok abloka-od,0zemljene,strani-preskusanca do vira napajanja

3.7
simetri€éni tokokrog
dovodni ali povratni tokokrog, po katerem te€e tok v dveh diametralno nasprotnih si smereh

3.8
nesimetri¢ni tokokrog
dovodni ali povratni tokokrog, po katerem teCe tok praviloma v eno smer

3.9

kratek niz (¢lenov kapastih izolatorjev)

niz treh do Sestih ¢lenov izolatorjev z najmanjSo oblo&no razdaljo 400 mm
3.10

kratek niz (¢lenov pali¢astih in kompozitnih izolatorjev)
izolatorski niz enega ali ve€ €lenov izolatorjev z obloéno razdaljo med 400 mm in 1 000 mm

4 Simboli in okrajsave
V naslednjih preglednicah in slikah so v glavhem uporabljeni naslednji simboli in okrajSave.

Ce ni dologeno drugade, so toki in napetosti izrazeni kot efektivne vrednosti.

1 oblo¢ni tok, tok obloka

I specificiran oblo¢ni tok

t obloéni ¢as, trajanje obloka
tn specificiran oblo¢ni ¢as

In temenska vrednost toka

Iri toki v povratnem tokokrogu
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Isi2 toki v dovodnem tokokrogu

Loys naznaceni kratkosticni tok elektroenergetskega sistema

La dolzina izolatorskega niza

Lg dolzina izolatorske verige

Lr dolzina simuliranega povratnega tokokroga

Ls dolZina simuliranega dovodnega tokokroga

D razdalja od sredinske toCke preskusane izolatorske verige do sosednjega ogrodja
My mehanska obteZba preskusane izolatorske verige

o kot od vodoravne ravnine natezno obremenjene izolatorske verige

SFL  specificirana najmanj$a (elektro-)mehanska porusitvena obtezba

SML  specificirana mehanska obteZba
5 Karakteristike preskusnega toka

Preskusi se morajo izvajati z enofaznim izmeni¢nim tokom. Zacetna tokovna asimetrija (enosmerna
komponenta) ne sme presegati 30 %.

OPOMBA: Ta zahteva je razloZzena zato, ker se preskoki na onesnazZeni izolatorski verigi med obratovanjem v splodnem
dogajajo blizu napetostne konice in poslediéno z minimalno enosmerno komponento toka.

Za sisteme s 50 Hz ali 60 Hz'morabiti frekvenca preskusnega tokokroga od'45 Hz do 65 Hz. Pri drugih
sistemskih frekvencah ne sme frekvenca, preskusnegasnapajanja praviloma odstopati od dolocene
vrednosti za ve€ kot 10 %. Po dogovoru z uporabnikom se lahko preskusi opravijo z vi§jo ali nizjo
frekvenco od predvidene obratovalne frekvence. Frekvence se lahko med vsakim preskusom
spreminjajo znotraj gornjih omejitev.

Preskusni tokokrog mora ustrezati hapajanju’(zsdolocenimi-vrednostmi toka (efektivna vrednost) in
oblo¢nega ¢asa. Dodatek C podaja informacijo o napetostih v prostem teku, ki so predlagane za dosego
dologenih vrednosti toka. Ce ni dogovorjeno drugade, je dovoljeno odstopanje obloénega toka +10 %
glede na dologeno efektivno vrednost

Dejanski oblo¢ni tok med preskusom naj bo prakti¢no sinusne oblike. Efektivna vrednost preskusnega
toka se lahko izpelje iz aritmeticnega povprecja temenskih vrednosti med trajanjem preskusa (glej
dodatek B). Ce merilna oprema dovoljuje, se lahko efektivna vrednost izracuna iz tokovne funkcije.

Preskusni tok mora biti v oblo€nem €asu nujno konstanten. V Casu trajanja obloka so dopustna
naslednja odstopanja od dolo€ene vrednosti:

— koniéne vrednosti obloénega toka ne smejo odstopati od doloene vrednosti (I, V2 ) za ve& kot
+ 20 %;

— za oblo¢ne Case, daljSe od 0,2 s, se gornje odstopanje lahko preseZe, vendar ne ve¢ kot 20 %
celotnega oblo¢nega Casa.

V vsakem primeru mora zmnozek dejanskega oblo¢nega toka in trajanja I x ¢ biti znotraj + 10 % zmnozka
dolo€enega oblo€nega toka in trajanja I, x t,.

Ce se pojavi gibanje izvora obloka k stebru ali vzdolZ linijskega vodnika, se smejo ta odstopanja presegi.
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6 Pogoji za dovodni in povratni tokokrog

Dovodni in povratni tokokrogi so odvisni od pogojev delovanja, zlasti od lokacije izolacijske verige vzdolz
voda in od geometrije stebra. Karakteristi¢ni primeri, ki jih je treba simulirati pri preskusih, so podani v
preglednici 1 in prikazani v sliki 1 za celotne izolatorske verige ter v sliki 3 za kratke izolatorske nize.

Preglednica 1: Pogoji za dovodni in povratni tokokrog

Simetricen dovodni tokokrog

Nesimetricen dovodni tokokrog

Simetri¢en povratni
tokokrog

A-tokokrog
Iri=1./2
Iro=1,/2
Isi=1./2
Is2=1/2
Na primer:
Izolatorska veriga v osrednjem faznem
oknu stebra na sredini voda

B-tokokrog
IRi=1/2
Ir2=1/2
Isi=1
Is2=0
Na primer:
Izolatorska veriga v osrednjem faznem
oknu stebra na skrajnem koncu voda

Nesimetri¢en povratni
tokokrog

C-tokokrog
Irni=h
Ir2=0
Is1 =12
Is2= 1n/2

Na primer:

Izolatorska( weriga na «stranski 1 fazni
konzoli stebra na sredini voda

D-tokokrog
Irni=I
Ir2=0
Isi=1
Iso=0

Naprimer:

lzolatorska veriga na stranski fazni konzoli
stebra na skrajnem koncu voda

Dopustno odstopanje tokov Ir; in Irz, Is; in Is; od njihove doloCene vrednosti ne sme presegati + 20 %.
To se lahko preveri s kalibracijskim preskusom tokokroga.
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