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Q IS0 IS0 4548-3: 1997( F) 

Avant-propos 

L'ISO (Organisatic internati ale de normalisation) st une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de I'ISO). L'blaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité 
technique créé B cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en 
liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission 
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour 
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités 
membres votants. 

La Norme internationale IS0 4548-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 70, Moteurs à combustion 
interne, sous-comité SC 7, Essais des filtres à huile. 

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition (IS0 4548-3:1982), dont elle constitue une révision 
technique. 

t'ES0 4548 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Méthodes d'essai des filtres à huile de 
lubrification à passage intégral pour moteurs à combustion interne: 

- Partie 1: Caractéristique ddbiVpression différentielle 

- Partie 2: Caractéristiques de l'organe de dérivation du filtre 

- Partie 3: Résistance aux pressions différentielles élevées et aux hautes températures 

- Partie 4: Efficacité initiale, capacité de rétention et efficacité cumulée (méthode gravimétrique) 

- Partie 5: Essais de simulation de démarrage froid et de résistance aux impulsions hydrauliques 

- Padie 6: Essai d'édatement à la pression statique 

- Partie 7: Essai de fatigue aux vibrations 

- Partie 9: Essais des clapets de non-retour aval et amont 

- Partie 10: Capacité de rétention et efficacité cumulée en présence d'eau dans l'huile 

- Partie 11: Filtres à nettoyage automatique 

- Partie 12: Capacité de rétention de contaminant et efficacité de filtrage par comptage de particules 

L'annexe A de la présente partie de I'ISO 4548 est donnée uniquement a titre d'information. 
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IS0 45489:1997(F) 

Introduction 

(6 IS0 

L'ISO 4548 prescrit des methodes d'essai normalisees pour mesurer les caracteristiques des filtres B huile de 
lubrification B passage integral pour moteurs B combustion interne. Elle est elaborbe en plusieurs parties, chacune 
traitant d'une caracteristique de fonctionnement particulihre. 

L'ensemble de ces essais fournit les renseignements necessaires B 1'6valuation des caracteristiques d'un filtre 
mais, si cela est convenu entre l'acheteur et le fabricant, chaque essai peut Qtre effectue separement. 

La r&vision de la presente partie de I'ISO 4548 a pour objectif d'accorder la presentation avec les exigences des 
Directives IS0 actuelles. Les principaux changements interviennent dans le domaine rbdactionnel, affectant ainsi le 
plan et le texte. II y a &galement eu des changements techniques mineurs, notamment l'introduction des qualites 
d'huile de manière que le liquide d'essai ait la viscosité necessaire pour les essais aux pressions différentielles 
6lev&es, ainsi que la modification des dimensions du banc d'essai de façon B ce qu'elles correspondent aux 
dimensions prescrites dans I'ISO 3968. Le debitmbtre du banc d'essai a en outre et6 deplace en aval du regulateur 
de débit. 
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NORME INTERNATIONALE Q IS0 
~ 

IS0 454&3:1997(F) 

Méthodes d'essai des filtres a huile de lubrification à passage 
integral pour moteurs a combustion interne - 
Partie 3: 
Résistance aux pressions différentielles élevées et aux hautes 
températures 

1 Domaine d'application 

La présente partie de I'ISO 4548 prescrit des essais permettant de déterminer la résistance aux pressions 
différentielles élevées et aux hautes températures des éléments filtrants des filtres à huile de lubrification à passage 
intégral pour moteurs à combustion interne. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la présente partie de I'ISO 4548. Au moment de la publication, les éditions indiquées 
étaient en vigueur. Toute norme est sujette à révision et les parties prenantes des accords fondés sur la présente 
partie de W O  4548 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes 
indiquées ci-après. Les membres de la CE1 et de I'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur 
à un moment donné. 

IS0 121 9-1 :1991, Transmissions hydrauliques et pneumatiques - Symboles graphiques et schémas de circuit - 
Partie 1: Symboles graphiques. 

IS0 2942:1994, Transmissions hydrauliques - L!léments filtrants - Vérification de la conformité de fabrication et 
détermination du point de premihre bulle. 

IS0 1 1841 -1 :-I), Véhicules routiers et moteurs à combustion interne - Vocabulaire relatif aux filtres - Partie 1: 
Définitions des filtres et de leurs composants. 

IS0 11841-2:-'), Véhicules routiers et moteurs à combustion interne - Vocabulaire relatif aux filtres - Partie 2: 
Définitions des caractéristiques des filtres et de leurs composants. 

3 Définitions 

Pour les besoins de la presente partie de I'ISO 4548, les définitions données dans I'ISO 11841-1 et dans 
I'ISO 11 841 -2 s'appliquent. 

4 Symboles graphiques 

Les symboles graphiques utilisés dans la présente partie de I'ISO 4548 sont conformes à I'ISO 1219-1. 

1) Àpublier. 
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IS0 4548-3:1997(F) cp IS0 

5 Caract6ristiques ,mctionnelles B 6valuer 

Lorsqu'ils fonctionnent' les filtres peuvent Qtre soumis h de fortes pressions differentielles, dues notamment B 
l'encrassement qui apparaît avec le temps. De fortes temperatures de fonctionnement peuvent dgalement les 
alterer. L'essai prescrit dans la presente partie de I'ISO 4548 a pour objectif de demontrer la capacite d'un element 
filtrant B resister B une pression differentielle specifiee sans Qtre endommage dans des conditions de temperature 
de fonctionnement simulees. 

6 Filtres h essayer 

6.1 Types de filtres 

Les types de filtres suivants sont acceptes pour montage sur le banc d'essai: 

a) filtres B visser dont l'organe amovible ne comporte pas de tête de filtre (avec ou sans organe de derivation); 

b) filtres B visser dont l'organe amovible comporte une tête de filtre avec organe de derivation; 

c) d'autres filtres, generalement h cartouche amovible et comportant leur propre tête de filtre. 

6.2 Élement filtrant 

Sauf s'il est impossible de démonter l'ensemble filtrant, I'integrite de IUlement filtrant doit Qtre verifiee conformement 
h I'ISO 2942 avant d'effectuer l'essai. 

7 Banc d'essai 

Le banc d'essai est represent6 sous forme de schema B la figure 1. II doit comprendre les elements decrits de 7.1 h 
7.4, ainsi que les tuyaux, les raccords et les supports necessaires 

7.1 Cuve 

La cuve doit avoir une capacite suffisante et doit Qtre equipbe d'un rbgulateur thermique (chauffeur et refroidisseur) 
capable de maintenir la temperature d'essai. Le rechauffeur doit &re amhag6 de façon B ne pas provoquer de 
surchauffe localisbe de l'huile. La derivation retournant 9 la cuve et le tuyau de sortie du filtre doivent deboucher en 
dessous du niveau de l'huile dans la cuve lorsque l'huile est en circulation. La temperature doit Qtre reglee de 
manibre h maintenir le niveau de viscositts prescrit. 

7.2 Régulateurs 

Les regulateurs 3 et 10 doivent Qtre utilises pour contrdler la pression et le debit. II est recommande d'utiliser des 
soupapes h pointeau ou h membrane. 

7.3 Dhbitmetre 

Le debitmetre doit pouvoir &re utilise avec une huile ayant une viscosite cinematique de 500 mm2/s2) et doit pouvoir 
mesurer le debit dans le tuyau menant au filtre. Facultativement, le debitmetre peut egalement Qtre installe sur le 
tuyau de sortie du filtre. 
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Q IS0 IS0 4548-3:1997(F) 
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Cuve (isolee de preference) avec regulateur 
thermique (chauffeur et refroidisseur) temperature 

7 Capteur thermique relie B un indicateur de 

Pompe entraînee par moteur 

Regulateur de pression 

Robinet d'isolement 

Debitmetre 

8 

9 

Manombtre pour mesurer la pression B I'entree du 
filtre 

Manometre differentiel, ou deux manometres simples, 
pour mesurer la perte de charge A travers 1'6lement 
filtrant 

Filtre soumis A l'essai 1 O Rdgulateur de debit 

Figure 1 - Representation schematique du banc d'essai 
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IS0 4548-3:1997(F) Q IS0 

7.4 Montage du filtre 

7.4.1 Dans le cas de filtres du type indique en 6.1 a), il sera necessaire d'utiliser une tête de filtre speciale, dont un 
exemple type est represent6 h la figure 2. La pression differentielle h travers 1'6lement filtrant doit être mesurée 
entre une prise de pression percee dans l'enveloppe entourant I'bl6ment filtrant et la prise de pression de sottie C. 

7.4.2 Dans le cas de filtres des types indiques en 6.1 b) et 6.1 c), les prises de pression necessaires pour mesurer 
la pression differentielle h travers IUl6ment filtrant doivent être percees dans le filtre d'essai de façon h 
communiquer avec l'amont et l'aval de IWment filtrant. Ces prises doivent, si possible, Qtre placees de façon h 
mesurer la pression aux endroits du filtre où I'bcoulement est faible et non turbulent. Facultativement, un corps de 
filtre d'essai special peut être utilise pour mesurer la pression differentielle h travers I'élément filtrant; un corps de 
filtre type est represent6 h la figure 3. 

8 Liquides d'essai 

8.1 Liquides d'essai pour déterminer la resistance aux pressions différentielles élevées 

Une huile de lubrification doit Qtre selectionnee et utilide h une temperature adéquate de façon 21 obtenir une 
viscosite cinematique de 500 mm*/s. La temperature de l'huile ne doit pas Qtre superieure h 1 O0 OC. 

NOTE - Une viscosite de 500 mm*/s peut Qtre obtenue en utilisant l'huile IS0 VG 460 (SAE 140) (voir 1'1 et 
respectivement) & une temperature d'environ 38 O C .  

8.2 Liquides d'essai pour determiner la résistance aux températures élevées 

Sauf convention contraire conclue entre le fabricant et l'acheteur du filtre, une huile dont la reference est reconnue3) 
doit &re utili&e pour l'essai. 

NOTE - Le niveau et la nature de la fragilisation dun element filtrant expose B des temperatures 6levees peuvent Qtre 
affectes par l'interaction du materiau de IUMment filtrant et de l'huile utilisee. II peut donc Qtre souhaitable de comparer tous les 
elements filtrants en ne se servant que de l'huile normalement utilisee lorsqu'ils fonctionnent pour determiner cette 
caracteristique particulihre. Les resultats de ces essais n'auront neanmoins de valeur qu'A titre de comparaison entre les 
6lements filtrants que lorsque la mQme huile est utilisee. 

9 Précision du mesurage des conditions d'essai 

Le mesurage des conditions d'essai doit h tout moment respecter les differents niveaux de precision indiques dans 
le tableau 1. La pression differentielle doit être mesur6e en kilopascals (kPa). 

Tableau 1 - Prbcision des mesurages 

Precision 
% 

Pression diff erentielle f5 

Parametre 

Viscosit6 de l'huile f5 

Debit de l'huile f2 

3) Parmi les references reconnues, on compte les references RFO 3 aux USA et M.I.R.A. Reference Oil No. 2 au Royaume- 
Uni. 
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2- 

1 / 

L6gende 
1 
2 Raccord dentree 
3 
4 Raccord de sortie 
5 
6 
7 

Prise de pression A, directement sur l'orifice dentree 

Prise de pression C de 1'6lement filtrant 

Prise de pression B de sortie 
Filetage et dimensions de la surface conformes & I'ISO 6415, ou adaptes au filtre soumis & l'essai 
Tube: 0 exterieur 3 mm, 0 interieur 1,5 mm 

1) d = 10 mm, 14 mm, 24 mm, 28 mm, selon le diamhtre de sortie du filtre. 

Figure 2 - Tête type pour filtres B cartouche B visser dont 1'4ement amovible 
ne comporte pas de tête de filtre 
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