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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'l
pas avoir identifié de tels droits de propriété et avertide le

L'ISO 11553-1 a été élaborée par le comité techniqy
Systemes électro-optiques, en collaboration avet
matériels lasers.

Cette premiere édition de I'ISO 11&
technique.

L'1SO 11553 comprend | a
Machines a laser:
— Partie 1: Prescriptionsgé

— Partie 2: Prescrig
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Introduction

La Directive du Conseil de la CEE relative aux machines définit les exigences essentielles constituant un
impératif que l'on doit suivre pour assurer la sécurité des machines. Pour permettire le respect de ces
exigences essentielles le CEN/CENELEC a initié un programme de normalisation comprenant des normes de
sécurité relatives aux machines et a leurs applications. La présente partie de I''SO 11553 fait partie de ce
programme.

oyensnde se conformer aux
L .E—~qui y'sont associées.

Elle a été préparée en vue d'étre une norme harmonisée pour fournir des
exigences essentielles de la directive Machines et aux réglementations de I'XE.

— spécifiant les mesures de_sécurité et\les

ati NS RE
conditions dangereuseg spécifi

— spécifiant Ie ts a\foumair “aux utilisateurs pour qu'ils puissent établir des procédures
adéquates et pré S i Yo
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Sécurité des machines — Machines a laser —

Partie 1:
Prescriptions générales de sécurité

1 Domaine d'application

— photolithographie;
— stéréolithographie;

— holographie;

— applications r@a <
mise en mémoire d

ISO 3864:1984, Couleurs et signaux de sécurité

ISO 11252:2004, Lasers et équipements associés aux lasers — Source laser — Exigences minimales pour la
documentation

ISO 12100-1:2003, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de conception —
Partie 1: Terminologie de base, méthodologie

ISO 12100-2:12003, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de conception —
Partie 2: Principes techniques

ISO 13849-1:1999, Sécurité des machines — Parties des systemes de commande relatives a la sécurité —
Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 14118:2000, Sécurité des machines — Prévention de la mise en marche intempestive
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ISO 14119:1998, Sécurité des machines — Dispositifs de verrouillage associés a des protecteurs — Principes
de conception et de choix

CEI 60204-1:1997, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1: Régles
générales

CEI 60825-1:2001, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels, prescriptions et
guide de I'utilisateur

CEI 60825-4:1997, Sécurité des appareils a lasers — Partie 4: Barrieres laser

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions données
CEI 60825-1, ainsi que les suivants s'appliquent.

31

machine
ensemble de piéces ou d'organes liés entre eux, dont au moins un est s
commande et de puissance, appropriés et réunis de facon i
notamment pour la transformation, le traitement, le déplacement

[1ISO 12100-1]

3.2
machine a laser

machine dans laquelle un ou plusieurs Iaser(s) ncorpe €(s)\fou sen)t I'énergie/la puissance nécessaire
pour faire fondre evaporer ou provo § i has darfs au moins une partie de la piéce, et qui
3.3

emplacement avec accé 9
emplacement ou le phén

recu une formation adéquat

gSible, a I'exception des personnes autorisées qui ont
ers et pour I'entretien du systéme concerné

NOTE Voir Tableau 1.
3.4
emplacement ayécracté
emplacement ou fe.phen )
ou a un personnel nomformé gui sont gardés a I'abri des risques du laser par des barriéres ou autres moyens
NOTE Voir Tableau 1.
3.5

emplacement avec accés non restreint et non commandé

emplacement pour lequel I'accés n'est ni restreint, ni commandé

NOTE Voir Tableau 1.

Tableau 1 — Description des positions

Emplacement |[Commandé Restreint Non restreint et non commandé

Autorisées et formées pour la Personnel non formé pour la

Personnes ) R . .
sécurité laser sécurité laser, mais pas de public

Toutes, public inclus

2 © ISO 2005 — Tous droits réservés
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3.6

maintenance préventive

exécution des réglages ou procédures spécifiés dans les instructions d'emploi, prévus pour étre réalisés par
l'utilisateur afin que I'appareil puisse remplir la fonction requise

EXEMPLE L'alimentation en consommables et le nettoyage.
3.7
fabricant

personne ou organisme qui assemble la machine a laser

NOTE 1 Si la machine a laser est importée, c'est lI'importateur qui assure les responsabilités du fabricant.

NOTE 2 Une personne ou un organisme responsable de la modification d'une ma est considéré comme un

fabricant.

3.8

modification

changement apporté a la machine qui la rend apte a traiter les matén 3 grente de ce qui était
la conception d'origine, ou qui la rend apte a traiter des matérigdx>differen natériaux pour lesquels elle

3.9
zone du processus
zone ol le faisceau laser entre en interaction _avec fa

3.10
production

EXEMPLES
3.12
sous-ensemble

partie constituante nécessaire pour que la machine a laser fonctionne correctement

NOTE Un sous-ensemble a laser peut relever de I'une ou l'autre des classes laser de la CEI 60825-1.
3.13

piéce

matériau a travailler, par exemple la cible du faisceau laser

4 Phénoménes dangereux

4.1 Généralités

Les paragraphes suivants soulignent les éléments a prendre en compte pour le travail des matériaux par laser.

© ISO 2005 — Tous droits réservés 3
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4.2 Phénoménes dangereux inhérents

Les phénoménes dangereux suivants (voir I''SO 12100-1 et I''SO 12100-2), peuvent étre engendrés par une
machine a laser:

— risques mécaniques;

— risques électriques;

— risques thermiques;

— risques engendrés par les vibrations;

— risques engendrés par les rayonnements, par exemple:

— les risques engendrés par le faisceau laser direct ou réfléchi,
— les risques engendrés par les rayonnements ionisants,

— les risques engendrés par les rayonnements indirects (UV, misro-0 produits par exemple

par l'utilisation de lampes a éclair, de tubes a décharge gd de source

— les risques engendres par le rayonnement second' z € aisceau (la longueur d'onde du

— les risques dus aux produits utilisés da i ¢ gaz laser, colorants laser, gaz

— les risques prove S 8s (par exemple, voir 5.3.4) utilisés pour faciliter l'interaction
cible/laser et risq G e ies fumées produites; ces risques incluent I'explosion,
l'incendie, les effe

— risques engendré K des principes ergonomiques lors de la conception des machines.

4.3 Phénoméne
Les conditions d'alimentation™et I'environnement dans lequel fonctionne la machine peuvent étre a l'origine de
dysfonctionnements pouvant conduire a des situations dangereuses et/ou amener les opérateurs a intervenir
dans les zones dangereuses.

Les perturbations supplémentaires de I'environnement incluent

— la température;

—  [I'humidité;

— les chocs et les vibrations externes;

— les vapeurs, les poussiéres et les gaz de l'environnement;

— les perturbations électromagnétiques et radioélectriques;
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