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Avant-propos 

L’ISO (Organisation intemationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confide aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 306 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC 2, PropriMs mhaniques. 

Cette troisieme edition annule et remplace la deuxieme edition 
(IS0 306:1987), dont elle constitue une revision technique. 

0 IS0 1994 
Droits de reproduction r&en/&. Sauf prescription diffbrente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut Qtre reproduite ni utilisbe sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
&d& hlectronique ou mbcanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord 
6crit de Mditeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 l CH-1211 Genbve 20 l Suisse 
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NORME INTERNATIONALE 0 IS0 IS0 306:1994(F) 

Plastiques - Matihes thermoplastiques - 
Dktermination de la tempbrature de ramollissement 
Vicat (VST) 

1 Domaine d’application 

1.1 La presente Norme internationale prescrit qua- 
tre methodes de determination de la temperature de 
ramollissement Vicat (VST) des thermoplastiques: 

- Methode A50 utilisant une charge de 10 N et une 
vitesse de chauffe de 50 ‘C/h 

- Methode B50 utilisant une charge de 50 N et une 
vitesse de chauffe de 50 ‘C/h 

- Methode Al 20 utilisant une charge de 10 N et une 
vitesse de chauffe de 120 ‘C/h 

- Methode B120 utilisant une charge de 50 N et une 
vitesse de chauffe de 120 ‘C/h 

1.2 Les methodes prescrites sont seulement appli- 
cables aux thermoplastiques pour lesquels elles per- 
mettent de mesurer la temperature 8 laquelle leur 
ramollissement devient rapide. 

2 Rbfbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les editions indiquees etaient en vigueur. Toute 
norme est sujette a revision et les parties prenantes 
des accords fond& sur la presente Norme internatio- 
nale sont invitees a rechercher la possibilite d’appli- 
quer les editions les plus recentes des normes 

indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur 8 un moment donne. 

IS0 291 :1977, Plastiques - Atmospheres normales 
de conditionnemen t et d’essai. 

IS0 293: 1986, Plastiques - Moulage par compres- 
sion des eprouvettes en ma tieres thermoplastiques. 

IS0 294: --I), Plastiques - Moulage par injection des 
eprouvettes de ma teriaux thermoplastiques. 

IS0 2818:-5 Plastiques - Preparation des eprou- 
ve ttes par usinage. 

IS0 3167:1993, Plastiques - gprouvettes a usages 
multiples. 

3 Principe 

Determination de la temperature a laquelle un pene- 
trateur normalise, soumis a I’une des charges indi- 
q&es en 1 .l, s’enfonce de 1 mm dans la surface de 
I’eprouvette de plastique, quand la temperature est 
elevee a une vitesse constante. 

La temperature a laquelle la penetration est de 1 mm 
est appelee VST, en degres Celsius. 

4 Appareillage 

L’appareillage comprend essentiellement les ele- 
ments suivants. 

1) A publier. (Rhision de P’ISO 294:1975) 

2) A publier. (R&vision de I’ISO 2818:1980) 

1 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 306:1994
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/7fe2a479-8649-4035-afec-

e21bc0e4849b/iso-306-1994



IS0 306:1994(F) 0 IS0 

4.1 Tige, equipee d’un plateau Porte-poids (4.41, 
montee dans un 6quipage rigide en metal de facon 
qu’elle puisse se deplacer librement dans une direc- 
tion verticale, la base du montage servant de support 
a l’eprouvette sous la pointe du penetrateur sit&e 8 
I’extremite de la tige (voir figure 1). 

Lorsque la tige et les elements du montage n’ont pas 
le meme coefficient de dilatation lineique d’origine 
thermique, leur variation differentielle de longueur 
entraOne une erreur dans les lectures de la defor- 
mation apparente de I’eprouvette. Un essai a blanc 
doit etre effect& avec chaque appareil en utilisant 
une eprouvette en matiere rigide ayant un faible co- 
efficient de dilatation. 3) Cet essai doit couvrir tout le 
domaine de temperature utilisable et un terme cor- 
rectif doit etre determine a chaque temperature. Si le 
terme correctif est superieur ou egal a 0,02 mm, son 
signe algebrique doit etre note et la correction doit 
etre appliquee 8 chaque essai en I’ajoutant algebri- 
quement B la valeur lue de la penetration apparente. 

II est recommande de construire I’appareillage avec 
un alliage de faible coefficient de dilatation. 

4.2 Pointe de phbtrateur, en acier trempe de 
preference, de longueur 3 mm et de section circu- 
laire, d’aire 1,000 mm* & 0,015 mm*, fixee a l’extre- 
mite de la tige (4.1). La partie inferieure du 
penetrateur doit etre plane et perpendiculaire a l’axe 
de la tige, et exempte de bavures. 

4.3 Micromktre B cadran btalonnb (ou tout autre 
instrument de mesure adapte), pour mesurer a 
0,Ol mm p&s la penetration de la pointe du pene- 
trateur dans l’eprouvette. La poussee du micrometre, 
qui contribue 8 celle appliquee sur I’eprouvette, doit 
etre notee (voir 4.4). 

NOTES 

Microm6tre & cadran 

Poids interchangeable 

Plateau Porte-poids 

Montage de la tige et du p6n6trateur 
supportant le plateau Porte-poids 

I 
Niveau approximatif du liquide 

m 
Dans certains types d’appareils, la force du ressort du 

icrom&re 3 cadran est dirig6e vers le haut et est retran- 

. 

. 

Pointe du p6netrateur 

Eprouvette 

Support d%prouvette 

- -- -- -- 

Figure 1 - Exemple d’appareillage avec bain chauffant pour la determination de la VST 

3) L’lnvar et le verre borosilicat6 conviennent pour cet usage. 
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0 IS0 IS0 306:1994(F) 

thee de la charge; dans d’autres realisations, cette force 
agit vers le bas et est ajoutee 8 la charge. 

rement par rapport a la surface superieure de 
I’eprouvette devant etre comprise entre I,5 m/s et 

2 &ant donne que, dans certains micrometres a cadran, 
la force excercbe par le ressort varie considerablement dans 
I’etendue de la course, celle-ci est mesuree dans le do- 
maine utile de la course. 

4.4 Plateau Porte-poids, fixe a la tige (4.1) et des 
poids appropries deposes au centre, tels que la 
poussee totale appliquee a I’eprouvette puisse etre 
ajustee a IO N & 0,2 N pour les methodes A50 et 
Al20 et 50 N &- 1 N pour les methodes B50 et Bl20. 
La poussee vers le bas due B I’ensemble tige, pene- 
trateur, plateau Porte-poids et la force du ressort du 
micrometre ne doit pas depasser 1 N. 

4.5 Dispositif de chauffage, constitue par un bain 
chauffant contenant un liquide approprie (4.5.1) ou par 
une etuve comportant un systeme de circulation for- 
&e d’un courant d’air ou d’azote (4.5.2). 

2 m/s. 

Les resultats de I’essai sont fonction de la vitesse a 
laquelle s’effectue le transfert de chaleur du courant 
d’air/d’azote a la surface de I’eprouvette. &ant don& 
les dimensions relativement reduites de I’eprouvette 
et du fait que la surface inferieure est en contact avec 
le plateau porte-poids, la temperature de I’air/azote ne 
peut pas etre utilisee pour exprimer la VST. 

Pour exprimer cette temperature, on utilise celle indi- 
quee par un capteur monte sur la tige au voisinage 
du penetrateur ou sur le support de I’eprouvette. 

Pour proceder a l’etalonnage initial, il est necessaire 
de verifier par une experience que la temperature in- 
diquee par le capteur equivaut a & 1 “C a celle indi- 
quee par un capteur additionnel soude dans une 
eprouvette temoin. 

Le dispositif de chauffage doit etre equipe d’un dis- 
positif de regulation permettant d’elever la tempera- 
ture A une vitesse uniforme de 50 ‘C/h $- 5 ‘C/h ou 
de 120 ‘C/h + 10 ‘C/h, selon les prescriptions. Cette 
prescription relative 3 IWvation de la temperature 
doit Btre considMe comme &ant satisfaite si la va- 
riation de tempbrature, d&ermin&e toutes les 6 min 
au tours de I’essai, est egale 8 5 “C k 0,5 “C ou 
12 “C + 1 “C, respectivement. - 

NOTE 4 Les etuves disponibles sur le marche sont fre- 
quemment equipees d’un systeme approprie assurant la 
circulation de I’air ou de l’azote; toutefois, si ce n’est pas le 
cas, le transfert de chaleur necessaire peut etre obtenu au 
moyen de plaques d’injection dirigeant le courant d’air ou 
d’azote perpendiculairement par rapport a la surface supe 
rieure de I’eprouvette. 

4.6 Instrument de mesurage de la temperature. 

L’appareillage peut etre equipe de facon que le 
chauffage soit coupe automatiquement et qu’un dis- 
positif d’alarme se dklenche lorsque I’enfoncement 
spkifib a 6tb atteint (voir 7.5). 

4.5.1 Bain chauffant, contenant un liquide approprie 
dans lequel Mprouvette peut &re immergee jusqu’a 
une profondeur d’au moins 35 mm. Un agitateur effi- 
cace doit &re p&u. II doit &re 6tabli que le liquide 
choisi est stable a la temperature utilisee et qu’il n’a 
pas d’influence sur la mat&e soumise a I’essai, par 
exemple par gonflement ou craqu&lement. 

4.6.1 Pour le bain chauffant 

Thermometre 8 mercure en verre, du type a immer- 
sion partielle, ou tout autre instrument de mesurage 
de la temperature adequat, ayant une &endue de 
mesure appropriee et une precision de 0,5 “C. Les 
thermometres a mercure en verre doivent etre 
etalonnes a la profondeur d’immersion prescrite en 
72 . . 

4.6.2 Pour IWuve 6quip6e d’un systeme de cir- 
culation d’air ou d’azote 

Lorsqu’on utilise le bain chaud, la temperature du li- 
quide mesuree au voisinage de l’eprouvette set? 8 
exprimer la VST (voir 7.5). 

NOTE 3 L’huile de paraffine, I’huile de transformateur, le 
glycerol et les huiles de silicone sont des fluides 
caloporteurs appropriks, mais d’autres liquides peuvent &re 
utilisb. 

Instrument de mesurage de la temperature adequat, 
ayant une &endue de mesure appropriee et une pre- 
cision de 0,5 “C. Le capteur (thermocouple ou Pt 100) 
doit etre place sur la tige au voisinage du penetrateur 
ou sur le support de I’eprouvette (voir 4.5.2). 

5 Eprouvettes 

4.5.2 Etuve, equipee d’un systeme de circulation 
for&e du courant d’air ou d’azote sur une base ap- 
proximative de 60 fois par minute, avec un volume 
d’au moins 10 litres par appareil (voir note 4), la vi- 
tesse du courant d’air ou d’azote dirige perpendiculai- 

5.1 Pour chaque echantillon, au mains deux eprou- 
vettes doivent etre utilisees. Les eprouvettes doivent 
avoir une epaisseur comprise entre 3 mm et 6,5 mm 
et au moins 10 mm de c&e ou IO mm de diametre. 
Leurs surfaces doivent etre planes, paralleles et 
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IS0 306: 1994(F) 

exemptes de bavures. Elles doivent etre obtenues 
conformement aux specifications, si elles existent, 
pour la mat&e soumise a I’essai. En l’absence de 
telles specifications, tout procede approprie peut etre 
utilise pour la preparation des eprouvettes. 

5.2 Si les echantillons soumis a I’essai se presen- 
tent sous la forme de mat&es a mouler (par exemple, 
poudre ou granules), ils doivent Qtre moules en 
eprouvettes d’epaisseur 3 mm a 6,5 mm, conforme- 
ment aux specifications s’appliquant a la mat&e 
soumise 8 I’essai, ou selon I’ISO 293, I’ISO 294 0u 

I’ISO 3167 s’il n’existe pas de specification de la ma- 
t&e. Si les Normes internationales ne sont pas appli- 
cables, tout procede reproductible qui ne modifie pas 
sensiblement les proprietes de la matiere peut etre 
utilise. 

5.3 Pour les matieres en plaques, I’epaisseur des 
eprouvettes doit etre egale 8 I’epaisseur de la plaque, 
sinon comme suit. 

a) Si l’epaisseur depasse 6,5 mm, I’eprouvette doit 
etre ramenee a une epaisseur de 3 mm a 
6,5 mm par usinage d’une seule face (voir 
IS0 2818) I’autre &ant laissee intacte. La face 
d’essai doit etre la face intacte. 

b) Si I’epaisseur de. la plaque est inferieure a 3 mm, 
trois elements, au plus, doivent etre empiles en 
bon contact pour obtenir une epaisseur totale 
comprise entre 3 mm et 6,5 mm, et I’epaisseur 
de l’element superieur doit etre d’au moins 
I,5 mm. L’empilage des elements a l’epaisseur 
inferieure ne conduit pas toujours au meme re- 
sultat d’essai. 

5.4 Les resultats obtenus peuvent dependre des 
conditions de moulage utilisees pour la preparation 
des eprouvettes, quoiqu’une telle influence ne soit 
pas habituelle. Pour les matieres dont les resultats 
dependent des conditions de moulage, des modes de 
recuit ou de preconditionnements speciaux peuvent 
etre utilises avant essai s’ils sont agrees par accord 
des parties interessees. 

6 Conditionnement 

Sauf disposition differente prevue par specification de 
la matiere soumise a I’essai, les eprouvettes doivent 
etre conditionnees conformement a I’ISO 291. 

7 Mode ophratoire 

7.1 Placer l’eprouvette horizontalement sous la 
pointe du penetrateur (4.2) de la tige non chargee 
(4.1). En aucun point le penetrateur ne doit etre a 
moins de 3 mm des bords de I’eprouvette. La surface 
de I’eprouvette qui est au contact du support de I’ap- 
pareillage doit etre plane. 

7.2 Mettre I’ensemble dans I’equipement chauffant 
(4.5). Sa temperature doit etre de 20 “C a 23 “C au 
debut de chaque essai, a moins que les essais pre- 
cedents n’aient montre que, pour la matiere soumise 
a I’essai, il n’y a pas d’erreur provoquee par le com- 
mencement de I’essai a une autre temperature. Si le 
bain chauffant (4.5.1) est utilise, le reservoir du ther- 
mometre ou la pat-tie sensible de I’instrument de me- 
sure de la temperature (4.6.1) doit Qtre au meme 
niveau que l’eprouvette et aussi proche que possible 
de celle-ci. 

7.3 Laisser le penetrateur en position durant 5 min, 
ajouter sur le plateau Porte-poids (4.4) le poids ne- 
cessaire pour que la poussee totale sur l’eprouvette 
soit de 10 N & 0,2 N pour les methodes A50 et Al20 
et 50 N & 1 N pour les methodes B50 et B120. Puis 
noter sur le cadran du micrometre (ou de I’autre ins- 
trument de mesure) (4.3) I’enfoncement ou ajuster 
I’instrument a zero. 

7.4 tlever la temperature du dispositif de chauffage 
8 une vitesse constante de 50 ‘C/h & 5 ‘C/h ou alter- 
nativement de 120 ‘C/h of: 10 “C/h; si le bain chauf- 
fant est utilise, bien agiter le liquide avant I’essai. Pour 
des essais de reference, une vitesse de 50 ‘C/h doit 
etre utilisee. 

NOTE 5 Pour certaines mat&es, la temperature de ra- 
mollissement Vicat observ6e 3 la plus haute vitesse 
(120 “C/h) peut Mre jusqu’a 10 “C supbrieure. 

7.5 Noter la temperature du bain (voir 4.6.1) ou de 
la sonde thermique incorporee (voir 4.6.2) a laquelle 
la pointe du penetrateur a pen&t-e dans l’eprouvette 
de 1 mm &- 0,Ol mm a partir de la position initiale 
definie en 7.3 et la noter comme la VST de l’eprou- 
vette. 

7.6 Exprimer la moyenne arithmetique des VST des 
eprouvettes essayees comme la VST de la mat&e 
soumise 8 I’essai. Si les valeurs individuelles different 
de plus de 2 “C, les reporter [voir article 9, h)] et re- 
commander l’essai sur un nouveau jeu d’au moins 
deux eprouvettes (voir 5.1). 
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8 Fidhlith 

. La fidelite de cette m&hode d’essai nest pas connue 
car des don&es interbboratoires ne sont pas dispo- 
nibles. Des que des donn6es interlaboratoires auront 
ete obtenues, me d6claration de fidelite sera ajoutee 
lors d’une prochaine rbvision. 

9 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les indications sui- 
vantes: 

a) reference 8 la prbente Norme internationale; 

b) identification compke de la mat&e soumise 8 
I ‘essai; 

c) methode utiliske (A50, A120, 850, ou B120); 

d) 

e) 

f 1 

epaisseur et nombre de couches constituant les 
eprouvettes composites (c’est-a-dire les eprou- 
vettes constituees de plus d’une couche) lors- 
qu’elles ont ete utilisees; 

methode de preparation des eprouvettes; 

milieu caloporteur utilise; 

mode de conditionnement et de recuit, s’il y a . 
lieu . I 

temperature de ramollissement Vicat (VST) de la 
mat&e, en degres Celsius (si les valeurs indivi- 
duelles de deux mesures different plus qu’il ne 
I’est indique en 7.6, tous les resultats individuels 
doivent Qtre report&); 

toutes caracteristiques inhabituelles de I’eprou- 
vette notees au tours de I’essai ou apres sa sortie 
de I’appareillage. 
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KS 83.080.20 
Descripteurs: plastique, &sine thermoplastique, essai, essai de ramollissement, dbtermination, point de ramollissement, matbriel 
d’essai. 

Prix base sur 5 pages 
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