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IS0 527-5: 1997(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire pat-tie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, 
en liaison avec I’ISO patticipent egalement aux travaux. L’ISO collabore 
etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en 
ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 527-5 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC 2, PropriMs mkcaniques. 

Conjointement avec la partie 4, la presente partie de I’ISO 527 annule et 
remplace la premiere edition de I’ISO 3268 (IS0 3268:1978), dont elle 
constitue une revision technique. 

IS0 527 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general 
Plastiques - Dgtermination des propriMs en traction: 

- Parfie 1: Principes g&Graux 

- Partie 2: Conditions d’essai des plastiques pour moulage et extrusion 

- Parlie 3: Conditions d’essai pour films et feuilles 

- Parfie 4: Conditions d’essai pour /es composites plastiques renforcks 
de fibres isotropes et orthotropes 

- Parfie 5: Conditions d’essai pour /es composites plastiques renforcks 
de fibres unidirectionnelles 

L’annexe A fait partie integrante de la presente partie de I’ISO 527. 
L’annexe B est donnee uniquement a titre d’information. 
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~~~~ 
NORME INTERNATIONALE @ Is0 IS0 527-5: 1997(F) 

Plastiques - Determination des proprietbs en traction - 
Partie 5: 
Conditions d’essai pour les composites plastiques renforces de fibres 
unidirectionnelles 

1 Domaine d’application 

1 .l La presente partie de I’ISO 527 prescrit des conditions d’essai pour la determination des proprietes en traction 
des composites plastiques renforces de fibres unidirectionnelles, bakes sur les principes generaux etablis dans 
I’ISO 527-l. 

1.2 Voir IS0 527-1, paragraphe 1.2. 

1.3 La methode d’essai convient a tous les systemes de matrices polymeres renforcees de fibres 
unidirectionnelles conformes aux prescriptions etablies dans la presente partie de I’ISO 527, y compris le mode de 
rupture. 

La methode convient a la fois aux composites a matrices thermoplastiques et thermodurcissables, y compris les 
materiaux preimpregnes (prepregs). Les renforts concern& comprennent les fibres de carbone, les fibres de verre, 
les fibres aramide et autres fibres similaires. La categoric des renforts comprend les fibres ou stratifils 
unidirectionnels (c’est-a-dire parfaitement align&), et les tissus et rubans unidirectionnels. 

Normalement, la methode ne convient pas aux materiaux multidirectionnels composes de plusieurs couches 
unidirectionnelles assemblees sous des angles differents (voir IS0 527-4). 

1.4 La methode est mise en oeuvre en utilisant deux types differents d’eprouvettes selon la direction de la 
contrainte appliquee par rapport au sens des fibres (voir article 6). 

1.5 Voir IS0 527-1, paragraphe 1.5. 

2 Refbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la reference qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la presente partie de I’ISO 527. Au moment de la publication, les editions indiquees 
etaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fond& sur la presente 
pat-tie de I’ISO 527 sont invitees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO possedent le registre des Normes internationales en vigueur 
a un moment donne. 

IS0 527-l :I 993, Plastiques - D&rmination des propri&& en traction - Partie 1: Principes gknkraux. 

IS0 527-4:1997, Plastiques - DBfermination des propriMs en traction - Partie 4: Conditions d’essai pour /es 
composites renforks de fibres iso tropes et orfho tropes. 
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IS0 527-5: 1997(F) @ IS0 

IS0 1268: 1974, Mat&es plastiques - Prparation de plaques ou de panneaux en stratifit% verre textile-rksine 
basse-pression pour la rbalisation d’gprouvettes. 

IS0 2818: 1994, Plastiques - Prkparation des bprouvettes par usinage. 

IS0 3534-l :I 993, Statistiques - Vocabulaire et symboles - Partie I: Probabilitg et termes statistiques ghkraux. 

IS0 9291 :1996, Plastiques renforch au verre textile - Stratifils - Prkpara tion de plaques unidirectionnelles par 
enroulement. 

3 Principe 

Voir IS0 527-1, article 3. 

4 Dbfinitions 

Pour les besoins de la presente partie de I’ISO 527, les definitions suivantes s’appliquent. 

4.1 longueur de rbfhrence: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.1. 

4.2 vitesse d’essai: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.2. 

4.3 contrainte en traction, CT (ingenierie): Voir IS0 527-1, paragraphe 4.3, avec la difference que CJ est designee 
par o-1 pour les eprouvettes de type A et par 02 pour les eprouvettes de type B (voir article 6 pour les details 
concernant les eprouvettes de type A et de type B). 

4.3.1 histance en traction, 0~: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.3.3, avec la difference que GM est designee par 
0~1 pour les eprouvettes de type A et par (rM2 pour les eprouvettes de type B. 

4.4 deformation en traction, E: Allongement de la longueur par unite de longueur initiale de la longueur de 
reference. 

E est designee par ~1 pour les eprouvettes de type A et par ~2 pour les eprouvettes de type B. 

Elle est exprimee comme un rapport sans dimension ou en pourcentage. 

4.5 deformation 6 la rbistance en traction; deformation de rupture en traction, &M: Deformation en traction 
correspondant a la resistance en traction de I’eprouvette. 

&M est designe par &Ml pour les eprouvettes de type A et par &M2 pour les eprouvettes de type B. 

Elle est exprimee comme un rapport sans dimension ou en pourcentage. 

4.6 module d’klasticitk en traction; module de Young, E: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.6, avec la difference 
que E est designe par El pour les eprouvettes de type A et par I?2 pour les eprouvettes de type B. 

Les valeurs de deformation a utiliser sont telles que donnees dans I’ISO 527-1, paragraphe 4.6, c’est-a-dire 
E' = 0,000 5 et E” = 0,002 5 (voir figure I), a moins que d’autres valeurs ne soient donnees par les specifications du 
materiau ou les specifications techniques. 
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@ IS0 IS0 527=5:1997(F) 

. 

4.7 coefficient de Poisson, p: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.7, avec la difference que, pour les eprouvettes de 
type A, ,Q est d&igne par ,q2 et ph par p13, en utilisant les coordonnees representees a la figure 2. Pour les 
eprouvettes de type 6, ,Q, est designe par ,Q et ph par ~23. 

4.8 axes de coordonn6es de I’Qprouvette: Les axes de coordonnees du materiau soumis a I’essai sont definis a 
la figure 2. La direction parallele aux fibres est designee par direction (<I>> et la direction perpendiculaire aux fibres 
(dans le plan des fibres) est designee par direction ((2~ 

NOTE - La direction 4 >> est aussi dbsignb par direction 0” ou encore direction longitudinale, et la direction ((2~s est 
designee par direction 90" ou direction transversale. 

b 
& c 
t .- ru L c 
c 
uo 

d" 

E _ d” - 6’ 

E*# - E’ 

IXformation, E 

Figure 1 - Courbe contrainte-dhformation 

Figure 2 - Composite plastique renforc6 de fibres unidirectionnelles et axes de sym6trie 

5 Appareillage 

Voir IS0 527-1, article 5, avec la difference que 

Le micrometre ou son equivalent (voir 52.1) doit permettre une lecture a 0,Ol mm pres ou avec une meilleure 
precision. II doit avoir des touches de dimension convenable presentant un profil bombe pour mesurer les surfaces 
irregulieres et un profil plat pour mesurer les surfaces planes, lisses (par exemple usinees). 

Le paragraphe 5.2.2 ne s’applique pas. 
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IS0 527-5: 1997(F) @ IS0 

II faut s’assurer avec soin que la pression exercee par les mors (voir 5.1.3) est juste suffisante pour empecher 
I’eprouvette de glisser entre eux lorsque la contrainte est appliquee jusqu’a rupture. Une pression excessive des 
mors peut provoquer I’ecrasement de I’eprouvette du fait d’une faible resistance transversale de ces materiaux. II 
est preferable d’utiliser des mors hydrauliques qui peuvent maintenir une pression de serrage uniforme. 

Si I’on utilise des jauges de deformations collees a I’eprouvette, les erreurs produites par I’effet de la sensibilite 
transversale sur la jauge transversale seront generalement plus grandes pour les composites anisotropes que pour 
les metaux, qui sont isotropes. Une mesure precise du coefficient de Poisson exige une correction de cet effet. 

NOTE - II est recommande de verifier I’alignement de I’eprouvette avec la machine de traction comme decrit dans I’annexe B. 

6 gprouvettes 

6.1 Forme et dimensions 

Deux types d’eprouvettes sont prescrits pour I’emploi avec la presente par-tie de I’ISO 527 en fonction de la direction 
d’essai par rapport a la direction des fibres, et sont detailles et illustres a la figure 3. 

Orientation des f ibres 

L2 * C 

I 
‘\K45” 

I 
Direction des fibres 

a’ I y 
Direction des f ibres x”45’ 

eprouvettes type B -6prouvettes type A 
\ \ \ . 

Talon /’ 

Zone du mors Zone du mors 

r7mm I 

f 

I Pinces 
i 

LT e a 

L3 - - 

Dimensions en millimetres 

TYPe A TYPe B 
L3 Longueur totale 250 250') 
L2 Distance entre talons 150&l 150+1 

bl Largeur 15+0,5 25 +0,5 
h ipaisseur 1 + 0,2 2 It 0,2 

LO Longueur de reference (recommandee pour les extensometres) 50+ 1 5Ok 1 
L Distance initiale entre mors (nominale) 136 136 

LT Longueur des talons a50 3501) 

hT fkpaisseur des talons 0,5 i3 2 0,5 A 2 

NOTE - Les prescriptions concernant la qualite et le parallelisme des eprouvettes sont donnees dans I’article 6. 

1) Pour les bprouvettes pr6lev6es dans des panneaux fabriquhs par enroulement filamentaire selon I’ISO 9291, on peut utiliser une longueur 
totale d’6prouvette de 200 mm et une longueur de talon de 25 mm. 

Figure 3 - 6prouvettes de type A et de type B 
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@ IS0 IS0 527-5: 1997(F) 

6.1.1 Eprouvettes de type A (pour la direction longitudinale) 

Les eprouvettes de type A doivent avoir une largeur de 15 mm + 0,5 mm, une longueur totale de 250 mm et une 
epaisseur de l mm + O,2 mm. Les faces de chaque eprouvette individuelle doivent Btre paralleles entre elles a 
moins de 0,2 mm p&s. 

6.1.2 tprouvettes de type B (pour la direction transversale) 

Les eprouvettes de type B doivent avoir une largeur de 25 mm + 0,5 mm, une longueur totale de 250 mm et une 
epaisseur de 2 mm + 0,2 mm. Les faces de chaque eprouvette individuelle doivent etre paralleles entre elles a 
moins de 0,2 mm pres. 

Dans le cas des eprouvettes de type B prelevees dans des panneaux fabriques par enroulement filamentaire selon 
I’ISO 9291, on peut utiliser une longueur totale d’eprouvette de 200 mm. 

6.2 Preparation des hprouvettes 

6.2.1 Gh&alith 

Dans le cas de materiaux pour moulage et stratification, realiser un panneau conformement a I’ISO 1268 ou a tout 
autre mode operatoire prescrit ou homologue. A partir du panneau, decouper des eprouvettes individuelles ou des 
groupe d’eprouvettes (voir annexe A). 

Dans le cas de produits finis (par exemple, pour le controle qualite en fabrication ou a la livraison), prelever les 
eprouvettes dans des zones planes. 

Prelever toutes les eprouvettes de sorte que leur axe coi’ncide a 0,5” pres avec I’axe moyen des fibres. 

Les parametres d’usinage d’eprouvettes sont prescrits dans I’ISO 2818. L’annexe A donne des instructions 
supplementaires sur le decoupage des eprouvettes. 

6.2.2 Talons 

Les extremites de I’eprouvette sont, de preference, renforcees par des talons en stratifie verre-resine a base de 
tissu ou de couches croisees, dont l’axe des fibres forme un angle de + 45” avec l’axe de I’eprouvette. L’epaisseur 
des talons doit etre comprise entre 0,5 mm et 2 mm, et les talons doivent etre a angles droits (c’est-a-dire sans 
biseaux). 

D’autres talons sont autorises, mais on doit s’assurer, avant emploi, qu’ils donnent des valeurs de resistance au 
moins egales a celles des talons recommandes et un coefficient de variation qui n’est pas superieur (voir 
IS0 527-1, paragraphe 10.5, et IS0 3534-l). Par d’autres talons, on entend des talons realises dans le meme 
materiau que celui soumis a I’essai, des talons fixes mecaniquement, des talons non colles realises en materiaux 
rugueux tels que papier de verre ou papier abrasif, et I’emploi de mors a surfaces poncees. 

Quand I’essai est effect& sur des eprouvettes sans talons, la distance entre mors doit etre la meme que celle entre 
talons des eprouvettes avec talons. 

6.2.3 Fixation des talons 

Coller les talons a I’eprouvette comme decrit dans I’annexe A, au moyen d’un adhesif ayant un allongement eleve. 

NOTE - Le m&me mode opbratoire peut 6tre utilisk pour des hprouvettes individuelles et pour un groupe d’eprouvettes. 

6.3 Rep&es 

Voir IS0 527-1, paragraphe 6.3. 
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6.4 Vhrification des hprouvettes 

Voir IS0 527-1, paragraphe 6.4. 

7 Nombre d’hprouvettes 

Voir IS0 527-1, paragraphes 7.1 et 7.3 (le paragraphe 7.2 ne s’applique pas). 

8 Conditionnement 

Voir IS0 527-l) article 8. 

9 Mode ophratoire 

9.1 Atmosph&e d’essai 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.1. 

9.2 Mesurage des dimensions des 6prouvettes 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.2, avec la difference que I’epaisseur doit etre mesuree a 0,Ol mm p&s et que les 
notes 3 et 4 ne s’appliquent pas. 

9.3 Fixation 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.3. lntroduire les talons de sorte qu’ils soient au moins a 7 mm a I’interieur du mors, 
comme represente a la figure 3. 

9.4 Prkontraintes 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.4. 

9.5 Rbglage des extensom&tres et des jauges de deformation, et mise en place des rep&es 
optiques 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.5. Mesurer la longueur de reference avec une precision de 1 % ou mieux. 

9.6 Vitesse d’essai 

La vitesse d’essai pour les eprouvettes de type A doit etre de 2 mm/min et, pour les eprouvettes de type B, de 
1 mm/min. 

9.7 Enregistrement des rbultats 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.7. 

10 Calcul et expression des rhsultats 

Voir IS0 527-1, article 10, avec la difference qu’on doit appliquer les definitions donnees dans I’article 4 de la 
presente partie de I’ISO 527 et qu’on doit donner les valeurs de deformation avec trois chiffres significatifs. 
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11 Fidelit 

. La fidblitk de cette metho& d’essai n’est pas connue car des donnees interlaboratoires ne sont pas disponibles. 
D&s que des donnees interlaboratoires auront 6t6 obtenues, une declaration de fidelite sera ajoutee lors d’une 
prochaine revision. 

12 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les informations suivantes: 

a) la rkf&ence a la pr&ente partie de I’ISO 527, en incluant le type d’eprouvette et la vitesse d’essai, &rite sous 
la forme suivante: 

Essai de traction IS0 527-5/A/2 

Type d%prouvette 

Vitesse d’essai, en millim@tres par minute -l 

b) a q) voir IS0 527-1, article 12, b) a q), y compris le type de fibre, le taux de fibre et la geometric des fibres (par 
exemple ruban unidirectionnel) en 12b). 
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