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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de l’ISO 11151 peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L’ISO ne saurait être tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 11151-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 172, Optique et instruments
d'optique, sous-comité SC 9, Systèmes électro-optiques.

L'ISO 11151 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Lasers et équipements associés aux
lasers — Composants optiques standards:

� Partie 1: Composants pour les plages spectrales UV, visible et proche de l’infrarouge

� Partie 2: Composants pour la plage spectrale infrarouge

Les annexes A et B de la présente partie de l’ISO 11151 sont données uniquement à titre d’information.
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Introduction

Les lasers sont employés dans une large gamme d'applications parmi lesquelles, la médecine, le traitement des
matériaux, la technologie de l'information et la métrologie. La plupart des lasers renferment des fenêtres et miroirs
optiques (cavité interne), et la plupart des systèmes au laser utilisent une série de fenêtres, de dispositifs de
fractionnement des rayons, de déflecteurs, de miroirs et de lentilles. Ces composants utilisés dans les lasers à
haute puissance, ainsi que dans les applications associées à ces derniers, doivent résister à des valeurs extrêmes
de densité de puissance et/ou d'énergie, afin d'éviter les endommagements induits par rayonnement laser et afin
que les spécifications de leurs composants exigent davantage de rigueur que pour les composants employés dans
les applications à basse puissance.
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Lasers et équipements associés aux lasers — Composants
optiques standards —

Partie 2:
Composants pour la plage spectrale infrarouge

1 Domaine d'application

La présente partie de l’ISO 11151 spécifie les exigences pour les composants pour laser utilisés dans la plage
spectrale infrarouge, pour les longueurs d'onde entre 2,10 µm et 15,0 µm, et vise à faciliter la fourniture de pièces
détachées

� en spécifiant des classes de dimensions et de tolérances préférentielles, d'où une réduction de la variété des
types;

� en normalisant les spécifications et en éliminant les entraves au commerce;

� en établissant une désignation agréée à des fins de commande.

La présente partie de l’ISO 11151 couvre les substrats plans, plan-sphériques et sphériques, les lentilles et les
composants optiques qui sont considérés spécifiquement comme des composants optiques normalisés, proposés
dans les catalogues des fabricants et censés être utilisés avec des lasers.

La présente partie de l’ISO 11151 concerne les descriptions de composants, les matériaux employés, les
dimensions physiques et les tolérances de fabrication (y compris le traitement, la courbure et le parallélisme des
surfaces). Bien que la plupart, mais non la totalité de ces composants, fassent l'objet d'un revêtement (totalement
réfléchissant, partiellement réfléchissant ou anti-réfléchissant) avant leur incorporation au système laser, la
présente partie de l’ISO 11151 n'énonce aucune recommandation ayant trait à la spécification des revêtements.

NOTE Dans le cas des composants optiques utilisés dans les plages spectrales UV, visible et proche de l'infrarouge (de
190 nm à 2 100 nm), se reporter à l'ISO 11151-1. Pour la spécification et l'essai des revêtements optiques, se reporter aux
Normes internationales de la série ISO 9211.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de l'ISO 11151. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente partie de l'ISO 11151 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la dernière
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de l'ISO et de la CEI possèdent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 9211-1:1994, Optique et instruments d'optique — Traitements optiques — Partie 1: Définitions.

ISO 9211-2:1994, Optique et instruments d'optique — Traitements optiques — Partie 2: Propriétés optiques.

ISO 10110-1:1996, Optique et instruments d'optique — Indications sur les dessins pour éléments et systèmes
optiques — Partie 1: Généralités.
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3 Code des composants concernés

Le Tableau 1 spécifie les codes pour les composants auxquels s’applique la présente partie de l'ISO 11151.

Tableau 1 — Codes des composants

Type de composant Code

Plans optiques IOF

Fenêtres circulaires planes IWC

Fenêtres elliptiques planes IWE

Fenêtres rectangulaires planes IWR

Coupleurs de sortie plans IOC

Miroirs plans IMF

Miroirs convexes IMX

Miroirs concaves IMV

Lentilles plan-convexes IPX

Lentilles plan-concaves IPV

Lentilles symétriques biconvexes IBX

Lentilles symétriques biconcaves IBV

4 Matériaux

La présente partie de l'ISO 11151 concerne les composants employés dans la plage de longueur d'onde infrarouge
comprise entre 2,10 µm à 15 µm. Il est possible d'utiliser une large gamme de matériaux, dont les suivants:

� séléniure de zinc, ZnSe;

� chlorure de potassium, KCl;

� germanium, Ge;

� arséniure de galium, GaAs;

� silice, Si;

� cuivre, Cu.

Compte tenu de la grande diversité des matériaux disponibles, l'utilisation de numéros de code spécifiques pour
chaque matériau n'a pas été formalisée. Les fabricants et concepteurs doivent par conséquent spécifier la nature
exacte des matériaux utilisés/requis. La spécification de matériaux doit être donnée comme indiqué au paragraphe
4.7 de l'ISO 10110-1:1996. En cas d'utilisation/spécification de matériaux biréfringents, il est nécessaire de fixer les
orientations de l'axe optique par rapport aux axes géométriques du composant.

5 Prescriptions relatives à la qualité

Les spécifications préférentielles et les classes pour le matériau et la qualité de surface sont indiquées aux
Tableaux 2 à 6, en utilisant la terminologie conforme à l’ISO 10110, parties 1 à 7. Les mêmes normes de qualité
s'appliquent à tous les composants ayant un diamètre donné, à ceci près que les tolérances sur les matériaux sont
inapplicables dans le cas de substrats totalement réfléchissants.

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 11151-2:2000
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/07a44fa9-ae33-4481-aef9-

506c7d14a977/iso-11151-2-2000



ISO 11151-2:2000(F)

© ISO 2000 – Tous droits réservés 3

Les exigences de qualité concernant les composants destinés à être utilisés avec les lasers à infrarouge est en
général élevée, d'où la spécification d'une seule classe de qualité1) dans la présente partie de l'ISO 11151.

Pour cette raison, il n'existe aucune différence entre les spécifications concernant une fenêtre circulaire IWC et un
coupleur de sortie IOC dans cette plage de longueur d'onde. Il convient de noter que les dimensions critiques des
creusements et fissures de surface, pour les endommagements induits par rayon laser, sont comprises entre �/10
et 10�, où � est la longueur d'onde de fonctionnement du laser.

Tableau 2 — Tolérances du matériau et de fabrication des surfaces pour les lentilles, fenêtres et dispositifs
de fractionnement des rayons

Tolérances du matériau Tolérances de la surface utile

Diamètre

mm

Contrainte de
biréfringence

0/...

Bulles et
inclusions

1/...

Hétérogénéité
et stries

2/...

Forme de la
surface

3/...

Centrage

4/...

Imperfections
de surface

5/...

5 à 15 15 3 � 0,063 0;2 � (0,4 / 0,4) 3� 2 � 0,025

> 15 à 30 15 4 � 0,063 0;2 � (0,6 / 0,6) 3� 3 � 0,040

> 30 à 51 15 4 � 0,100 0;2 � (1,0 / 1,0) 3� 4 � 0,063

> 51 à 102 15 5 � 0,100 0;2 � (1,0 / 1,0) 3� 5 � 0,100

Tableau 3 — Tolérances du matériau et de fabrication des surfaces pour les substrats totalement
réfléchissants

Tolérances du matériau Tolérances de la surface utile

Diamètre

mm

Contrainte de
biréfringence

0/...

Bulles et
inclusions

1/...

Hétérogénéité
et stries

2/...

Forme de la
surface

3/...

Centrage

4/...

Imperfections
de surface

5/...

5 à 15 NA NA NA � (0,4 / 0,4) 5� 2 � 0,025

> 15 à 30 NA NA NA � (0,6 / 0,6) 5� 3 � 0,040

> 30 à 51 NA NA NA � (1,0 / 1,0) 5� 4 � 0,063

> 51 à 102 NA NA NA � (1,0 / 1,0) 5� 5 � 0,100

NA: Non applicable.

1) En ce qui concerne les valeurs mentionnées relatives à la classe, on suppose que la plupart des rayonnements incidents sont
diffusés hors du faisceau par l'imperfection. Le cas se présente lorsque l'obscurcissement radiométrique équivaut à celui de la
surface. Si l'imperfection est partiellement transmissive, sa surface réelle peut être supérieure aux dimensions suggérées par
ces valeurs. Une méthode de mesurage de l'obscurcissement radiométrique, nécessaire à la quantification de l'importance des
imperfections d'un point de vue optique, est décrite dans l'ISO 14997.
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a) Forme WC (fenêtre circulaire plane)

b) Forme WR (fenêtre rectangulaire plane)

c) Forme WE (fenêtre elliptique plane)

d) Forme PX, BV et BX

e) Forme MV
Légende:

D Diamètre

t Épaisseur

lmi Petit côté

lma Grand côté

te Épaisseur au bord

a Il est possible de spécifier la largeur de couronne.

Figure 1 — Présentation schématique des différents types de composants
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6 Tolérances dimensionnelles

6.1 Dimensions préférentielles

Il est fortement recommandé de spécifier la totalité des composants en unités de système métrique. Toutefois, il
est admis que, jusqu'à nouvel ordre tout au moins, il existe un marché pour les unités impériales. Les dimensions
préférentielles de cette dernière classe sont illustrées à l'annexe A.

Il convient de noter que, outre le fait que la nomenclature (voir article 8) a été conçue de manière à pouvoir inclure
les dimensions non préférentielles en cas de stricte nécessité, il est fortement recommandé aux concepteurs et
fabricants d'adopter ces dimensions préférentielles. Les dimensions métriques préférentielles et les tolérances
dimensionnelles sont regroupées au Tableau 4, en utilisant la terminologie telle que définie à la Figure 1.

6.2 Diamètre des composants optiques circulaires

Cette catégorie comprend les fenêtres, miroirs et lentilles circulaires. Les diamètres préférentielles figurent au
Tableau 4.

6.3 Courbure des miroirs et des coupleurs de sortie

Bien que la plupart des miroirs et fenêtres pour laser soient plans, il est également reconnu que la nécessité de
prescriptions, relatives à la fois aux composants plan-convexes et plan-concaves, peut exister. Il convient de
spécifier ces prescriptions en fonction du rayon de courbure (moitié de la distance focale équivalente de la lentille).
Le rayon de courbure est la «seconde dimension» telle que spécifiée à l'article 8. Il n'existe pas de limites
fondamentales du rayon de courbure, hormis le fait que celui-ci ne peut être inférieur au rayon du substrat. La
tolérance normalisée pour le rayon de courbure est de � 2 %.

6.4 Fenêtres rectangulaires et elliptiques

Les dimensions et les tolérances préférentielles sont indiquées dans le Tableau 4, en utilisant la terminologie
conforme aux spécifications de la Figure 1. La plus petite dimension est spécifiée en même temps que le diamètre
des composants circulaires, et la plus grande dimension est spécifiée comme étant la deuxième dimension. Dans
le cas des fenêtres elliptiques, celle-ci correspond à l'angle d'utilisation du composant. Les tolérances applicables à
toutes les dimensions linéaires sont de 0,00/� 0,20 mm.

Tableau 4 — Dimensions préférentielles du diamètre des composants circulaires et de la longueur de côté
des composants rectangulaires

Dimensions en millimètres

Diamètre ou petit côté Grand côté Épaisseur au bord Tolérance sur diamètre
ou côté

12,5 20 a � 0,20

25 40 a � 0,20

30 48 a � 0,20

40 63 a � 0,20

50 80 a � 0,20

75 120 a � 0,20

100 160 a � 0,20

a À spécifier séparément selon le matériau (voir 6.6).
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