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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 471 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/TC 45, &astom&es et produits a base dWastom&es, sous-comite 
SC 2, Essais physiques et de d&gradation. 

Cette troisieme edition annule et remplace la deuxieme edition 
(IS0 471 :I 983), ainsi que I’ISO 1826:1981, lesquelles ont fait I’objet d’une 
revision technique. 

0 IS0 1995 
Droits de reproduction &sew&. Sauf prescription diffkrente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut gtre reproduite ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
&d& electronique ou mkanlque, y comprls la photocople et Pes microfilms, sans l’accord 
kcrit de I’kditeur. 
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NORME INTERNATIONALE 0 IS0 IS0 471:1995(F) 

Caoutchouc - Temperatures, humiditks et dur6es 
pour le conditionnement et I’essai 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale prescrit les condi- 
tions de temperature, d’humidite et les durees utili- 
sees pour le conditionnement et I’essai de tous les 
types d’eprouvettes de caoutchouc. Des conditions 
speciales applicables a un essai particulier ou a une 
matiere particuliere, correspondant a des conditions 
climatiques particulieres, ne sont pas incluses dans la 
presente Norme internationale, de meme que les 
conditions particulieres aux essais des produits finis. 
Ces exigences sont requises pour contribuer a obtenir 
des resultats d’essai reproductibles et pour limiter des 
d&accords entre client et fournisseur. 

NOTES 

1 II y a lieu que le conditionnement pour chaque essai 
particulier soit fixe dans la methode d’essai correspondante. 

2 La presente Norme internationale tient compte de I’ISO 
554: 1976, Atmosphkres normales de conditionnement 
et/au d’essai - Spkcifica tions. 

2 Rbfbrences normatiwes 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les editions indiquees etaient en vigueur. Toute 
norme est sujette a revision et les parties prenantes 
des accords fond& sur la presente Norme internatio- 
nale sont invitees a rechercher la possibilite d’appli- 
quer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’lSO 
possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur a un moment donne. 

IS0 139: 1973, Textiles - Atmosphkres normales de 
conditionnement et d’essai. 

IS0 3383: 1985, Caoutchouc - Directives g&&ales 
pour l’obtention de temp&atures &/ekes ou de tem- 
pkratures infkrieures 2 la tempkrature normale lors 
des essais. 

3 Dhfinition 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, 
la definition suivante s’applique. 

3.1 conditionnement: Exposition du caoutchouc a 
une temperature prescrite et/au a une humidite pres- 
trite, pendant une duke donnee, immediatement 
avant I’essai, afin d’ameliorer la reproductibilite des 
resultats d’essai. 

4 Temphratures et humiditbs 

4.1 tempbrature normale de laboratoire: La tem- 
perature normale de laboratoire doit etre 23 “C ou 
27 “C, en conformite avec la pratique nationale. 

NOTE 3 La temperature de 23 “C est la temperature 
normale de laboratoire dans les pays ternperes et 27 “C est 
la temperature normale de laboratoire dans les pays tropi- 
caux et subtropicaux. 

4.2 humidit normale de laboratoire: Si les 
controles de la temperature et de I’humidite sont ne- 
cessaires, I’humidite normale de laboratoire doit etre 
50 % d’humidite relative a 23 “C, ou 65 % d’humidite 
relative a 27 “C. 
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Dans certains cas lorsqu’il existe un besoin technique 6 To 
du a la presence d’un composant textile, la combinai- 
son de 20 “C et de 65 % d’humidite relative peut etre 
utilisee pour-vu qu’elle soit clairement enoncee dans 
le rapport d’essai. (Voir IS0 139.) 

4.3 Autres conditions 

4.3.1 Lorsque le controle de la temperature et de 
l’humidite n’est pas necessaire, on utilise la tempera- 
ture et I’humidite ambiantes. 

4.32 Sauf autre prescription pour des raisons tech- 
niques, lorsqu’une temperature subnormale ou une 
temperature elevee est necessaire, cette temperature 
doit etre selectionnee parmi les valeurs preferentielles 
suivantes: 

a) -85 “C; -70 “C; -55 “C; -40 “C; -25 “C; 
-10°C; 0uO”C. 

b) 40 “C; 55 “C; 70 “C; 85 “C; ou 100 “C. 

c) 125 “C; 150 “C; 175 “C; 200 “C; 225 “C; 250 “c; 
275 “C; ou 300 “C. 

5 Durbe de I’essai 

La duree requise pour obtenir un changement donne 
dans une eprouvette depend largement du type de 
caoutchouc, de sa composition et de son etat de vul- 
canisation, ainsi que de la severite de l’environnement 
d’essai. 

Lorsqu’une etude approfondie est demandee, les 
changements sont habituellement suivis en adoptant 
plusieurs dukes d’essai. Dans le cas d’un simple 
controle, cette procedure n’est pas habituellement 
necessaire et une seule duke d’essai peut suffire. 

Dans les deux cas, il est recommande que la (les) 
duree(s) d’essai soi( selectionnee(s) parmi les va- 
leurs preferentielles suivantes: 

a) 8 h; ou 16 h. 

b) 24 h; 48 h; ou 72 h. 

c) 168 h; ou multiples de 7 jours. 

krances 

6.1 Tempbrature 

6.1.1 Pour les temperatures normales de Iaboratoire 
prescrites en 4.1, la tolerance normale doit etre de 
+ 2 “C. Si une tolerance plus serree est requise, elle 
doit etre de + 1 “C. La temperature moyenne de 
I’environneme; doit etre aussi proche que possible 
de la temperature prescrite. 

6.1.2 Pour les temperatures prescrites en 4.3.2 a) 
et 4.3.2 c), la tolerance normale doit etre de + 2 “C 
et, pour les temperatures prescrites en 4.3.Fb), la 
tolerance normale doit etre de + 1 “C. Dans tous les - 
cas, la temperature moyenne de I’environnement doit 
etre aussi proche que possible de la temperature 
prescrite. 

NOTE 4 Des tokrances plus serrkes peuvent &re pres- 
crites lorsqu’il s’av&e qu’elles sont nkessaires pour obtenir 
des rksultats d’essai reproductibles. 

6.2 Humiditi! relative 

Pour les humidites normales de Iaboratoire prescrites 
en 4.2, la tolerance normale doit etre de + 5 % d’hu- - 
midite relative. Si une tolerance plus serree est re- 
quise, elle doit etre de + 2 % d’humidite relative. 
L’humidite relative moyenie de I’environnement doit 
etre aussi proche que possible de I’humidite relative 
prescrite. 

6.3 Duke de I’essai 

6.3.1 Pour les durees d’essai prescrites er 5a), la 
tolerance normale doit etre de +, 0,25 h -- 

6.3.2 Pour les dukes d’essai prescrites en 5b), la 
tolerance normale doit etre de + 0 h/ - 2 h. 

6.3.3 Pour les durees d’essai prescrites en 5c), la 
tolerance normale doit etre de + 2 h. - 

6.3.4 Dans les cas ou, pour des raisons techniques, 
des tolerances plus serrees sont necessaires, elle 
doivent etre telles qu’indiquees dans la methode 
d’essai correspondante. 
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0 IS0 IS0 471:1995(F) 

7 Dblai entre la mise en formel) 
du matbriau et I’essai 

7.1 Pour tout les essais, le delai minimal entre la 
mise en forme du materiau et I’essai doit etre de 
16 h. Lorsque les eprouvettes sont preparees a partir 
de produits ou que des products sont directement 
utilises comme eprouvettes - cas des appuis de 
pont, par exemple - un delai beaucoup plus long que 
16 h peut etre necessaire. Dans ces cas, les delais 
minimaux doivent etre tels que notifies dans la speci- 
fication de produit et/au la methode d’essai corres- 
pondante. 

7.2 Dans le cas des essais effect&s sur des 
eprouvettes ne provenant pas de produits, le delai 
maximal entre la mise en forme du materiau et I’essai 
doit etre de 4 semaines, et lorsque les mesures sont 
destinees a des comparaisons, les essais doivent etre 
effect&s apres le meme delai, dans toute la mesure 
du possible. 

7.3 Dans les cas des essais effect&s sur des pro- 
duits, le delai entse la mise en fcrme du produit et 
I’essai ne doit pas depasser 3 mois, lorsque cela esr 
possible. Autrement, les essais doivent etre faits dans 
les 2 mois qui suivent la date de reception du produit 
par le client. 

7.4 Les exigences prescrites en 7.1 a 7.3 concer- 
nent seulement les essais initiaux sur ie materiau ca- 
outchouc et, sur le produit, EN stade initial et a la 
Iivraison. Des essais speciaux destines a d’autres fins 
peuvent etre effect&s a n’importe quel moment, par 
exemple pour controler un procede de fabrication ou 
pour evaluer I’influence de conditions de stockage 
anormales sur un pro&it. Ces cas doivent etre ex- 
pressement precises dans le rapport d’essai. 

8.2 Lorsqu’une des temperatures normales de la- 
boratoire est prescrite et que le controle de l’humidite 
n’est pas necessaire, la duree de conditionnement 
doit etre au minimum de 3 h immediatement avant 
I’essai. 

8.3 Lorsqu’une temperature autre que la tempera- 
ture normale de laboratoire est prescrite et que le 
controle de I’humidite nest pas necessaire, la duree 
de conditionnement doit etre suffisante pour que le 
caoutchouc atteigne un equrlibre de temperature avec 
l’environnement, ou doit etre celle requise par la spe- 
cification se rapportant au materiau ou au produit es- 
saye. L’ISO 3383 donne des indications sur la 
selection des durees de conditionnement permettant 
d’atteindre I’equilibre. 

8.4 Durant la periode de conditionnement, I’eprou- 
vette de caoutchouc ou le produit doivent etre posi- 
tionnes autant que possible de facon que la totalite 
de la surface soit exposee sans imposer aucune 
contrainte/deformation au caoutchouc. 

8.5 Sauf autre prescription, le conditionnement des 
eprouvettes ou des produits de saoutchouc doit etre 
effect& en I’absence de Iumiere. 

9 Essais 

Sauf autre prescription, les essais doivent etre effec- 
tues a la meme temperature et a la meme humidite 
que le conditionnement. 

NOTE 5 Les bprouvettes conditionnees 3 I’une des tem- 
p&atures et humidit& normales de Iaboratoire prescrites 
en 4.1 et 4.2 peuvent &re essayees, immkdiatement apt-es 
le conditionnement, aux conditions ambiantes comme sp& 
cifib en 4.3.1, dans les cas oh les changements de temp& 
rature et d’humiditk qui en r&ultent n’ont pas de 
rbpercussion sur les resultats d’essai. 

IO Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit contenir les indi 
vantes: 

cation s sui- 

8 Conditionnement 
a) temperature, ou temperature et humidite relative, 

utilisee(s) pour le conditionnement; 
8.1 Lorsque la temperature et l’humidite sent pres- 
crites, la duree de conditionnement doit etre au mini- 
mum de 16 h immediatement avant I’essai. 

b) tolerances sur la temperature et I’humidite relative 
utilisees pour le conditionnement; 

1) La mise en forme inclut 
en forme proprement dite. 

i!galement tout trartement thermique inh&ent au processus de fabrication et post&ieur a la muse 
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IS0 471:1995(F) 0 IS0 

cl duree du conditionnement; e) tempkrature, ou tempkature et humidit relative, 
utilisbe(s) pour I’essai; 

d) intervalle de temps entre la mise en forme du 
matkriau et I’essai; f) toikances sur la tempbature et l’humiditk relative 

utilisbes pour l’essai. 
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ICS 83.060 
Descripteurs: caoutchouc, spkimen d’essai, 
normaMe. 

preparation de specimen d’essai, conditions d’essai, atmosphkre d’essai, atmosphkre 

Prix basi! sur 3 pages 
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