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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 1-1: Equations de l'intensité du courant admissible
(facteur de charge 100 %) et calcul des pertes — Généralités

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio

deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les
du possible, un accord international sur les sujets étudi€s, &
sont représentés dans chaque comité d’études

comme normes, spécifications techniques,
Comités nationaux.

6) L’attention est &
I'objet de droits \d¢
responsable de ne pa

La Norme interpation ' f-1 a été établie par le sous-comité 20A: Cables de haute
tension, du cOmité R¢ de la CEl: Cables électriques.

Cette premi edNien deVa CEI 60287-1-1 annule et remplace les sections un et deux de la
deuxiéme édjtion
sans changement technique.

La CEI 60287-2-1 remplace la section trois et les annexes C et D de la deuxiéme édition de
la CEl 60287; la CEI 60287-3-1 remplace les annexes A et B de la deuxiéme édition de la
CEl 60287.

La présente version consolidée de la CEI 60287-1-1 est issue de la premiére édition (1994)
[documents 20A(BC)75 et 20A(BC)81], de son amendement 1 (1995) [documents
20A/262/FDIS et 20A/280/RVD] et de son amendement 2 (2001) [documents 20A/477/FDIS et
20A/483/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CABLES -
CALCULATION OF THE CURRENT RATING -

Part 1-1: Current rating equations (100 % load factor)
and calculation of losses — General

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiop tanrdltlon omprising

entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in™t $ dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental ap 80-3 nmental\organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC cotia g with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with cordition € agreement between the

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on te i a € vas nearly as possible, an
international consensus of opinion on the rel j \ ical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re \eny 8 international use and are published in the form
of standards, technical specifications, S Jui and’ they are accepted by the National
Committees in that sense.

divergence between the IE A espopdipg national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no m approval and cannot be rendered responsible for any
standards

equipment declared\to be .
6) Attention is dra @’ 9 ibi e elements of this International Standard may be the subject
i | a o i i H3¥H 1 ¢

of patent rights. The

International Standa has been prepared by subcommittee 20A: High-voltage
cables, of IEQ i ee 20: Electric cables.

technical change

IEC 60287-2-1 replaces section three and annexes C and D of the second edition of
IEC 60287; IEC 60287-3-1 replaces annexes A and B of the second edition of IEC 60287.

This consolidated version of IEC 60287-1-1 is based on the first edition (1994) [documents
20A(CO)75 and 20A(CO)81], its amendment 1 (1995) [documents 20A/262/FDIS and
20A/280/RVD] and its amendment 2 (2001) [documents 20A/477/FDIS and 20A/483/RVD].

It bears the edition number 1.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum d'aolt 2006 a été pris en considération dans cet exemplaire.

@%
S
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of August 2006 have been included in this copy.

@%
S
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INTRODUCTION

La CEI 60287 a été divisée en trois parties et diverses sections de maniére a faciliter les
révisions et les adjonctions.

Chaque partie est divisée en sections qui sont publiées en tant que normes séparées.

Partie 1: Equations de l'intensité du courant admissible (facteur de charge 100 %) et calcul
des pertes

Partie 2: Résistance thermique

Partie 3: Sections concernant les conditions de fonctionnement

La partie 1 — Section 1: Généralités, contient des formules relative
et )\2.

internationalement, comme les résistivtés \éls S constante diélectrique des
matériaux, ou bien généralement pratique, comme les résistivités
thermiques et les permittivités des maerl taines des valeurs de la derniére catégorie
ne sont pas caracter|st|q S 2 as Nheufs mais de celle des cables ayant

reproductibles, les rég ents deivent étye calculés avec les valeurs indiquées dans
la présente norme. i it avec certitude que d'autres valeurs sont plus
appropriées aux 3 = i n geuvre, ces derniéres peuvent alors étre utilisées
en déclarant le 2 ¥ pdndant, pourvu que les différentes valeurs soient
indiquées.

Les données r i i g’ de service sont susceptibles de varier considérablement
d'un pays a/l'au » ple, pour ce qui est de la température ambiante et de la

résistance. thermique s valeurs sont régies dans les différents pays par diverses
considératio comparaison hative entre les valeurs utilisées dans les différents pays
peut ame signs erronées, si elle n'est pas faite sur des bases communes; par

exemple, on peut colypter sur des espérances de vie du cable différentes; de méme, dans
certains pays, la spégification est établie sur la valeur maximale de la résistance thermique
du sol, tandis que dans d'autres c'est la valeur moyenne qui est utilisée. En particulier, dans
le cas de la résistivité thermique du sol, il est bien connu que celle-ci est trés sensible au taux
d'humidité et peut varier sensiblement dans le temps suivant le type de sol, les conditions
topographiques et météorologiques et la charge du céable.

Le choix des valeurs des différents parametres sera dés lors effectué de la fagon suivante.

Les valeurs numériques devront, de préférence, étre basées sur des résultats de mesures
valables. De tels résultats sont déja souvent inclus dans les spécifications nationales sous
forme de valeurs recommandées, de telle sorte que le calcul peut étre exécuté sur la base de
ces valeurs, généralement utilisées dans le pays en question; un examen de ces valeurs est
fait dans la partie 3, section 1.

On trouvera un choix d'informations nécessaires pour sélectionner le type de cable approprié
dans la partie 3, section 1.
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INTRODUCTION

IEC 60287 has been divided into three parts and sections so that revisions of, and additions
to, the document can be carried out more conveniently.

Each part is divided into sections which are published as separate standards.

Part 1: Formulae for ratings (100 % load factor) and power losses
Part 2: Formulae for thermal resistance
Part 3: Sections on operating conditions

Part 1 — Section 1: General, contains formulae for the quantities R, W,

details of the permissible temperature rise, conductor re$§
resistivities.

used. The values given in the tables
resistivities and resistance tempera
accepted in practice, for example, ther

Quantities related\to Atk i on' ions of cables are liable to vary considerably from
one country to ano i respect to the ambient temperature and soil thermal
resistivity, the in various countries by different considerations.
Superficial cq e values used in the various countries may lead to
erroneous cd s i ¢ e not based on common criteria: for example, there may be
different e ' ife of the cables, and in some countries design is based on
maximuf_vak il thermal resistivity, whereas in others average values are used.
Particularly)\ ~ soil thermal resistivity, it is well known that this quantity is very
sensitive to soi istyre content and may vary significantly with time, depending on the soil
type, the topographical and meteorological conditions, and the cable loading.

The following procedure for choosing the values for the various parameters should, therefore,
be adopted.

Numerical values should preferably be based on results of suitable measurements. Often
such results are already included in national specifications as recommended values, so that
the calculation may be based on these values generally used in the country in question; a
survey of such values is given in part 3, section 1.

A suggested list of the information required to select the appropriate type of cable is given in
part 3, section 1.
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CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 1-1: Equations de l'intensité du courant admissible
(facteur de charge 100 %) et calcul des pertes — Généralités

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente section de la CEI 60287 concerne uniquement le fongfionnen ent\en régime

«régime permanent» la circulation continue d'un courant cons teux dexcharge 100 %)
j i aximale de I'ame en

— les parameétres liés a la constitutioh xemple résistance thermique de
I'isolant) pour lesquels des valeurs(représentati t été recueillies, a partir des travaux
publiés;

— les paramétres liés a Wdifi S ili qui peuvent varier considérablement; le choix
de ceux-ci dépend ¢ s_cables.sont qu doivent étre utilisés;

— les paramétreg rés re fabricant et utilisateur et qui supposent une
marge de sé s ¢ température maximale du conducteur)

1.2 Références ng

Les documents de kefd ahts sont indispensables pour l'application du présent
document. Pdu S datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

CEI 60028:1925, >Cification internationale d'un cuivre-type recuit

CEI 60141, Essais de céables a huile fluide, a pression de gaz et de leurs dispositifs
accessoires

CEI 60183:1984, Guide pour le choix des cables a haute tension

CEI 60228:1978, Ames des cébles isolés
Amendement 1 (1993)

CEI 60228A:1982, Premier complément — Guide pour les limites dimensionnelles des édmes
circulaires

CEI 60502:1983, Céables de transport d'énergie isolés par diélectriques massifs extrudés pour
des tensions assignées de 1 kV a 30 kV

CEI 60889:1987, Fils d'aluminium écroui dur pour conducteurs de lignes aériennes
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