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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 2-1: Résistance thermique — Calcul de la résistance thermique

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composee de Iensemble des com|tes electrotechnlques nationaux (Comités nat

ormalisation
La CEIl a

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, auxdravas out S&omité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internati S ehtales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2 E coIIaore étroitement

avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de nditjons fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les es repyésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, \éta gmités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sgus I i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques 3 niques\ou guides et agréés comme tels par les

nationales et régionales. Tog i e de’la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée i erniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédy e conce arquage/ comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand € a 'une de ses normes

6) L’attention est atfitée s i i eléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droit ieté ¢ i . La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne‘pa 6 S e Qi i ir si i

a été établie par le sous-comité 20A: Cables de haute
tension, du comite\d'etude El: Cables électriques.

Cette premiére édition El1 60287-2-1 annule et remplace la section trois ainsi que les
annexes\C et ds iéme édition de la CEI 60287 parue en 1982, sans changement
technique.

La CEI 60287-1-1 remplace les sections un et deux de la deuxiéme édition de la CEIl 60287;
la CEl 60287-3-1 remplace les annexes A et B de la deuxiéme édition de la CEl 60287.

La présente version consolidée de la CEI 60287-2-1 est issue de la premiére édition (1994)
[documents 20A(BC)75 et 20A(BC)81] et de son amendement 1 (2001) [documents
20A/478/FDIS et 20A/484/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CABLES -
CALCULATION OF THE CURRENT RATING -

Part 2-1: Thermal resistance — Calculation of thermal resistance

FOREWORD

participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation. The

international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of resommend tiony i b se and are published in the form
of standards, technical specifications, ey are accepted by the National
Committees in that sense.

undertake to apply IEC International
heir national and regional standards. Any
ional or regional standard shall be clearly

IEC 60287- seetions one and two of the second edition of IEC 60287; IEC 60287-3-1

This consolidated version of IEC 60287-2-1 is based on the first edition (1994) [documents
20A(CO)75 and 20A(CO)81] and its amendment 1 (2001) [documents 20A/478/FDIS and
20A/484/RVD].

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until 2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

La CEI 60287 a été divisée en trois parties et diverses sections de maniére a faciliter les
révisions et les adjonctions.

Chaque partie est divisée en sections qui sont publiées en tant que normes séparées.

Partie 1: Equations de l'intensité du courant admissible (facteur de charge 100 %) et calcul
des pertes

Partie 2: Résistance thermique

Partie 3: Sections concernant les conditions de fonctionnement

La présente section de la CEI 60287-2 contient des méthodes de

libre, des cables enterrés et des canaux.

Les formules de cette norme contiennent des paramétré
cable et les matériaux utilisés. Les valeurs données da
internationalement, comme les résistivités électriues e onst te diélectrique des
matériaux ou bien généralement acceptées dans (a) pratique, Ies reS|st|V|tes

reproductibles, les régimes permanents doive avec les valeurs indiquées dans
la présente norme. Toutefois, itude que d'autres valeurs sont plus
appropriées aux matériaux et a leur mi derniéres peuvent alors étre utilisées
en déclarant le régime pg C Qurvu que les différentes valeurs soient
indiquées.

ice sont susceptibles de varier considérablement
cg qui est de la température ambiante et de la
sont régies dans les différents pays par diverses
g entre les valeurs utilisées dans les différents pays

Les données relatines
d'un pays a I'a
résistance thermigde

considérations. Une

certains pay st établie sur la valeur maximale de la résistance thermique
du sol, ta y gs c'est la valeur moyenne qui est utilisée. En particulier, dans
le cas dea résjstiwié nique du sol, il est bien connu que celle-ci est trés sensible au taux
d'humidité € ariersensiblement dans le temps suivant le type de sol, les conditions
topographiques t¢orologiques et la charge du céble

Le choix des valeurs des différents parameétres sera dés lors effectué de la fagon suivante:

Les valeurs numériques devront, de préférence, étre basées sur des résultats de mesures
valables. De tels résultats sont déja souvent inclus dans les spécifications nationales sous
forme de valeurs recommandées, de telle sorte que le calcul peut étre exécuté sur la base de
ces valeurs, généralement utilisées dans le pays en question; un examen de ces valeurs est
fait dans la Partie 3, Section 1.

On trouvera un choix d'informations nécessaires pour sélectionner le type de cable approprié
dans la Partie 3, Section 1.
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INTRODUCTION

IEC 60287 has been divided into three parts and sections so that revisions of, and additions
to, the document can be carried out more conveniently.

Each part is divided into sections which are published as separate standards.

Part 1: Formulae of ratings and power losses
Part 2: Formulae for thermal resistance

Part 3: Sections on operating conditions

The formulae in this standard contain quantities which vary
used. The values given in the tables are either internationa
resistivities and resistance temperature coefficients,
accepted in practice, for example, thermal resistivitie

: sed, and the corresponding
current rating declared in addition, provided that i values are quoted.

Quantities related to the op i iti are liable to vary considerably from

one country to another. Fgr ins Wit e ambient temperature and soil thermal
resistivity, the value i [ countries by different considerations.
Superficial comparlso S b ; s—used in the various countries may lead to

erroneous conclugion on common criteria: for example, there may be
different expect ¢ i P ables, and in some countries design is based on
maximum values “&f 8gj al resistiyity, whereas in others average values are used.
Particularly, in thece \ resistivity, it is well known that this quantity is very
sensitive to soil Roist \ may vary significantly with time, depending on the soil
type, the topo \i afeorological conditions, and the cable loading

Qr choosing the values for the various parameters should, therefore,
be adopted;

Numerical values™>shguld preferably be based on results of suitable measurements. Often
such results are already included in national specifications as recommended values, so that
the calculation may be based on these values generally used in the country in question; a
survey of such values is given in Part 3, Section 1.

A suggested list of the information required to select the appropriate type of cable is given in
Part 3, Section 1.
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CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 2-1: Résistance thermique — Calcul de la résistance thermique

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

ysqu'a 5 kV
enterrés directement dans le sol, placés dans des fourreaux, canive acier, avec
ou sans asséchement partiel du sol, ainsi que les cables posés a I'a nd par

«régime permanent» la circulation continue d'un courant constat 3 ; 100 %)
juste suffisant pour atteindre asymptotiquement la tempérs ¢ |'ame en

S ple résistance thermique de
ont été recueillies, a partir des travaux

D¢ diameétre extérjeur du cable ou diamétre équivalent d'un groupe

de conducteufs isolés pour un cable en tuyau mm
D, diamétre extérieur du céable (voir 2.2.1) m
Dg diameétre extérieur du fourreau mm
Dg diamétre extérieur de la gaine métallique mm
Dgc diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et

tangent a la surface extérieure des crétes mm
Dot diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et

tangent a la surface extérieure des creux = Dj; + 25 mm
Di. diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et tangent

a la surface intérieure des crétes = Dy — 21 mm
Dt diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et tangent

a la surface intérieure des creux mm
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