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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 2-1: Résistance thermique — Calcul de la résistance thermique

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dg normahsation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agfivités ~ publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'C|f|ct|o accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L€ i 5§ con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ité
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation

, participent
2 isation (180),

La CEl n'a prévu aucune
responsablllte pour les ég

Aucune responga S Nk i i deN\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s : articu 'ers et les membres de ses comités detudes et des Comités
nationaux de la C 5 i ¢

dommage de quelgue € i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les<{dépens 3 A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

L'attention & & éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référencg igatqi wxe application correcte de la présente publication.
L’attention e it que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de™droit é intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable dene pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60287-2-1 a été établie par le sous-comité 20A: Cables de haute
tension, du comité d'études 20 de la CEIl: Cables électriques.

Cette premiére édition de la CEI 60287-2-1 annule et remplace la section trois ainsi que les annexes
C et D de la deuxieme édition de la CEIl 60287 parue en 1982, sans changement technique.

La CEI 60287-1-1 remplace les sections un et deux de la deuxieme édition de la CEl 60287;
la CElI 60287-3-1 remplace les annexes A et B de la deuxiéme édition de la CEl 60287.

La présente version consolidée de la CEIl 60287-2-1 comprend la premiére édition (1994)
[documents 20A(BC)75 et 20A(BC)81], son amendement 1 (2001) [documents 20A/478/FDIS
et 20A/484/RVD] et son amendement 2 (2006) [documents 20/779/CDV et 20/809RVC].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CABLES -
CALCULATION OF THE CURRENT RATING -

Part 2-1: Thermal resistance — Calculation of thermal resistance

FOREWORD

andardizatign comprising

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for's

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standa
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides

governmental organizations liaising with the IEC also participate i
with the International Organization for Standardization (ISO) 4

interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom
Committees in that sense. While all reasonab
Publications is accurate, IEC cannot be h
misinterpretation by any end user.

the latter.

5) IEC provides no n arkl g proce
equipment decla j
6) All users should e re

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60287-2-1 has been prepared by subcommittee 20A: High-voltage
cables, of IEC technical committee 20: Electric cables.

This first edition of 60287-2-1 cancels and replaces section three, and annexes C and D of
the second edition of IEC 60287 published in 1982, without technical changes.

IEC 60287-1-1 replaces sections one and two of the second edition of IEC 60287; IEC 60287-3-1
replaces annexes A and B of the second edition of IEC 60287.

This consolidated version of IEC 60287-2-1 consists of the first edition (1994) [documents
20A(CO)75 and 20A(CO)81], its amendment 1 (2001) [documents 20A/478/FDIS and
20A/484/RVD] and its amendment 2 (2006) [documents 20/779/CDV and 20/809/RVC].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.2.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

* amendée.

N
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A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or

*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

La CEI 60287 a été divisée en trois parties et diverses sections de maniére a faciliter les
révisions et les adjonctions.

Chaque partie est divisée en sections qui sont publiées en tant que normes séparées.

Partie 1: Equations de l'intensité du courant admissible (facteur de charge 100 %) et calcul
des pertes

Partie 2: Résistance thermique

Partie 3: Sections concernant les conditions de fonctionnement

La présente section de la CEI 60287-2 contient des méthodes de

libre, des cables enterrés et des canaux.

Les formules de cette norme contiennent des parameétré
cable et les matériaux utilisés. Les valeurs données da

internationalement onstante diélectrique des
matériaux, les résistivités
thermiques et les permittivités des mat vaIe rs de la derniére catégorie
ne sont pas caractéristiques de la q de celles des cables ayant
déja subi une longue période d'utilisatiqn

reproductibles, les régimes permanents doive avec les valeurs indiquées dans
la présente norme. Toutefois, ' i itude que d'autres valeurs sont plus
appropriées aux matériaux et a leur mi es derniéres peuvent alors étre utilisées
en déclarant le régime pg G Qurvu que les différentes valeurs soient

indiquées.

Les données relatives
d'un pays a I'a
résistance thermitgde

ce qui est de la température ambiante et de la
sont régies dans les différents pays par diverses

considérations. Une parai ativeg entre les valeurs utilisées dans les différents pays
peut amener desCcoRcC \ s, si elle n'est pas faite sur des bases communes; par
exemple, on p desS espérances de vie du cable différentes; de méme, dans
certains pay st établie sur la valeur maximale de la résistance thermique
du sol, ta s c'est la valeur moyenne qui est utilisée. En particulier, dans

le cas dea rés|stiwié nique du sol, il est bien connu que celle-ci est trés sensible au taux
d'humidité e arier/sensiblement dans le temps suivant le type de sol, les conditions
st¢orologiques et la charge du céble.

Le choix des valeurs des différents paramétres sera dés lors effectué de la fagon suivante:

Les valeurs numériques devront, de préférence, étre basées sur des résultats de mesures
valables. De tels résultats sont déja souvent inclus dans les spécifications nationales sous
forme de valeurs recommandées, de telle sorte que le calcul peut étre exécuté sur la base de
ces valeurs, généralement utilisées dans le pays en question; un examen de ces valeurs est
fait dans la Partie 3, Section 1.

On trouvera un choix d'informations nécessaires pour sélectionner le type de cable approprié
dans la Partie 3, Section 1.
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INTRODUCTION

IEC 60287 has been divided into three parts and sections so that revisions of, and additions
to, the document can be carried out more conveniently.

Each part is divided into sections which are published as separate standards.

Part 1: Formulae of ratings and power losses
Part 2: Formulae for thermal resistance

Part 3: Sections on operating conditions

The formulae in this standard contain quantities which vary
used. The values given in the tables are either internationa
resistivities and resistance temperature coefficients,
accepted in practice, for example, thermal resistivitie

Quantities related to the operating conditi 3 are liable to vary considerably from

one country to another. Fgr ins Wit he ambient temperature and soil thermal
resistivity, the value i [ countries by different considerations.
Superficial comparisons\b ged in the various countries may lead to

erroneous conclugions\i 3sed\on common criteria: for example, there may be
different expect ' i ’ les, and in some countries design is based on
maximum values “&f Sqj

Particularly, in thenca resistivity, it is well known that this quantity is very
sensitive to soil Koist 9 may vary significantly with time, depending on the soil

be adopted;

Numerical values™>shguld preferably be based on results of suitable measurements. Often
such results are already included in national specifications as recommended values, so that
the calculation may be based on these values generally used in the country in question; a
survey of such values is given in Part 3, Section 1.

A suggested list of the information required to select the appropriate type of cable is given in
Part 3, Section 1.
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CABLES ELECTRIQUES -
CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE -

Partie 2-1: Résistance thermique — Calcul de la résistance thermique

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente section de la CEIl 60287 s'applique uniquement au fon
permanent des cables de toutes tensions alternatives et de tension
enterrés directement dans le sol, placés dans des fourreaux, canive
ou sans asséchement partiel du sol, ainsi que les cables posé
«régime permanent» la circulation continue d'un courant consfant
juste suffisant pour atteindre asymptotiquement la température

Les formules proposées sont essentig
certains paramétres importants. Ceux-gi

— les parameétres liés a la constituti
I'isolant) pour lesquels des valeurs
publiés;

— les parametres\rés
marge de sé

1.2 Symboles

D¢ diameétre extéfieur du cable ou diameétre équivalent d'un groupe

de conducteurs isolés pour un cable en tuyau mm
D, diamétre extérieur du cable (voir 2.2.1) m
Dg diameétre extérieur du fourreau mm
Dy diamétre extérieur de la gaine métallique mm
Doc diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et

tangent a la surface extérieure des crétes mm
Dot diameétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et

tangent a la surface extérieure des creux = Dj; + 2f5 mm
Dic diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et tangent

a la surface intérieure des crétes = Dy — 214 mm
Dit diamétre du cylindre imaginaire coaxial a la gaine ondulée et tangent

a la surface intérieure des creux mm
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