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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 389-4 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/TC 43, Acoustique. 

Cette premiere edition de I’ISO 389-4 annule et remplace I’ISO 8798:1987, 
dont elle constitue une revision mineure. 

L’ISO 389 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general 
Acoustique - Z&o de rbfhrence pour Mtalonnage d’6quipements 
audiomhtriques: 

- Partie 1: Niveaux de r6 f&ence dquivalen ts de pression 
liminaire pour les &CO uteurs ;i sons purs et supra-auraux 

acoustique 

- Partie 2: Niveaux de rgf&ence 6quivalents de pression acoustique 
liminaire pour les &outeurs 9 sons purs et 8 insertion 

- Partie 3: Niveaux de rhf&ence dquivalents de force liminaire pour 
les vibrateurs 8 sons purs et les ossivibrateurs 

- Partie 4: Niveaux de &f&ence pour bruit de masque en bande 
6 troite 

- Partie 5: Niveaux de &f&ence gquivalents de pression acoustique 
liminaire pour les sons purs dans le domaine de frdquences de 8 kHz 
B 16 kHz 

0 IS0 1994 
Droits de reproduction reserves. Sauf prescription differente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut etre reproduite ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cede, electronique ou mecanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord 
ecrit de l’editeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 l CH-1211 Geneve 20 l Suisse 

lmprime en Suisse 

ii 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 389-4:1994
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/59938776-04cf-43ba-85dd-

ed809839f75a/iso-389-4-1994



0 IS0 IS0 389-4: 1994(F) 

- Partie 6: Niveaux de rbfkence hquivalents de pression acoustique 
liminaire pour signaux acoustiques d’essai de courte durge 

- Partie 7: Seuil d ‘a udition de rGf&ence 
en champ libre et en champ diffus 

dans des conditions d’koute 

La partie 1 sera une rkimpression de I’ISO 389:1991. 

Les annexes A et B de la p&s 
we ment B titre d’information. 

ente pat-tie de I’ISO 389 sont don uni- 
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Introduction 

L’ISO 389:1991 (a republier comme I’ISO 389-1) et I’ISO 389-2 specifient 
le zero de reference pour I’etalonnage des audiometres a son purs en 
conduction aerienne. L’ISO 389-3 specific les donnees correspondantes 
pour les audiometres a son purs en conduction osseuse. 

A des fins de diagnostic clinique et d’autres applications audiometriques, 
il est souvent necessaire d’empecher par masquage que le signal d’essai 
ne parvienne a I’oreille non testee. On obtient generalement cet effet en 
presentant a I’oreille un bruit en bande etroite dont la frequence mediane 
co’incide avec la frequence du signal de son pur et qui est fourni par les 
ecouteurs supra-auraux ou 8 insertion ordinaires de I’audiometre. 

La CEI 645-l prescrit d’etalonner les niveaux de bruit de masque en bande 
etroite en termes de niveau effectif de bruit de masque et que la largeur 
de bande du bruit se situe entre un tiers d’octave et une demi-octave. 

Le niveau de bruit requis pour simplement masquer un son pur d’un ni- 
veau d’audition donne a ete calcule a partir de donnees psychoacoustiques 
connues concernant le masquage ipsilateral, c’est-a-dire lorsque le son a 
masquer et le bruit de masque sont present& a la meme oreille par l’in- 
termediaire du meme ecouteur. 

Dans la plupart des applications audiometriques, le bruit de masque est 
toutefois delivre par un ecouteur applique a I’oreille non testee. Le niveau 
exact du son parvenant 8 cette oreille a partir du transducteur sit& du coti! 
de I’oreille testee est influence par l’effet d’attenuation du crane et la 
presence d’un effet d’occlusion du a I’ecouteur de masquage. On doit 
considerer ces phenomenes pour les niveaux de bruit de masque utilises 
dans le cadre du mode operatoire audiometrique consider& 
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Acoustique - Z&o de rhfkrence pour ktalonnage 
d’bquipements audiombtriques - 

Partie 4: 
Niveaux de r6f6rence pour bruit de masque en bande 
ktroite 

1 Domaine d’application 

La presente partie de I’ISO 389 specific des niveaux 
de reference pour des bruits de masque en bande 
etroite present& par conduction aerienne, au moyen 
d’un ecouteur en audiometrie tonale. Les valeurs 
donnees sous forme de niveaux sont a ajouter aux 
niveaux de reference equivalents de pression acous- 
tique Iiminaire des sons purs de frequences corres- 
pondantes telles que specifiees dans I’ISO 389:1991 
ou I’ISO 389-2, respectivement, quand on place 
l’ecouteur de masquage sur le coupleur acoustique 
ou I’oreille artificielle approprie(e). 

Les donnees sont indiquees pour des bruits de largeur 
de bande d’un tiers d’octave et d’une demi-octave. 

NOTE 1 Quelques remarques sur I’obtention des niveaux 
de r&f&ence sont donnbes en annexe A. 

2 Rbfbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente partie 
de I’ISO 389. Au moment de la publication, les edi- 
tions indiquees etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette a revision et les parties prenantes des accords 
fond& sur la presente partie de I’ISO 389 sont invi- 
tees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions 
les plus recentes des normes indiquees ci-apt-es. Les 
membres de la CEI et de I’ISO possedent Pe registre 

des Normes internationales en vigueur a un moment 
donne. 

IS0 389:1991, Acoustique - Z&o normal de r6f6- 
rence pour Malonnage des audiomhtres 9 sons purs 
en conduction a&ienne. l) 

IS0 389-2:1994, Acoustique - Z&o de kfhence 
pour Mtalonnage d%quipements audiomhriques - 
Partie 2: Niveaux de kfhrence bquivalents de pres- 
sion acoustique liminaire pour les kcouteurs a sons 
purs et 8 insertion. 

CEI 126:1973, Coupleur de kf&ence de la CEI pour 
la mesure des appareils de correction auditive utilisant 
des Gcouteurs coupI& ;i I’oreille par des embouts. 

CEI 303:1970, Coupleur de r6f6rence provisoire de la 
CEI pour Malonnage des kouteurs utilish en au- 
diomhrie. 

CEI 318: 1970, Une oreille artificielle de la CEI, ;j large 
bande, pour Mtalonnage des Gcouteurs utilish en 
audiomhrie. 

CE I 7 11: 1981, Simula teur d’oreille occluse pour la 
mesure des hcouteurs coupk ;i I’oreille par des em- 
bouts. 

3 Dbfinitions 

Pour les besoins de la presente pat-tie de I’ISO 389, 
fes definitions donnees dans I’ISO 389:1991 et 

1) A republier comme IS0 389-l. 
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I’ISO 389-2, ainsi que les definitions suivantes s’ap- 
pliquent. 

3.1 conduction osseuse: Transmission du son a 
I’oreille interne, essentiellement par excitation par vi- 
bration mecanique des OS craniens. 

3.2 masquage: Processus par lequel le seuil d’audi- 
tion d’un son est augmente par la presence d’un autre 
son (masquant). 

3.3 niveau effectif de bruit de masque (d’une 
bande de bruit): Niveau egal au niveau d’audition d’un 
son pur, de frequence egale a la frequence centrale 
de la bande de bruit, jusqu’auquel le seuil d’audition 
de ce son pur est releve par la presence de la bande 
de bruit de masque. 

3.4 bruit en bande btroite: Signal obtenu par fil- 
trage d’un bruit blanc de spectre continu et de densite 
de puissance spectrale continue, au travers d’un filtre 
passe-bande d’attenuation pratiquement constante 
dans sa bande passante (voir 3.6). 

3.5 audiomktre tonal: Instrument electro- 
acoustique dote d’ecouteurs, qui delivre des sons 
purs de frequences specifiees, a des niveaux de 
pression acoustique connus. II peut en outre etre 
equipe d’un ou de plusieurs ossivibrateurs et/au de 
dispositifs de masquage. 

3.6 llargeur de bande de bruit: Difference entre les 
frequences de coupure superieure et inferieure de la 
bande de bruit. A ces frequences, la densite spectrale 
de puissance du bruit est egale a la moitie de sa va- 
leur a la frequence centrale. 

3.7 largeur de bande critique pour masquage: 
Bande de frequences, fraction d’un bruit de spectre 
continu de largeur de bande plus importante, qui 
masque effectivement un son de frequence egale 8 
la frequence centrale de la bande de bruit. 

3.8 niveau de reference pour bruit de masque en 
bande &roite: Pour un type specific d’ecouteur et 

pour un coupleur acoustique specific, un simulateur 
d’oreille ou une oreille artificielle specific(e), terme a 
ajouter au niveau de reference equivalent de pression 
acoustique Iiminaire approprie d’un son pur de fre- 
quence egale 8 la frequence mediane de la bande de 
bruit pour obtenir le niveau de pression acoustique du 
bruit de masque en bande etroite correspondant au 
niveau de masquage effectif de bruit de masque de 
0 dB. 

NOTE 2 Des coupleurs acoustiques, un simulateur 
d’oreille occluse et une oreille artificielle sont spkcifib dans 
la CEI 126, CEI 303, CEI 711 et CEI 318, respectivement. 

3.9 effet d’occlusion: Augmentation du niveau d’un 
signal transmis par conduction osseuse atteignant 
I’oreille interne quand un ecouteur ou un bouchon 
d’oreille est place sur ou a I’entree du conduit auditif 
externe, formant ainsi un volume d’air clos dans 
I’oreille externe. L’effet depend du type d’ecouteur 
ou de bouchon d’oreille et est maximal aux basses 
frequences. 

4 Spkifications 

Les niveaux de reference pour le bruit de masque en 
bande etroite dans des audiometres tonals sont spe- 
cifies dans le tableau 1. Les valeurs sont donnees en 
tant que niveaux a ajouter aux niveaux de reference 
equivalents de pression acoustique Iiminaire comme 
specifies dans I’ISO 389:1991 ou dans I’ISO 389-2, 
quand l’ecouteur de masquage est place sur le cou- 
pleur acoustique, le simulateur d’oreille ou sur I’oreille 
artificielle approprie(e), comme specifies dans la 
CEI 126, CEI 303, CEI 711 ou CEI 318, respec- 
tivement. Les niveaux de reference sont donnees 
pour des largeurs de bande d’un tiers d’octave ou 
d’une demi-octave pour des frequences normalisees 
de tiers d’octave et pour des frequences 
audiometriques intermediaires additionnelles. Pour 
toute bande de bruit de largeur intermediaire entre le 
tiers d’octave et la demi-octave, la valeur du niveau 
de frequence est deduite par interpolation. 
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~ameau wveaux ae reverence pour c3ruf’I: ae 
masque en bande &roite 

Frbquence 
centrale 

T Niveaux de rbfbrence 

Hz 

Bande de tiers 
d'octave 

dB 

Bande de 
demi-octave 

dB 

125 4 4 
160 4 4 
200 4 4 
250 4 4 
315 4 4 
400 4 5 
500 4 6 
630 5 6 
750 5 7 
800 5 7 

1 000 6 7 
1 250 6 8 
1 500 6 8 
1 600 6 8 
2 000 6 8 
2 500 6 8 
3 000 6 7 
3150 6 7 
4 000 5 7 
5 000 5 7 
6 000 5 7 
6 300 5 6 
8 000 5 6 
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Annexe A 
(informative) 

Remarques sur I’obtention des niveaux de rbfhrence 

Les niveaux de reference ont et6 obtenus en faisant 
I’hypothese qu’une bande de bruit de largeur de 
bande critique masque effectivement un son pur de 
frequence egale 8 la frequence mediane de la bande 
des que le rapport signal/bruit atteint - 4 dB, inde- 
pendamment de la frequence. Cette hypothese ainsi 
que les valeurs utilisees pour les largeurs de bande 
critique sont reprises des origines citees en 
annexe B. 

On a de plus fait I’hypothese que la densite spectrale 
de puissance du bruit etait pratiquement constante 8 
I’interieur de la bande passante. 

Les niveaux de reference ont ete calcules comme 
suit: 

a) pour une largeur de la bande de bruit inferieure a 
la largeur de bande critique, le niveau de refe- 
rence pour le bruit de masque en bande etroite, 
ti, est egal a 4 dB; 

b) pour une largeur de la bande de bruit superieure 
a la largeur de bande critique, le niveau de refe- 
rence pour le bruit de masque en bande etroite, 
A& en decibels, est donnee par la formule sui- 
vante: 

AL = 4 dB + 10 Ig [Q/c(f)] dB 

b(f) est la largeur de bande, en hertz, de la 
bande de bruit cent&e sur la frequencef; 

47 est la largeur, en hertz, de la bande critique 
de frequence mediane jT 

Les valeurs de la largeur de bande critique utilisees 
pour obtenir les valeurs specifiees dans le tableau 1, 
sont donnees dans le tableau A.I. 

Tableau A.1 - Largeur de bande critique en 
fonction de la frequence 

Valeurs en hertz 

Fhquence centrale 

f 

125 
160 
200 
250 
315 
400 
500 
630 
750 
800 

I 000 
1 250 
1 500 
1 600 
2 000 
2 500 
3 000 
3150 
4 000 
5 000 
6 000 
6 300 
8 000 

Largeur de bande 
critique’) 

47 

100 
100 
105 
105 
105 
110 
115 
125 
135 
140 
160 
190 
225 
240 
300 
385 
480 
510 
685 
915 

1 150 
1 250 
1 700 

I) Les valeurs de largeur de bande critique sont arron- 
dies au plus proche multiple de 5 Hz aux frbquences 
centrales infkieures ou 6gales 3 5 000 Hz et au plus - 
proche multiple de 50 Hz aux frbquences sup&ieures. 
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Annexe B 
(informative) 
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