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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert |'approbation de 75 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale ISO 13854 a été élabarée,par le Comité Eurdpéen
de Normalisation (CEN) (en tant que EN 349:1993) et a été adoptée, selon
une procédure spéciale par «voie express», par le comité technique
ISO/TC 199, Sécurité des machines, parallélement al’son ‘approbation par
les comité membres de I'ISO.

L'annexe A de la présente Norme internationale est donnée uniquement
a titre d'information.
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Introduction

Conformément a I'lISO/TR 12100-1, en général une machine est déclarée
s(re si elle peut accomplir sa fonction, étre transportée, installée, mise au
point, entretenue, démontée et mise au rebut dans les conditions prévues
de son utilisation, sans causer de Iésion ou d'atteinte a la santé.

Une méthode pour prévenir le risque d'écrasement de parties du corps
humain consiste a faire usage des écartements minimaux spécifiés dans la
présente Norme internationale.

La prescription d'écartements minimaux doit tenir compte de différents
aspects tels que:
— l'accessibilité des zones d’'écrasement;

— des_données anthropométriques _prenant en compte les groupes
ethnigues qui se trouvent habituellement dans les pays concernés;

—, lesiaspects.technigues, et\pratiques.
Lorsque ces aspects auront été davantage développés, la présente Norme

internationale:‘duiv‘refléte |'état actuel des connaissances pourra étre
améliorée;
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Sécurité des machines — Ecartements minimaux
pour prévenir les risques d'écrasement de parties
du corps humain

1 Domaine d'application

L'objet de la présente Normé internationale estideipermettrera I utilisateur (par exemple rédacteur de normes,
concepteur de machines) de prévenir les risques occasionnés par les zones d’écrasement. Elle spécifie les
écartements minimaux relatifs aux segments,dulcerps’humain, &t est:applicable quand une sécurité adéquate peut
étre obtenue par cette méthode.

La présente Norme internationale n’est applicablel ‘qu‘a!latprévention des risques d'écrasement et n'est pas
applicable aux autres risques; éventuelsjcommelle chot;de’ cisaillement;’entrainement.

NOTE — Pour des phénomeénes dangereux, par exemple de choc, de cisaillement ou d’'entrainement, des mesures
additionnelles ou d'autres dispositions doivent étre prises.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées
étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les parties prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-apres. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur
a un moment donné.

ISO/TR 12100-1:1992, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de conception —
Partie 1: Terminologie de base, méthodologie.

ISO/TR 12100-2:1992, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de conception —
Partie 2: Principes techniques et spécifications.

ISO 13852:1996, Sécurité des machines — Distances de sécurité pour empécher I'atteinte des zones dangereuses
par les membres supérieurs.
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3

Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions données dans I'ISO/TR 12100-1 et
I'ISO 13852, ainsi que la définition suivante s’appliquent.

3.1 zone d'écrasement: Zone dans laquelle le corps humain ou des parties du corps humain sont exposés a un
risque d'écrasement. Ce risque apparait si

deux pieces mobiles se déplacent I'une vers I'autre,

une piéce mobile se déplace vers une piéce fixe.

NOTE — Voir également annexe A.

4

Ecartements minimaux

4.1 Méthode d'utilisation de la présente Norme internationale

La

méthode d'utilisation de la présente Norme internationale doit faire partie de la stratégie de sécurité itérative de

I'article 5 «Stratégie de sélection de mesures de sécurité» de I'lSO/TR 12100-1:1992.

L'utilisateur de la présente Norme internationale doit:

a)
b)

c)

identifier les risques d'écrasement;
évaluer ces risques conformgmentja ¥ISO/TR 121001, €n Jaccordant, une attention particuliere aux points
suivants:

— lorsqu'il est prévisible que le phénomene dangereux d’écrasement concerne différentes parties du corps,
I'écartement minimal correspondant & la plus grande partie du corps dans le tableau 1 doit &tre appliqué [voir
également d)],

— le comportement imprévisible'des’enfants et leurs' dimensions anthropomeétriques, s'ils sont inclus dans la
population a risque,

— I'éventualité que des parties du corps humain puissent entrer a l'intérieur de la zone d’écrasement dans une
configuration non prévue dans le tableau 1,

— I'éventualité que des vétements épais ou volumineux (par exemple les vétements de protection contre des
températures extrémes) ou bien des outils doivent &tre utilisés,

— I'éventualité que la machine soit utilisée par des personnes portant des chaussures & semelles épaisses qui
augmentent la dimension effective du pied (par exemple des chaussures & embout);

choisir dans le tableau 1 I'écartement minimal approprié a la partie du corps exposée au risque (voir également
annexe A);

si une sécurité appropriée ne peut pas étre obtenue avec I'écartement minimal déduit du tableau 1, des
mesures additionnelles ou autres, et/ou les moyens de prévention supplémentaires doivent &tre mis en ceuvre
(voir par exemple ISO/TR 12100-1, ISO/TR 12100-2 et ISO 13852).

Si I'écartement minimal pour la plus grande partie du corps humain considérée ne peut étre obtenu, I'exemple
suivant donne un moyen de limitation de I'accés pour une partie du corps humain plus petite.

EXEMPLE

L'acces de parties plus grandes du corps humain & la zone d'écrasement peut étre prévenu par l'utilisation de
structures de protection présentant une ouverture réduite, comme montré & la figure 1.

La possibilité pour une partie du corps bien particuliére d'accéder a une zone d'écrasement dépend de ce qui
suit:

— I'écartement a entre la partie fixe et la partie mobile ou entre deux parties mobiles;
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— la profondeur de la zone d'écrasement b;

— les dimensions ¢ de I'ouverture de la structure de protection et sa distance d a la zone d'écrasement.

NOTE — Les dimensions des ouvertures par rapport aux distances de sécurité peuvent étre trouvées dans I'1SO 13852.

Pour certaines applications, il peut y avoir des raisons justifiées de ne pas appliquer les écartements minimaux
du tableau 1. Les normes traitant de ces applications doivent indiquer comment une sécurité adéquate peut
étre atteinte.

Structure de
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NOTE — Pour I'explication des symboles, voir I'exemple en 4.1.

Figure 1
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4.2 Valeurs

Le tableau 1 donne les valeurs des écartements minimaux pour éviter les risques d'écrasement de parties du corps
humain. Pour la détermination de |'écartement minimal approprié, voir 4.1.

Tableau 1
Dimensions en millimétres
Partie du corps humain Ecartement minimal, a Figure
Corps 500
Téte (position la moins favorable) 300
Jambe 180
Pied 120
Orteils 50
Bras 120
Main
Poing 100
Poignet
Doigt 25
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Annexe A
(informative)
lllustration de zones d’écrasement

Les zones d’'ecrasement décrites et les parties du corps humain considérées a la figure A.1 sont uniquement
des exemples. Pour effectuer I'évaluation du risque, voir 4.1.
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NOTE — a est |'écartement minimal.
Figure A.1
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