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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
l’lS0). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire par-tie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non-gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 389-7 a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 43, Acoustique. 

Cette premiere edition de I’ISO 389-7 constitue une revision partielle de 
I’ISO 226:1987 en ce qui concerne le seuil d’audition de sons purs dans 
des conditions d’ecoute en champ libre, q. [ISO 226:1987, tableau 1 
(colonne 4) et annexe A (courbe MAF)], le seuil d’audition de bande de 
tiers d’octave dans un champ acoustique diffus, T{ [ISO 226:1987, 
tableau 4 (colonne 3)] et la difference entre ces seuils, U [ISO 226:1987, 
tableau 4 (colonne 2)]. Les lignes isosoniques contenues dans I’ISO 226 
sont actuellement en tours de revision au sein de I’ISO/TC 43 et ne sont 
pas couvertes par la presente par-tie de I’ISO 389. 

L’ISO 389 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general 
Acoustique - Z&o de rkfkence pour Malonnage d’hquipements 
a udiom6 triques: 

- Partie I: Niveaux de rgfhence hquivalents de pression acoustique 
liminaire pour les 6couteurs 5 sons purs et supra-auraux 

- Parfie 2: Niveaux de rgfkence 6quivalents de pression acoustique 
liminaire pour les kouteurs 5 sons purs et ti insertion 

- Partie 3: Niveaux de r6fk rence kquivalents 
vibrateurs 6 sons purs et les ossivibra teurs 

de force liminaire pour les 
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0 IS0 IS0 389-7: 1996(F) 

- Partie 4: Niveaux de rGf&ence pour bruit de masque en bande &roite 

- Partie 5: Niveaux de rkf&ence hquivalents de pression acoustique 
liminaire pour les sons purs dans le domaine de frbquences de 6 kHz 
i 16kHz 

- Parfie 7: Niveau liminaire de rbf&ence dans des conditions d’&oute 
en champ libre et en champ diffus 

La partie 1 sera une rkimpression de IWO 389:1991. 

Les annexes A et B de la prhsente partie de I’ISO 389 sont donnbes 
uniquement & titre d’information. 
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Introduction 

Chaque partie de la Norme internationale IS0 389 prescrit un zero 
de reference specifique pour I’etalonnage des equipements 
audiometriques. L’ISO 389:1991 (qui sera republiee en tant que OS0 389-l) 
et I’ISO 389-2 s’appliquent a I’equipement audiometrique pour la 
transmission de sons purs au moyen d’ecouteurs supra-auraux ou, 
respectivement, a insertion. Les methodes audiometriques 
correspondantes sont prescrites dans I’ISO 8253-l. 

Dans certaines applications audiologiques, il peut cependant etre 
souhaitable de transmettre les signaux d’essai au moyen de haut-parleurs, 
soit dans un champ acoustique libre, soit dans un champ acoustique diffus. 
Les methodes d’essai audiometrique correspondantes sont prescrites dans 
I’ISO 8253-2. La presente par-tie de I’ISO 389 prescrit le zero de reference 
pour l’etalonnage d’equipements audiometriques utilises pour l’audiometrie 
en champ acoustique. 

De meme que d’autres phenomenes subjectifs, le seuil d’audition varie 
legerement d’une personne a I’autre mais, pour un groupe de sujets 
otologiquement normaux et dans une tranche d’ages restreinte, les valeurs 
de la tendance centrale peuvent etre determinees pour caracteriser le 
groupe. La presente partie et d’autres parties de I’ISO 389 prescrivent les 
donnees Iiminaires applicables a des sujets otologiquement normaux ages 
de 18 ans a 25 ans. Par comparaison avec I’ISO 226, un critere d’age plus 
severe a ete applique afin de definir une population aussi homogene que 
possible en ce qui concerne le rapport entre le seuil d’audition et I’age. 

Les donnees prescrites dans la presente pat-tie de I’ISO 389 concernent: 

a) des sons purs entendus dans des conditions d’ecoute binaurales 
d’ondes progressives planes libres, le sujet faisant directement face a 
la source sonore (incidence frontale), et le niveau de pression 
acoustique etant mesure sur I’onde progressive libre a la position du 
centre de la tete de I’auditeur, celui-ci &ant absent; 

b) des bandes de tiers d’octave de bruit (blanc ou rose) entendues dans 
des conditions d’ecoute binaurales dans un champ acoustique diffus, le 
niveau de pression acoustique &ant mesure dans le champ acoustique 
a la position du centre de la t&e de I’auditeur, celui-ci etant absent. 

Pour des frequences jusqu’a 8 kHz, chaque ensemble de donnees peut 
egalement s’appliquer a toutes les autres bandes de bruit (blanc ou rose) 
dont la bande passante est inferieure a la largeur de la bande critique. 

Les donnees sont fondees sur une evaluation des informations techniques 
fournies par des laboratoires de differents pays, representant les donnees 
les plus fiables disponibles a ce moment. Pour information une note sur 
I’obtention des valeurs de reference et I’origine des donnees est indiquee a 
I’annexe A, et une liste bibliographique est donnee a I’annexe B. 
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NORME INTERNATIONALE o IS0 IS0 389-7: 1996(F) 

Acoustique - Z&o de rbfbence pour I’6talonnage 
d’6quipements audiombtriques - 

Partie 7: 
Niveau Iiminaire de ref6rence dans des conditions d’&oute en 
champ libre et en champ diffus 

1 Domaine d’application 

La presente pat-tie de I’ISO 389 prescrit le seuil d’audition de reference pour l’etalonnage des equipements 
audiometriques utilises dans les conditions suivantes. 

a) Le champ acoustique en I’absence de l’auditeur consiste soit en une onde progressive plane libre (champ Iibre), 
soit en un champ acoustique diffus. Dans le cas d’une onde progressive plane libre, la source sonore se trouve 
directement en face de I’auditeur (incidence frontale). 

NOTE 1 Les valeurs de correction pour le seuil d’audition dans des conditions d’ecoute en champ libre et selon des angles 
d’incidence selectionnes s’ecartant de I’incidence frontale sont donnees dans I’ISO 8253-2 pour information. 

b) Les signaux sonores sont des sons purs (sinusoi’daux) dans le cas des conditions en champ libre, et des bandes 
de tiers d’octave de bruit (blanc ou rose) dans le cas des conditions en champ diffus. 

c) Le niveau de pression acoustique est mesure a la position du centre de la tete de I’auditeur, celui-ci etant 
absent. 

d) L’ecoute est binaurale. 

e) Les niveaux de pression acoustique correspondant au seuil d’audition de reference sont determines par la 
valeur mediane des seuils d’audition d’un groupe d’une quantite appropriee d’auditeurs. 

f) Les auditeurs sont des sujets otologiquement normaux, ages de 18 ans a 25 ans inclusivement. 

NOTE 2 Les donnees donnees dans la presente partie de I’ISO 389 proviennent d’auditeurs qui ont un seuil auditif de 
10 dB ou moins conformement a I’ISO 389:1991. Ce critere de selection n’est pas identique a celui utilise lorsque les 
donnees relatives a I’ISO 389:1991 ont ete obtenues. 

g) Le seuil d’audition est determine grace a la methode par encadrement ou ascendante, comme prescrit dans 
I’ISO 8253-l. 

Les donnees sont presentees sous forme numerique pour les frequences normales dans la serie d’un tiers d’octave 
de 20 Hz a 16 000 Hz inclus, conformement a I’ISO 266, et pour les frequences audiometriques intermediaires. 

Une presentation graphique est donnee a la figure 1. 

II convient de souligner que les donnees concernant le seuil d’audition different du zero audiometrique prescrit dans 
I’ISO 389:1991 et dans I’ISO 389-2, etant donne que cette derniere concerne I’ecoute monaurale par ecouteurs, les 
niveaux de pression acoustique &ant mesures sur des coupleurs ou des oreilles artificielles specifies. Une 

1 
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comparaison directe entre les donnees de I’ISO 389:1991 et de I’ISO 389-2, et celles de la presente pat-tie de 
I’ISO 389 n’est done pas appropr@e. 

2 Nfbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la reference qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la presente pat-tie de I’ISO 389. Au moment de la publication, les editions indiquees 
etaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fond& sur la presente 
partie de I’ISO 389 sont invitees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO possedent le registre des Normes internationales en vigueur 
a un moment donne. 

IS0 266:- 1 ), Acoustique - Frgquences normales. 

IS0 8253-l : 1989, Acoustique - Mgthodes d’essais audiom&riques - Parfie 1: Audiomktrie liminaire fondamentale 
2 sons purs en conduction abrienne et en conduction osseuse. 

3 Dkfinitions 

Pour les besoins de la presente pat-tie de I’ISO 389, les definitions suivantes s’appliquent. 

3.1 seuil d’audition: Niveau d’un son pour lequel, dans des conditions specifiees, un sujet donne 50 % de 
reponses correctes de detection au tours d’essais rep&s. 

3.2 sujet otologiquement normal: Personne en bonne Sante, ne presentant aucun signe ou symptbme 
d’affections otologiques, dont le conduit auditif externe n’est par obstrue par du cerumen, qui n’a subi 
anterieurement aucune exposition anormale au bruit, qui ne prend pas de medicaments potentiellement 
ototoxiques, et dont les antecedents familiaux connus ne souffrent d’aucune perte auditive. 

3.3 seuil d’audition de kfkrence: A une frequence donnee, niveau de pression acoustique d’un son pur ou 
d’une bande de tiers d’octave de bruit, correspondant a la valeur mediane des seuils d’audition binauraux de sujets 
otologiquement normaux, ages de 18 ans a 25 ans. 

3.4 champ acoustique diffus: Champ acoustique consistant en ondes sonores arrivant a un emplacement 
donne, et provenant plus ou moins simultanement depuis toutes les directions, avec la meme probabilite et le meme 
niveau. 

4 Exigences 

Les seuils d’audition de reference pour les conditions d’ecoute prescrites a I’article 1 sont donnes dans le tableau 1. 
Ce tableau donne egalement les differences entre les niveaux de pression acoustique de bandes de tiers d’octave 
de bruit dans un champ acoustique diffus et les niveaux de pression acoustique de sons purs dans un champ 
acoustique progressif libre a incidence frontale, pour des seuils d’audition egaux. Une illustration graphique des 
seuils d’audition de reference est donnee a la figure 1. 

1) A publier. (Rkvision de I’ISO 266: 1975) 
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Tableau 1 - Seuils d’audition de refbrence pour les conditions d’bcoute indiquees 5 I’article 1 et difference 
entre les niveaux de pression acoustique entre les deux types de champ acoustique pour le seuil d’audition 

7j (rbfkence: 20 pPa) 

6coute en champ diffusl) 

Ti (rbfbrence: 20 pPa) 

IO 000 

11 200 
12 500 
14 000 

1) Arrondie au demi-dkibel le plus proche. 
*) A 20 Hz et 16 000 Hz, les donnees exp&imentales pour Tf ou AL, respectivement, proviennent d’un seul laboratoire. 
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Figure 1 - Seuils d’audition de rhfkrence pour des sons purs dans des conditions d’koute en champ libre 
binaural (incidence frontale) et pour des bandes d’un tiers d’octave de bruit dans des conditions d’kcoute 

binaurale en champ diffus 
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Annexe A 
(informative) 

Notes sur ll’obtention des seuils d’audition de reference 

A.1 Conditions d’koute en champ libre 

Les seuils d’autition de reference dans des conditions d’ecoute en champ libre prescrites dans la presente partie de 
I’ISO 389 sont obtenus a partir des resultats de sept recherches experimentales independantes, communiquees a 
I’lSOrrC 43. 
NOTE - Voir les references [I] & [7] B I’annexe B. 

Des caracteristiques sommaires des essais sont donnees dans le tableau A.I. Les seuils d’audition de reference 
tels qu’ils sont donnes dans le tableau 1, colonne 2, ont ete derives par calcul d’une courbe reguliere donnant le 
meilleur ajustement a toutes les donnees experimentales conformement a la regle des moindres car&. Les 
fonctions utilisees sont, respectivement, une relation polynomiale d’ordre 4 pour les frequences allant jusqu’a 
800 Hz inclusivement et une relation polynomiale d’ordre 12 pour les frequences superieures a 800 Hz, appliquees 
au logarithme de la frequence et aux niveaux de pression acoustique Iiminaires. Les chiffres aux frequences 
normales d’un tiers d’octave et aux frequences audiometriques intermediaires ont ete calcules a partir de ces 
relations polynomiales. Les donnees experimentales utilisees pour le calcul n’ont pas ete corrigees de l’ecart des 
niveaux de seuil d’audition du sujet d’essai par rapport a 0 dB, comme mesure en utilisant l’audiometrie classique, ni 
pond&es en fonction du nombre de sujets d’essai utilises. 

La figure A.1 represente les donnees provenant des references [I] a [7], ainsi que la courbe ajustee. 
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Figure A.1 - Donn6es expkimentales utilis6es pour l’obtention des seuils d’audition de r6fbrence dans des 
conditions d’koute en champ libre et courbe calcul6e donnant le meilleur ajustement & ces donn&s 
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