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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 60364-7-712, ausgearbeitet von IEC TC 64 ,Elektrische Anlagen
und Schutz gegen elektrischen Schlag” zusammen mit gemeinsamen Ab&nderungen, die von SC 64A
~Schutz gegen elektrischen Schlag” des Technischen Komitees CENELEC TC 64 ,Elektrische Anlagen
von Gebauden“ erarbeitet wurden, wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren unterworfen und von
CENELEC am 2005-03-01 als HD 60364-7-712 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem das HD auf nationaler
Ebene angekindigt werden muss (doa):  2005-09-01

— spéatestes Datum, zu dem das HD auf nationaler
Ebene durch Veroffentlichung einer harmonisierten
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2006-03-01

— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
dem HD entgegenstehen, zurtickgezogen werden
muissen (dow):  2008-03-01

In diesem Harmonisierungsdokument sind redaktionelle Abanderungen gegeniber der internationalen
Norm mit einer senkrechten Linie an der linken Seite gekennzeichnet.

Anhang ZA und ZB wurde von CENELEC hinzugefugt.
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712 Solar-Photovoltaik (PV) Stromversorgungssysteme

ANMERKUNG Die Abkirzung ,,PV* wird fur ,Solar-Photovoltaik* verwendet.

712.1 Anwendungsbereich

Die speziellen Anforderungen dieses Teils sind fir elektrische Anlagen von PV-Stromversorgungs-
systemen einschlie3lich von Systemen mit AC-Modulen anzuwenden.

ANMERKUNG 1 Normen flir PV-Betriebsmittel sind bei TC 82 in Bearbeitung.

ANMERKUNG 2 Anforderungen fiir PV-Stromversorgungsysteme, die fir einen unabhangigen Betrieb vorgesehen
sind, sind in Bearbeitung.

712.2 Normative Verweisungen

Siehe Anhang ZA.

712.3 Begriffe
(Siehe auch Bilder 712.1 und 712.2.)

Fur den Zweck dieses Teils sind die folgenden Begriffe anzuwenden. Fir andere allgemeine Begriffe
siehe IEC 60050-826.

712.3.1

PV-Zelle

einfache PV-Einrichtung, die Elektrizitat erzeugt, wenn sie mit Licht wie zum Beispiel Sonneneinstrahlung
in Beriihrung kommt

712.3.2
PV-Modul
kleinste komplette, gegen Umwelteinflisse geschiitzte Kombination untereinander verbundener PV-Zellen

712.3.3

PV-Strang

Stromkreis in dem PV-Module zu einem PV-Teilgenerator in Reihe geschaltet sind, um die festgelegte
Ausgangsspannung zu erreichen

712.3.4

PV-Teilgenerator

mechanisch und elektrisch zusammengefasste Kombination von PV-Modulen und anderen notwendigen
Komponenten um eine Gleichstromversorgungseinheit zu bilden

712.3.5

PV-Teilgenerator-Anschlusskasten

Gehause, in dem alle PV-Strange eines PV-Teilgenerators elektrisch untereinander verbunden sind und in
dem, falls erforderlich, Schutzeinrichtungen angeordnet sind

712.3.6
PV-Generator
Kombination von PV-Teilgeneratoren

712.3.7

PV-Generatoranschlusskasten

Gehause, in dem alle PV-Teilgeneratoren elektrisch untereinander verbunden sind und in dem, falls
erforderlich, Schutzeinrichtungen angeordnet sind
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712.3.8
PV-Strangkabel/-leitung
Kabel oder Leitung zur Verbindung der PV-Module zu einem PV-Strang

712.3.9
PV-Teilgeneratorkabel/-leitung
Abgangskabel oder Abgangsleitung eines PV-Teilgenerators

712.3.10

PV-Gleichstromhauptkabel/-leitung

Kabel oder Leitung zur Verbindung des PV-Generatoranschlusskastens mit den gleichstromseitigen
Klemmen des PV-Wechselrichters

712.3.11
PV-Wechselrichter
Einrichtung, die Gleichspannung und Gleichstrom in Wechselspannung und Wechselstrom umformt

712.3.12

PV-Versorgungskabel/-leitung

Kabel oder Leitung zur Verbindung der wechselstromseitigen Klemmen des PV-Wechselrichters mit ei-
nem Verteilungsstromkreis der elektrischen Anlage

712.3.13

PV-AC-Module

Kombination mit integrierten Modulen und Umrichter, in der die elektrische Schnittstelle nur aus den
Klemmen auf der Wechselspannungsseite besteht. Ein Zugang zur Gleichspannungsseite ist nicht vorge-
sehen

712.3.14
PV-Anlage
errichtete Betriebsmittel eines PV-Stromversorgungssystems

712.3.15
Standardprifbedingungen (STC)
Prufbedingungen die in EN 60904-3 fir PV-Zellen und PV-Module festgelegt sind

712.3.16

Spannung des unbelasteten Stromkreises unter Standardprifbedingungen Ugc stc

Spannung unter Standardprifbedingungen an einem unbelasteten (offener Stromkreis [en: ,open
current’]) PV-Modul, PV-Strang, PV-Teilgenerator, PV-Generator oder auf der Gleichspannungsseite des
PV-Wechselrichters

712.3.17

Kurzschlussstrom unter Standardprifbedingungen I src

Kurzschlussstrom eines PV-Moduls, PV-Strangs, eines PV-Teilgenerators oder eines PV-Generators
unter Standardprufbedingungen

712.3.18

Gleichspannungsseite

Teil einer PV-Anlage von einer PV-Zelle bis zu den Gleichspannungsanschlissen des
PV-Wechselrichters

712.3.19

Wechselspannungsseite

Teil einer PV-Anlage von den Wechselspannungsanschliissen des PV-Wechselrichters bis zum
Anschluss des PV-Versorgungskabels oder der PV-Versorgungsleitung zur elektrischen Anlage

712.3.20
einfache Trennung
Trennung zwischen Stromkreisen oder zwischen einem Stromkreis und Erde durch Basisisolierung
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712.30 Beurteilung der allgemeinen Anforderungen
712.31 Zweck, Stromversorgung und Aufbau der Anlage
712.312 Art der Verteilungssysteme

712.312.2 Systeme nach Art der Erdverbindungen

Erdung eines der aktiven Leiter auf der Gleichspannungsseite ist erlaubt, falls mindestens einfache Tren-
nung zwischen der Wechselspannungs- und der Gleichspannungsseite besteht.

ANMERKUNG Jede Verbindung mit Erde auf der Gleichspannungsseite sollte elektrisch so ausgefiihrt werden,
dass Korrosion vermieden wird.

712.4 Schutzmaflnahmen

712.41 Schutz gegen elektrischen Schlag

PV-Betriebsmittel auf der Gleichspannungsseite missen als unter Spannung stehend betrachtet werden,
auch wenn das System von der Wechselspannungsseite getrennt ist.

712.411 Schutzsowohlgegendirektes alsyauech,beiindirektem Berlhren

712.411.1 Schutz durch Kleinspannung; ISELY und PELY.

Fir SELV- und PELV-Systeme ist U, durch Ugc stc zu ersetzen.und darf DC 120 V nicht tbersteigen.

712.413 Fehlerschutz
712.413.1 Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung

ANMERKUNG  Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung auf der Gleichspannungsseite erfor-
dert spezielle MaRnahmen, die sich in Beratung befinden.

712.413.1.1.1.1  Auf der Wechselspannungsseite muss das PV-Versorgungskabel/die
PV-Versorgungsleitung auf der Versorgungsseite der Schutzeinrichtung fir die automatische Abschaltung
der Stromkreise, die Verbrauchsmittel versorgen, angeschlossen sein.

712.413.1.1.1.2 Wo eine elektrische Anlage ein PV-Stromversorgungssystem enthéalt, das nicht mindes-
tens einfache Trennung zwischen der Wechsel- und der Gleichspannungseite vorsieht, muss eine Fehler-
strom-Schutzeinrichtung (RCD), die fur den Fehlerschutz durch automatische Abschaltung der Stromver-
sorgung vorgesehen ist, vom Typ B nach IEC 60755, Anderung 2 sein.

Wenn der PV-Wechselrichter konstruktiv so ausgefuhrt ist, dass Gleichfehlerstrome in der elektrischen
Anlage nicht auftreten kdnnen, ist eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) vom Typ B nach IEC 60755,
Anderung 2 nicht gefordert.

712.413.2 Schutz durch Verwendung von Schutzklasse Il oder gleichwertiger Isolierung sollte auf der
Gleichspannungsseite bevorzugt angewendet werden.

712.413.3 Der Schutz durch nichtleitende Raume ist auf der Gleichspannungsseite nicht erlaubt.

712.413.4 Der Schutz durch erdfreien drtlichen Potentialausgleich ist auf der Gleichspannungsseite
nicht erlaubt.
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712.433 Schutz bei Uberlast auf der Gleichspannungsseite

712.433.1 Der Schutz bei Uberlast darf fiir PV-Strang- und PV-Teilgeneratorkabel/-leitungen entfallen,
wenn die Dauerstrombelastbarkeit des Kabels oder der Leitung gleich oder grof3er ist als der 1,25fache
Wert von Ig-1¢ an jeglicher Stelle.

712.433.2 Der Schutz bei Uberlast darf fir PV-Gleichstromhauptkabel/-leitungen entfallen, wenn die
Dauerstrombelastbarkeit des Kabels oder der Leitung gleich oder grof3er ist als der 1,25fache Wert von
lsc stc des PV-Generators.

ANMERKUNG Die Anforderungen von 712.433.1 und 712.433.2 sind nur zutreffend fir den Schutz der Kabel und
Leitungen. Fur den Schutz der PV-Module miissen die Angaben der Hersteller beachtet werden.

712.434 Schutz bei Kurzschlussstrémen

712.434.1 Das PV-Versorgungskabel/die PV-Versorgungsleitung auf der Wechselspannungsseite muss
durch eine  Schutzeinrichtung fir den Schutz bei Kurzschluss oder durch eine
Uberstrom-Schutzeinrichtung geschiitzt sein, die an der Anschlussstelle der Wechselspannungsseite
errichtet ist.

712.444 Schutz gegen elektromagnetische Beeinflussung (EMI) in Gebauden

712.444.4.4 Um Spannungen durch Blitzeinschlage zu verringern, muss die Flache aller Leiterschleifen
S0 gering wie moglich sein.

712.5 Auswahl und Errichtung elektrischer/Betriebsmittel
712.51 Gemeinsame Anforderungen
712.511 Ubereinstimmung mit Nermen

712.511.1 PV-Module mussen mitbden | Anforderungen!-derl “entsprechenden Betriebsmittelnormen
Ubereinstimmen, z. B. mit EN 61215 fir kristalline PV-Module. Wenn Ugcgre DC 120 V Ubersteigt, wird

empfohlen, vorzugsweise PV-Module der Schutzklasse Il oder mit gleichwertiger Isolierung zu verwenden.

PV-Teilgenerator-Anschlusskasten, PV-Generatoranschlusskasten und Schaltschranke missen mit
EN 60439-1 ubereinstimmen.

712.512 Betriebsbedingungen und aulRere Einflisse

712.512.1.1 Elektrische Betriebsmittel auf der Gleichspannungseite mussen fur Gleichspannungen und
-strdme geeignet sein.

PV-Module durfen bis zur maximalen Betriebsspannung der PV-Module (Ugc stc €ines PV-Stranges) und
des PV-Wechselrichters, je nachdem welche geringer ist, in Reihe verbunden werden. Festlegungen fir
diese Betriebsmittel miissen durch den Modulhersteller vorgegeben werden.

In Fallen, in denen Sperrdioden verwendet werden, muss ihre Sperrspannung fir 2 x Ugc sic bemessen
sein. Die Sperrdioden missen in Reihe mit den PV-Strangen geschaltet sein.

712.512.2.1 Wenn vom Hersteller vorgegeben, missen PV-Module so errichtet werden, dass eine
entsprechende Warmeabfihrung in Féllen maximaler Sonneneinstrahlung gegeben ist.

712.513 Zuganglichkeit

712.513.1 Die Auswahl und die Errichtung von Betriebsmittel muss so vorgenommen werden, dass
eine Instandhaltung ohne Gefahren mdglich ist und die vom Hersteller der PV-Betriebsmittel gemachten
Vorgaben nicht negativ beeinflusst werden, damit die Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten ohne Ge-
fahren durchgefiihrt werden kénnen.
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712.52 Kabel- und Leitungsanlagen

712.522 Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel unter Berlcksichtigung
aulerer Einflusse

712.522.8.1 PV-Strang-, PV-Teilgenerator-, und PV-DC-Hauptkabel/-leitungen missen in einer solchen
Weise ausgewahlt und errichtet werden, dass das Risiko eines Erdschlusses oder Kurzschlusses auf ein
Minimum reduziert ist.

ANMERKUNG Dies kann z. B. erreicht werden durch Verstarkung des Schutzes fiir die Kabel- oder Leitungsanla-
gen gegen aufRere Einflisse durch Verwenden von Einleiterkabel/-leitungen.

712.522.8.3 AuRere Einflisse die zu erwarten sind, wie Wind, Eisbildung, Temperaturen und Sonnenein-
strahlung, mussen bericksichtigt werden.

712.53 Trennen, Schalten und Steuern
712.536 Trennen und Schalten

712.536.2 Trennen

712.536.2.1.1 Zum Durchfihren von Wartungsarbeiten am PV-Wechselrichter miissen Einrichtungen
zum Trennen des PV-Wechselrichters von der Gleichspannungsseite und der Wechselspannungsseite
vorgesehen werden.

ANMERKUNG Weitere Anforderungen beziiglich der Trennung der PV-Anlage, die parallel zur offentlichen
Stromversorgung betrieben wird, sind in\5652.7 von JEC 60364-5455 enthalten.

712.536.2.2 Einrichtungen zum Trennen

712.536.2.2.1 Bei der Auswahl und Errichtung von,Einrichtungen-zum Trennen und Schalten, errichtet
zwischen der PV-Anlage und der 6ffentlichen Stromversorgung, muss die 6ffentliche Stromversorgung als
Stromquelle betrachtet werden und die PV-Anlage muss als Last betrachtet werden.

712.536.2.2.5 Ein Trennschalter muss auf der Gleichspannungsseite des PV-Wechselrichters vorgese-
hen werden.

712.536.2.2.5.1 Alle Anschlusskasten (PV-Generatoranschlusskasten und Anschlusskasten fir

PV-Teilgenerator) missen mit einem Warnhinweis versehen werden, dass aktive Teile in den
Anschlusskéasten nach dem Trennen vom PV-Wechselrichter unter Spannung stehen kénnen.

712.54 Erdungsanlagen, Schutzleiter und Schutzpotentialausgleichsleiter

Wenn Schutzpotentialausgleichsleiter errichtet werden, missen sie parallel und in méglichst engen Kon-
takt mit den DC- und AC-Kabeln/Leitungen und Zubehor errichtet werden.
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