NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  60300-3-11
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-03

Gestion de la slreté de fonc x

Partie 3-11:

Guide d'application

Maintenance ) a@lbl ité
: e

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60300-3-11:1999



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documenss ci
dessous:

* «Site web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible & la fois a
et comme périgdique|

Terminologie, symbg
et littéraux

. Symboles littéraux a
utiliser en électrotechqiquey la CEl 60417: Symboles
graphiques utilisables stw’le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

The technical conte
under constant revi

of the reconfirmation
e |[EC catalogue.

§, under consideration and
by the technical

S

talogue of IEC publications
blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  60300-3-11
STAN DAR D Premi_ére éd@t?on

First edition
1999-03

Gestion de la slreté de fonc t

Partie 3-11:
Guide d' appllcatlon
Maintenan

0 IEC 1999 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photo-copie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XA
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

-2- 60300-3-11 © CEI:1999

SOMMAIRE
Pages

AV AN T - P R O P O S o e e e et 6
1N I = O 151U o 1 1 1N P 8
Articles
1  Domaine d'appliCation .......coun i 12
2 REfErences NOMALIVES. . ..iiuu it
3 Définitions et abréviations ...........cooiiiiiiiii

3.1 DEFINITIONS e A N

3.2 ADréVIatioNS oo NG N N

4  Approche du programme de maintenance
N € 7= o 1= - 11 (= R SURTT N P N S
4.2 Objectifs du programme de maintenance

4.3 Méthode d'élaboration de programmes de maip

4.4 Contenu du programme de
5 Programme de maintenance préve

5.1 Généralités

5.3.6 Fréquences/périodicCités des tAChes........ccoeiiiiiiiiii i 54
5.4  Programme de MaiNteNaNCE.......cuuiiiiit et 56
5.4.1 Programme de maintenance initial................ccoiii i 56
5.4.2 Programme de maintenance en exploitation.............ccoveiiiiiniinincineen, 56
5.4.3  DOCUMENTALION ..ceuiiit ittt et et et e e e enees 56
5.4.4 Programmes d'exploration du vieillissement............ccoociiiiiiiiiiiniineie, 56

5.5 Programme d'iNSPECHiON 0@ ZONES ....iviniiiii i 58


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

60300-3-11 © IEC:1999 -3-
CONTENTS
Page
FO R EW O R D et e e e e 7
VLIRS 11 T3 1 1 ] 9
Clause
1 ST oTo] o] 13
2 NOIrMAtiVE FEFEIENCES ..o
3 Definitions and abbreviations ...
3.1 DefiNItIONS ...

3.2 Abbreviations

4 Maintenance programme approach
4.1 General.........

5.2 Functi
5.3 Maintenange

frequencies/iNtervals ... 55

5.4 MaiNtENaANCE PrOGIAMMIE . et ittt et e e e e et e e et e et e e e e e et e ene e eaeaneeeenaes 57
5.4.1 Initial maintenance Programme ... ..o 57
5.4.2 In-service maintenance ProgramiMe .. ...cc.veeuieneiee e ie e e aneae e aenees 57
5.4.3 DOCUMENTALION ..uietiiiii ettt et 57
5.4.4 Age exploration programiMeEsS .......cuiiiietii e e e e ee e eaeanas 57

5.5 Zonal iNSPECtiON PrOGIamMIIMIE ...uuiui ittt ettt ettt et e e et eaeeans 59


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

—4 - 60300-3-11 © CEI:1999

Annexe A (normative) Développement du programme de maintenance — Structures............ 60
A.l L T=Y a1 = 1) 1= PPN 60
A.2 ] 8 8 (o (DT = TP 60
A.3 Eléments de StruCture @ VIie STOIE ... e e 62
A4 Eléments structuraux tolérants auxX dOMMAGES ... ...uveuniiiniii i 62
A.5 Yo 18] o =TT e [= e [0 1 0] 4 = Vo =1 64
A.6 Développement du programme de maintenance des StructuresS...........ccooovvevviieennennnn. 64

AB.1  GBNEBIAlIIES .o 64

A.6.2 Développement du programme de maintenance des structyreS................... 66

A7 Systémes de classification des éléments prépondérants de Structinge.........\..oeevvennes 72
AT7. 1 GENAralités ..o A
A.7.2  Classification des dommages accidentels
A.7.3 Classification de la détérioration due a lI'environne
A.7.4  Classification des dommages dus a la fatigue
A.8 Exigences du programme d'inspection
A.8.1 Généralités......coviiiiiiiiiiiiiinennn,
A.8.2  Opérations d'inspection
A.8.3 Inspections initiales......\¢ ...\
A.8.4 Intervalles d'inspection/fépétitifs
A.8.5
A.8.6  Programme
A.8.7
A.9 Rapports
A.10 Programme’gi
aches d'inspection de ZONEesS ........ocoviiiiiiiiiiii 82
Annexe mples typiques de fiches de travaux MBF ...............cooceviveiennnn. 84
Tableau 1 — Critéres de sélection des tAChesS .......coovii i 52
Figures
1 Evolution d'un programme de maintenance dynamigque ...........coeveeiineiieiiiieneeneneenen, 24
2 Téaches d'élaboration d'un programme de maintenance préventive MBF ....................... 32
3 Arbre de décision logique MBF — Niveau 1 — Effet des défaillances fonctionnelles........ 44
4a  Arbre de décision logique MBF — Niveau 2 — Catégories d’effets et détermination
[0 L= TSR0 = 1o 1= = P 46
4b  Arbre de décision logique MBF — Niveau 2 — Catégories d'effets et détermination
(0 =TS = o =L 48
A.1 Arbre de décision 10gique MBF — StrUCIUIES.....c.uiiuiiiiiii e 70


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

60300-3-11 © IEC:1999 -5-

Annex A (normative) Maintenance programme development — Structures.............occeveevennen. 61
N R 7= 1= - U 61
N £ 1 o] (U] €T PP .61
A.3  Safe life structural MEeMbDErsS ... ..o 63
A.4 Damage-tolerant structural MemMDBDErS ........i i 63
YN SR B - V0 F=To [T Lo 10 | o PP 65
A.6 Structural maintenance programme development...........coooiiiiiiiii i 65

] T A 1= = = | P 65

A.6.2 Structural inspection programme procedure

A.7 Rating systems for structurally significant items ................cc..cy

A7.1 General.....occoviiiiiiiiiic el

A.7.2 Rating accidental damage ...........ccooeiviiiiiiini o ONG NG e

A.7.3 Rating environmental deterioration

A.7.4 Rating fatigue damage ..........cooouiiiiiiiii i e NN N e e e e
A.8 Inspection programme requirements

A.8.1 General

A.8.2

A.8.3

A.8.4

A.8.5 Fatigue related

A.8.6 Age explgratio

A.8.7 Zonal insp
A.9 Reporting @
A.10 Zonal inspectig

A.10.1 Gengra

A.10.2 Zonal

A.
Annex B
Table 1 — Task SElECtION CrILEITA ....c.u e e 53
Figures
1 Evolution of a dynamic maintenance programime..........ouiieieieieeie e e e e aeaeeneans 25
2 Tasks in the development of an RCM based preventive maintenance programme ........ 33
3 RCM decision logic tree — Level 1 — Effects of functional failures ..................coooeeiienis 45
4a  RCM decision logic tree — Level 2 — Effects categories and task determination............. 47
4b  RCM decision logic tree — Level 2 — Effects categories and task determination............. 49
A.1  RCM decCision 10giC tre@ — STIUCTUIES ... ceuiii e 71


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/cc413271-4ee7-4dcc-9dde-aaabe77cb6ac/iec-60300-3-11-1999

-6- 60300-3-11 © CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
GESTION DE LA SURETE DE FONCTIONNEMENT —

Partie 3-11: Guide d'application —
Maintenance basée sur la fiabilité

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg”de\ normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de A
favoriser la cooperatlon internationale pour toutes les questions de norm#
I'électricité et de I'é Iectromque A cet effet, la CEI, entre autres activités i ratlonales

Leur elaboratlon est conflee a des comltes d' etudes aux travaux desquelg i i Mtéressé par le

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les qu &
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent soys la for i internationales. lls sont publiés

comme normes, rapports techniques ou g Comités nationaux
4) Dans le but d'encourager l'unification internabi ités natjonauy de la CEI s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possi i ionales de la CEIl dans leurs normes

nationales et régionales. Toute divergencg
correspondante doit étre indiquée en terme

des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
56/651/FDIS 56/656/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La Norme internationale CEI 60300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre
général Gestion de la sdreté de fonctionnement.

Partie 1: Gestion du programme de slreté de fonctionnement
Partie 2: EIéments et tdches du programme de slreté de fonctionnement
Partie 3: Guide d'application

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DEPENDABILITY MANAGEMENT -

Part 3-11: Application guide —
Reliability centred maintenance

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr stangdardizatien comprising

participate in this preparatory work. International, \ ) izations Iiaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech |ca| r

3) The documents produced have the form oKrecomme

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum( extent possible their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and, the di tional or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no marking i ate its approval and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn fo the_possibilit elements of this International Standard may be the subject
International Sta ) has been prepared by IEC technical committee 56:
Dependability.

The text based on the following documents:

FDIS Report on voting

56/651/FDIS 56/656/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 60300 consists of the following parts, under the general title Dependability management.

Part 1: Dependability programme management
Part 2: Dependability programme elements and tasks
Part 3: Application guide

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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INTRODUCTION

La maintenance basée sur la fiabilit¢ (MBF) fut initialement développée a la fin des années
soixante pour l'industrie aéronautique civile et a eu pour résultat final la publication du
document MSG-3, a la base des pratiques modernes de la MBF. La MBF est désormais une
méthodologie démontrée et acceptée, utilisée dans de larges domaines de l'industrie.

La méthodologie décrite dans la présente norme est largement basée sur les procédures
essayées et vérifiées du document MSG-3, mais est également applicable a une grande
variété d'équipements autres que les avions.

Il convient de remarquer que cette méthodologie est une des procédures particuliéres pour

meéthodologie MSG-3. D'autres méthodologies sont utilisées dans
normes particuliéres a ces industries en présentent I'application déta

La maintenance basée sur la fiabilité (MBF) est une méthod iné i programme
de maintenance préventive qui permettra d'atteindre rée S e
requis de sécurité et de disponibilité des équipements e
amélioration globale de la sécurité, de la disponik
I'exploitation.

d’aboutir & une
économiques de

Les étapes fondamenta
— la définition Q

défaillancesdes ERM:;

— l'identification de$ opérations de maintenance applicables et efficaces qui comprennent le
programme de maintenance initial;

— la modification de la conception de I'équipement ou du procédé dans le cas ou aucune
opération de maintenance applicable ne peut étre identifiée;

— [|'établissement d'un programme de maintenance dynamique, qui résulte d'une mise a jour
réguliere et systématique du programme de maintenance initial et de ses révisions, sur la
base de la surveillance, du recueil et de I'analyse des données d'exploitation.

Toutes les taches sont fondées sur des considérations relatives a la sécurité tant du personnel
qgue de l'environnement et d'ordre opérationnel et/ou économique. Toutefois, il convient de
noter que les critéres pris en considération dépendent de la nature du produit et de ses
applications. Par exemple, un procédé de production devra étre économiquement viable et
peut étre sensible a des considérations strictes relatives a I'environnement, alors qu’il convient
gu’'un matériel de défense réussisse en exploitation opérationnelle mais aura a supporter des
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INTRODUCTION

Reliability Centred Maintenance (RCM) was initially developed for the commercial aviation
industry in the late 1960s, ultimately resulting in the publication of the document, MSG-3, upon
which the modern usage of RCM is based. It is now a proven and accepted methodology used
in a wide range of industries.

The methodology described in this standard is based largely on the tried and tested procedures
in MSG-3, but is equally applicable to a variety of equipment other than aircraft.

It should be noted that this is one of the original procedures for implementing RCM, but is not
the only method in use. The document sets out to explain the principles and\o demonstrate

and availability levels of equipment and structures, whic
overall safety, availability and economy of operation.

maintenance requirements for equipment and s 25 /aceording to the safety, operational
and economic consequences of identifjable fa| are hegratlon mechanism, respons-
ible for those failures. The end result of wo ) e decision logic is a judgement as to

— defining the functio

— identifying fupction
— identifying theo&rti

— predicting the

— using a degijsio egorize the effects of the FSI failures
- |dent|fy|n effective maintenance tasks which comprise the initial
main

— establishing dywamic maintenance programme, which results from a routine and
systematic update” of the initial maintenance programme and its revisions, assisted by the
monitoring, collection and analysis of in-service data.

All tasks are based on safety in respect of personnel and environment, and on operational or
economic concerns. However, it should be noted that the criteria considered will depend on the
nature of the product and its application. For example, a production process will be required to
be economically viable, and may be sensitive to strict environmental considerations, whereas
an item of defence equipment should be operationally successful, but will have less stringent
safety, economic and environmental criteria. The importance of particular steps will therefore
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exigences de sécurité, économiques et environnementales moins sévéres. L'importance des
étapes successives dépend en conséquence de l'application, comme cela est le cas par
exemple pour l'identification des entités considérées comme éléments prépondérants de
maintenance.

La réussite de l'application de la MBF nécessite la connaissance des équipements et des
structures, de leurs systémes et sous-systémes, des entités constituant ces équipements et
ces structures, ainsi que la compréhension de leurs défaillances et des conséquences de ces
défaillances.

L'application de la MBF requiert des analyses détaillées du produit et de ses fonctions. Ces
analyses peuvent étre laborieuses et en conséquence proportionnellement onéreuses. Pour
cette raison, la MBF est une technique qui est appliquée habituellement geuleryent lorsque la
maintenance est critique pour la sécurité et I’exploitation efficace dy i Iorsque Ies
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depend on the application, as will for example the identification of items deemed to be
functionally significant.

Successful application of RCM requires a good understanding of the equipment and structure,
and the associated systems, subsystems and items of equipment, together with the possible
failures, and the consequences of those failures.

The application of RCM requires detailed analyses of the product and its functions, which can
be labour intensive and therefore comparatively expensive. For this reason, RCM is a
technique which is usually only applied where maintenance is critical to the safety and effective
operation of the product and where failures would have serious safety, environmental or
operational effects. The use of RCM is therefore dependent on the type of product and its
application, but can be used by any size of manufacturing organizatio scording to the
requirements of the project.

»
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GESTION DE LA SURETE DE FONCTIONNEMENT -

Partie 3-11: Guide d'application —
Maintenance basée sur la fiabilité

1 Domaine d'application

centrale d'énergie, un avion, etc., qui
gu'une construction, une structure
équipement comprend un certain

bateau. Typiquement, un
électriques, mécaniques,

Les techniques d'analyse ¢ [ iquement aux structures sont présentées dans
'annexe A.

La présente nor
comprend pas |
d'autres normes d€ lg

s’appliquent pas. efois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(191):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 191: Sdreté
de fonctionnement et qualité de service

CEI 60300-3-9:1995, Gestion de la sdreté de fonctionnement — Partie 3: Guide d’application —
Section 9: Analyse du risque des systémes technologiques

CEIl 60706-4:1992, Guide de maintenabilité de matériel — Partie 4: Section 8: Planification de la
maintenance et de la logistique de maintenance

CEI 60812:1985, Techniques d'analyse de la fiabilité des systémes — Procédure d'analyse des
modes de défaillance et de leurs effets (AMDE)
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