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Avant-propos

L'1SO (Organisation internationale de normalisation) et la CEl (Commission
¢électrotechnique internationale) forment ensemble un systéme consacré a la
normalisation internationale considérée comme un tout. Les organismes
nationaux membres de I''SO ou de la CEl participent au développement de
Normes internationales par l'intermédiaire des comités techniques créés par
I'organisation concernée afin de s'occuper des différents domaines particuliers
de l'activité technique. Les comités techniques de I'ISO et de la CE! coliaborent
dans des domaines d'intérét commun. D'autres organisations internationales,
gouvernementales ou non gouvernementales, en liaison avec I'ISO et la CE|,
participent également aux travaux.

Danslerdomaine desptechnologiesde 1'infarmation, 1''SO et la CE! ont créé un
comité technique mixte, I'NSO/CELJTCY . Les'projets de Normes internationales
adoptés par le comité technigue mixte sont soumis aux organismes nationaux
pour ;approbation, lavant leur. aceceptation comme Normes: internationales. Les
Normes internationales sont approuvées conformément aux procédures qui
requiérent |'approbation de 75% au moins des organismes nationaux votants.

[*amendement 2'4la Norme internationale 1ISO/CEl 7816-3 a été élaboré par le
comité technigueimixte 1SO/CENITCI)Technologies de I'information.

L'ISO/CEI 7816 est composée des parties suivantes, sous le titre général
Cartes d'identification — Cartes a circuit(s) intégré(s) & contacts :

— Partie 1. Caractéristiques physiques

— Partie 2 : Dimensions et position des contacts

— Partie 3 : Signaux électroniques et protocoles de transmission
— Partie 4 : Commandes intersectorielles pour les échanges

— Partie 5. Systéme de numérotation et procédure d‘enregistrement
pour identifiants d'application
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Introduction

La partie 3 de I'|SO/CE| 7816 fait partie d'une série de normes qui décrivent les
paramétres des cartes a circuit(s) intégré(s) a contacts, ainsi que 'emploi de ces
cartes pour les échanges internationaux.

Le présent amendement améliore la sélection du type de protocole ce qui
entraine quelques clarifications dans d'autres articles et paragraphes.

Ces cartes sont des cartes d'identification destinées a 'échange d'informations
entre le monde extérieur et le circuit intégré contenu dans la carte. Au cours de
chaque échange d'informations, la carte délivre des informations (résultats de
calculs, données stockées) et/ou modifie son contenu (stockage de données,
mémorisation d'événements).
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Cartes d'identification — Cartes a circuit(s) intégré(s)
a contacts —

Partie 3 :
® Signaux électroniques et protocoles de transmission

AMENDEMENT 2: Révision de la sélection du type de
protocole
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Remplacer le paragraphe 4.2.5 :
425 CLK

La valeur de la fréquence fournie par le dispositif d'inter-
face sur CLK est désignée par f. Pour la gamme des
valeurs, se reporter au paragraphe 6.1.4.4.

Le rapport cycliqgue en fonctionnement asynchrone doit
étre compris entre 45 et 556% de la période en régime
établi.

Lors du passage de la fréquence d'une valeur a une autre,
il faut veiller & ce qu'aucune impulsion ne soit inférieure a
45% de la période la plus courte. Il est recommandé de
commuter la valeur de la fréquence a I'un des deux
moments suivants :

— immédiatement aprés la réponse & la remise a
zéro,

— ou bien immédiatement aprés une procédure PTS
réussie.

Aucune transmission de données ne doit étre effectuée
lors de la commutation de la valeur de la fréquence.

Remplacer la figure 1 :

IR = Remise azéro 'interne’a‘la carte

© ISO/CEI

Remplacer les premiers alinéas existants de l'article 5 :

5 Procédure opérationnelle pour les cartes &
circuit(s) intégré(s)

Cette procédure opérationnelle est applicable & toutes les
cartes a circuit(s) intégrés a contacts.

Le dialogue entre le dispositif d'interface et la carte doit
étre mené selon les opérations consécutives :

— 1 — connexion et ségquence de mise sous tension
des contacts par le dispositif d'interface ;
— 2 —remise & zéro de la carte ;

— 3 — échange d'informations entre la carte et le
dispositif d'interface, toujours initialisé par la carte qui
répond & la remise & zéro ;

-— 4 - séquence de mise hors tension des contacts
par le dispositif d'interface.

Ces opérations sont spécifiées dans les paragraphes
suivants.

NOTES
1l est possible de répéter les opérations 1 et 2.

2 )Unetap actif'sir VPP ne devrait étre fourni et maintenu qu'a
la-demande dea carte.

AL ‘= Remise & zéro-active a l'état bas

SH = Remise a zéro‘activeca I'état-haut,”pour-transmission synchrone

GND
vee _| |
VPP _J ts - t, ‘ L_
RST
CLK
< 3
110 MR W Réponse /
tza-— t1 —
1/0 (A“W Réponse 4
—] t2>
V1o SR 7
T " 3
t < -2—?9 9% <t s 40f000 4ofooo <

Figure 1 — Remise a zéro de la carte

NOTE — La zone hachurée représente une période pendant laquelle I'état de /O n'est pas défini.
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Remplacer le paragraphe 5.3 :
5.3 Echange d'informations

La carte répond aprés la remise & zéro par une séguence
définie a I'article 6.

Toutes les informations échangées sur le circuit /O cor-
respondent & 'exécution de commandes, y compris une
procédure PTS éventuelle telle que spécifiée a I'article 7.

La procédure opérationnelle des commandes dépend du
type de transmission (asynchrone ou synchrone) ainsi
que du type de protocole. L'article 8 spécifie le protocole
de transmission de caractéres asynchrones en mode
semi-duplex, avec comme maitre le dispositif d'interface.
L'article 9 spécifie le protocole de transmission de blocs
asynchrones en mode semi-duplex (se référer a I'amen-
dement ISO/CE| 7816-3 : 1989 /Amd.1: 1992 (F)).

NOTES

1 D'autres types de protocole entre la carte et le dispositif
d'interface font I'objet d'études ultérieures.

2 Les commandes intersectorielles pour I'échange font I'objet
de la partie suivante de I'\SO/CE| 7816. D'autres commandes
sont spécifiées soit dans des normes existantes, ,soit dans
d'autres normes & définir.

Insérer les nouveaux alinéas suivants au pafagraphe 6)11¢

6.1 Réponse a la remise a zéro en transmission
asynchrone

Aprés la réponse & la remise a zéro, la carte se trouve
dans 'un des deux modes de fonctionnement suivants :

— mode négociable,
— mode spécifique.
Ces deux modes de fonctionnement sont définis au para-

graphe 6.1.4.5. Le réponse & la remise a zéro indique le
mode.

ISO/CEI 7816-3: 1989/Amd.2: 1994 (F)

Remplacer le paragraphe 6.1.1 :

6.1.1 Durée d'un bit

La durée nominale d'un bit sur I/O est, par définition, “une
unité élémentaire de temps’, abrégée en “un etu’.

. e 1
Pour les cartes & horloge interne, I'etu initial vaut 3600 s.

Pour les cartes utilisant I'horloge externe, il y a une
relation linéaire entre l'etu utilisé sur /O et la période du
signal fourni par le dispositif d'interface sur CLK.

o 372 . -y
L'etu initial vaut —= s ol f est exprimé en hertz.
Voir également le paragraphe 6.1.4.1.
Pour lire le caractére initial TS, toutes les cartes doivent

fonctionner durant la réponse & la remise a zéro avec f
compris entre 1 et 5 MHz.

Toute carte fonctionnant avec fcompris entre 1 et 5 MHz
doit répondre a la remise & zéro.

Remplacer-les' alinéas/existants au paragraphe 6.1.4 :

6.1.4 Structure et contenu

Une'remise’a zéro donne lieu & une réponse deé la carte
constitliee par’le caractere Jnitial TS, suivi de 32 carac-
térels)au plus dansotlordre suivant :

—T0 i, Caractére de format ........ Obligatoire
—TA; TB; TC; TD; .Caractéres d'interface ...... Optionnels
—T172..TK ....... Caractéres historiques ..... Optionnels
— TCK e Caractére de contrdle .... Conditionnel

Se référer au paragraphe 6.1.4.5 et & la figure 4.

NOTE — L'utilisation de TA, dépend du mode de fonction-
nement (se référer au paragraphe 6.1.4.5).
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Remplacer la figure 4 :

TS | Le caractére initial

Le caractére de format
...... code Y . et K

Les caractéres d'interface
. global, code Fl et DI

. ‘global, code Il et P1

. global, code N

. code Y2 et T

. spécifique, code les
caractéristiques de mode

. global, code Pi2

. spécifique

. code Y3 et T

TA, TBi TCi sont spécifiques
TP code Yi+1 et T

Les caracteres historiques
(15 caractéres maximum)

TK

[

TCK | Le caractére de controle

Figure 4 — Configuration générale
de la réponse a la remise a zéro
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Remplacer le paragraphe 6.1.4.3 :

6.1.4.3 Type de protocole T

Dans chaque octet d'interface TD, les quatre bits de poids
faible indiquent un type de protocole T, ce qui fixe des
reégles pour traiter la transmission. Lorsque TD4 n'est pas
transmis, on utilise T=0.

— T=0 est le protocole de transmission de caractéres
asynchrones en mode semi-duplex spécifié a I'article 8.

— T=1 est le protocole de transmission de blocs asyn-
chrones en mode semi-duplex spécifié & l'article 9.

— T=2 et T=3 sont réservés 2 de futures opérations en
mode duplex intégral.

— T=4 est réservé a un protocole amélioré de trans-
mission de caractéres asynchrones en mode semi-duplex.

— T=5 4 T=13 sont réservés & de futures utilisations.

— T=14 est réservé & des protocoles non normalisés par
{'1SO.

— T=15 est réservé & une future extension.

TA1 TBq TC et TB2 sont les octets globaux d'interface
spécifiés. au- paragraphe 6.1.4.4. lls doivent &tre traduits
pour traiter cofrectement tout protocole de transmission.

TA, (fournit [des informations sur le mode de fonction-
nement spécifique de la carte comme décrit au para-
graphe 6.1.4.5.

Leslautres octets dlinterface TA; TB; TC; sont spécifiques.
Leurcinterprétation dépend du type de protocole indiqué
par T dans TD;.q .

Si plus de trois octets d'interface TA; TB; TC; sont définis
pour un type de protocole et doivent figurer dans la
réponse & la remise & zéro, ils doivent &tre émis
successivement avec des octets TD qui indiquent tous le
méme type de protocole.

Si plusieurs types de protocole sont indiqués et si T=0 est
I'un d’entre eux, T=0 doit étre indiqué en premier.

Si seulement T=0 est indiqué, TCK ne doit pas étre émis.
Dans tous les autres cas, TCK doit étre émis.

Lorsqu'il est présent, TD doit indiquer le premier choix de
protocole de transmission.
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Au paragraphe 6.1.4.4, remplacer les deux premiers
alinéas, ainsi que les alinéas sous les rubriques
‘Parametres ... ', "Facteur P ..." et "Temps de garde ..."; les
rubriques “Entiers ..." et ‘Correspondance ..." ne sont pas
modifiées. Remplacer les tables 6, 7 et 8.

6.1.4.4 Speécifications des octets globaux
d'interface

Parmi les octets d'interface éventuellement émis par la
carte dans la réponse & la remise 3 zéro, ce paragraphe ne
définit que les octets globaux TA1 TB1 TCq TBa.

Ces octets contiennent des informations nécessaires & la
détermination de paramétres que le dispositif d'interface
doit prendre en compte.

Parametres F, D, I, P, N

En mode négociable, comme spécifié au paragraphe
6.1.4.5, I'etu initial spécifié par les formules données au
paragraphe 6.1.1 et répétées ci-dessous, est valide jusqu'a
la fin d'une procédure PTS réussie. L'etu initial est rem-
placé par V'etu de travail immédiatement aprés |'exécution
réussie de la procédure PTS (sélection explicite du type de
protocole).

En mode spécifigue, comme  spécifié au paragraphe
6.1.4.5, l'etu initial est remplacé par ['ett«de) travail
immeédiatement aprés la réponse & la remise & zéro.

F est le facteur de conversion du taux d'horloge et/Dlle
facteur d'ajustement du débit)binaire \afinide, déterminer
I'etu de travail. :

ISO/CEI 7816-3: 1983/Amd.2: 1994 (F)

Pour les cartes & horloge interne :

1
9 600

etu initial = s etu de travail =%— X s

1
9 600
Pour les cartes a horloge externe :

etu initial = 372 s etu de travail =

f
ol fest exprimé en hertz.

X

Ol -
~~|T

La valeur minimale de f doit atre 1 MHz.
La valeur maximale de f figure en table 6.

| et P définissent |'état actif sur VPP,
— Courant maximal d'écriture : fpp = mA.
— Tension d'écriture : Vpp = P V.

N, dans la gamme de 0 & 254, est un temps de garde.
supplémentaire requis par la carte. Avant de recevoir un
caractére, la carte a besoin d'un délai de {12 + N) etu au
moins & partir du front initial du caractére précédent.
Aucun temps de garde supplémentaire n'est prévu- pour’
émettre des caractéres depuis la carte vers le dispositif
d'interface. N = 255 a une signification spéciale définie & la
fin, duyprésentyparagraphe:.

Les valeurs par défaut de ces paramétres sont
F=372,D=1;1=50; P=5; N=0.

Cesnparameétres sont décrits plus en détails a la fin du
présentsparagrapheca la, rubriqgue "Correspondance entre
les entiers et les parameétres”.

Table 6 — Facteur F de conversion du taux d'horloge

F 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 o1
F Horloge interne| 372 558 744 1116 1488 1860 RFU
f (max.) MHz — 5 6 8 12 16 20 | —
RFU = Réservé a une utilisation future ,
F 1000 1001 1010 101 1100 1101 1110 11N
F RFU 1 512 768 1024 1636 2048 RFU RFU
f {max.) MHz —_— 5 75 10 15 20 — —

Table 7 — Facteur D d'ajustement du débit binaire

Dl 0000 0001 0010 0011 0100 . 0101 0110 0111
D RFU 1 2 4 8 16 32 RFU
DI 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 I
D 12 20 12 /4 ~1/8 1716 1/32 1/64
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