INTERNATIONAL 1SO

STANDARD 14532
NORME o
INTERNATIONALE

Natural gas — Vocabulary

Gaz naturel — VVocabulaire

e — Reference number
= — Numéro de référence

EEIso__: ISO 14532:2001(E/F)

- © SO 2001



ISO 14532:2001(E/F)

PDF disclaimer

This PDF file may contain embedded typefaces. In accordance with Adobe's licensing policy, this file may be printed or viewed but shall not
be edited unless the typefaces which are embedded are licensed to and installed on the computer performing the editing. In downloading this
file, parties accept therein the responsibility of not infringing Adobe's licensing policy. The ISO Central Secretariat accepts no liability in this
area.

Adobe is a trademark of Adobe Systems Incorporated.

Details of the software products used to create this PDF file can be found in the General Info relative to the file; the PDF-creation parameters
were optimized for printing. Every care has been taken to ensure that the file is suitable for use by ISO member bodies. In the unlikely event
that a problem relating to it is found, please inform the Central Secretariat at the address given below.

PDF — Exonération de responsabilité

Le présent fichier PDF peut contenir des polices de caracteres intégrées. Conformément aux conditions de licence d'Adobe, ce fichier peut
étre imprimé ou visualisé, mais ne doit pas étre modifi€ & moins que l'ordinateur employé a cet effet ne bénéficie d'une licence autorisant
I'utilisation de ces polices et que celles-ci y soient installées. Lors du téléchargement de ce fichier, les parties concernées acceptent de fait la
responsabilité de ne pas enfreindre les conditions de licence d'Adobe. Le Secrétariat central de I'SO décline toute responsabilité en la
matiere.

Adobe est une marque déposée d'Adobe Systems Incorporated.

Les détails relatifs aux produits logiciels utilisés pour la création du présent fichier PDF sont disponibles dans la rubrique General Info du
fichier; les parametres de création PDF ont été optimisés pour I'impression. Toutes les mesures ont été prises pour garantir I'exploitation de
ce fichier par les comités membres de I'SO. Dans le cas peu probable ou surviendrait un probléme d'utilisation, veuillez en informer le
Secrétariat central a I'adresse donnée ci-dessous.

© 1S0O 2001

The reproduction of the terms and definitions contained in this International Standard is permitted in teaching manuals, instruction booklets,
technical publications and journals for strictly educational or implementation purposes. The conditions for such reproduction are: that no modifi-
cations are made to the terms and definitions; that such reproduction is not permitted for dictionaries or similar publications offered for sale; and
that this International Standard is referenced as the source document.

With the sole exceptions noted above, no other part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by any means, electronic or
mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either 1ISO at the address below or ISO's member body in
the country of the requester.

La reproduction des termes et des définitions contenus dans la présente Norme internationale est autorisée dans les manuels d'enseignement,
les modes d'emploi, les publications et revues techniques destinés exclusivement a I'enseignement ou a la mise en application. Les conditions
d'une telle reproduction sont les suivantes: aucune modification n'est apportée aux termes et définitions; la reproduction n'est pas autorisée
dans des dictionnaires ou publications similaires destinés a la vente; la présente Norme internationale est citée comme document source.

A la seule exception mentionnée ci-dessus, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit
et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I''SO a l'adresse ci-apres ou
du comité membre de I''SO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office

Case postale 56 « CH-1211 Geneva 20
Tel. +412274901 11

Fax +4122 74909 47

E-mail copyright@iso.ch

Web www.iso.ch

Printed in Switzerland/Imprimé en Suisse

ii © IS0 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés



ISO 14532:2001(E/F)

Contents Page
o =10 T o SRR %
[ aLu e Yo [ Lo} A Te ] o H TP UUP TR PPPPPPPPN vii
1 o7 0] o 1 2 PP PTRPP PP 1
2 Terms and AeFINTTIONS ..ooio it e e e e e e e et e e e e s s e bbb b et e e e e e s anbbbe e e e e aeeesannnenees 1
2.1 GENEral AEFINITIONS ..oiiiiiii et et e e e e ettt e e e e e st b bbb e et e e e e e anb b e e e e e e e e s e anabnneeeeaeas 1
2.0 1 NALUTAL Q8BS coiiiii i ———————— 1
2.0.2  PIPEINE NMEIWOTK ..o ————— 6
2.2 MeEASUIEMENT METNOUS ....eeiiiii ettt e e ettt e e e e e e e et et e e ae e e s e s nnbeeeeeeeesanssreeeeaaeeeannns 7
A R 1T o T=T =1 o 1= 1T o T T o PRSP 7
2.2.2  SPECITIC MEINOTUS ...ttt e et e e s b bt e e e b e e e b bt e e ebbe e e e e nbe e e e e nees 9
2.3 ST 0] o] [T Yo FE PP PP PP UPUPPOPP 11
2.3.1  SAMPING MEINOUS ...eeiii it e et e e e bt e e e et et e e ek et e e aabe e e e e anbe e e e e anbeeeeennes 11
2.3.2  SAMPIING GEVICES. ... itttk et e e o bt e e ek bt e e e ek bt e e e aa kbt e e e aa b b et e e e aabe e e e e anbe e e e e anbeeeeennnes 12
P22 TG T o o o LT oY a1 g Yo TR0 1= 1o = 13
R N O 18 o 1= o [=1 T a1 T o] o = TP PTPPPRPP 14
2.4 F N =AY o= I3 V2] (=T PR 15
2.5 Analysis.....3. 8. ofa & B A N EK A D IR BDED R N/ 88 M 18
2. 5.0 MO OgY oo ———————— 18
2.5.2 Calibration and qUAalITY CONTIOL. ... ... s a e e aa e e aa e aaaeaa s 21
2.5.3  GAS ANAIY SIS 1ottt b e e e bt e e e e b et e e e b et e e e b et e e e be e e e e e e e e e nnes 24
2531 (1= oL = I L= 1T a AT SRRSO 24
2.5.3.2 ANAIYSEU COMPONENTS ...ttt ettt e e et et e e e et bt e e e et b e e e e aabb e e e e abbeeeeeasbeeeeenees 26
2533 Trace compPONENnt [CONSTITUEBNT] ...ueiiiiiiii it e e e e e 28
2534 Aralysedresponsealalagistandards/sastiO6a./n0[O=-1cad-404b=hec2-acxtholcacalriso-... ... 31
2535 Calibration GAS MIXTUIES ...cooiieiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e e e bt e e e st et e e e et b e e e e anbe e e e anbeeeeenees 35
25351 General definitioNs froM MELFOIOQY ...uuuuuruiei e e e e e e e e e aeaeaeae s 35
25.35.2 Definitions relevant t0 gas MIXTUTES .....uuuuuueerieeieieieieieteuerereieierererererererererererarararareaaraaararannrnnnnnrernrnrnnns 38
P - 1€ K= 1 o= ST PP PO TP PUPPT PP 39
2.6 Physical and ChemiCal PrOPErtiES .. ... i iieieiiiiieieieeeieeeteieeeeeeeaeeeaereeeaeaeseeereseeeseseeesererasesesesesesssesnssnnrnrnnnnnnes 40
2.6.1  ReEfErenCe CONAITIONS .oiiiiiiiiiiiii ittt e ettt e e e e e s b et et e e e e e s e s a b b e b et et e e e s e abnb e e e e eeeeesannnreees 40
2.6.2 Behaviour Of ideal @nd rEal QaS.....ccccceieieie et ——————— 41
P TR T B =T 0 E=] | O TP PP PV PPPPPPR 43
2.6.4  COMBDUSTION PrOPEITIES ..eiiiiiiiiiiie ittt et e e ot e e e et et e e ok et e e e bt et e e ek be e e e e anbe e e e e anbeeeeannes 44
P G ST B =V o Yo T ] £ O TP PP PP P PP OPPPP 46
26.5.1 WWALET DEW POINT .ottt ettt e ekt e e ekt e e ek bt e e e ek b et e e ek b e e e e e aabe e e e e anbe e e e eanbeeeeennnes 46
2.6.5.2 HYdroCarbON GEW POIMNT ... ..eiiiiiiiiei ittt e et e e sb e e e st e e e e st b e e e e sabreeeesbneeaeaas 47
P2 G T O 14 1T o =3 T 11 4o o SRR 47
2.7 INtErChanNQEaDIlitY ... 48
2.8 (O 0 (0] g12- 14 [o] o HFNUR T O PRSP PP UPPP PP 49
Annex A (informative) Subscripts, Symbols and UNItS ... 51
(27T 01T oo =T o o YRR 59
1T 1= PR 65

© ISO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés iii



ISO 14532:2001(E/F)

Sommaire Page
V=LY e o] o] o Lo 1 PO PSP PP RRPTP PP Vi
[aL (e Xo [WTo3 T o] o NN TP P E PP PR PPPPPPPPPPRIN viii
1 Do Y o=V Y= N0 A= T 0T o] LT o3> 1A o o 1S 1
2 TermMES €1 AEINTTIONS ...iiii it e bt e e e ettt e e e st b e e e e et be e e e e s beeeeeasbeeeeeanbeeeeannnes 1
2.1 D=y TR oY A Fs e L= =T = L= PRSPPI 1
N I R - VAN - 1 (U1 =] DO PP PO PPP T POTTPPPP 1
N N o =11 T 11 SRR PPRPOPRRRN 6
2.2 MELTNOUES T MESUTAGE ... eeeeee ittt e e h bt e e e ea bt e e e sa b et e e e aa b bt e e e eabb e e e e aabb e e e e anbbeeeeanbneeeean 7
2.2.1  DEfINIIONS GENEIAIES .. ..ottt e ekt e e ek b et e e ek b et e e e kb et e e st be e e e s abbe e e e e abbeeeesbneeeeans 7
2.2.2  MELNOUES SPECIHTIQUES ...eeiiiiiiiiei ittt ettt e e skt e e e ot bt e e e et b et e e e bb et e e e abbe e e e e abbeeeesbneeeean 9
2.3 ECHANTIIONNAGE .....ovveeeeeetcee ettt ettt ettt ettt s et et e s ae et et e s e ss s et e s e e et et ese s esetes e s s e s seeeas 11
2.3.1  MEthodes d'eChantillONNAGE. ... ..eii ittt e ab et e st e e bt e e e e nneeas 11
2.3.2 Dispositifs d"@ChantilloONNAGE .......cooiiiiiiiii ettt 12
2.3.3 Dispositifs de CONAItIONNEMENT ...ttt e e e e e e te e e bereeaaaseeesneernrernnsenrnrnnes 13
b S N UL =T o [ {1 o T (o o ST 14
2.4 SYSTEMES A ANAIYSE ... ittt e et e et e e e s e et et e ae e e s e ettt e et aaeeesaataraeeeaaeeeaanraraeaeaeeananans 15
2.5 Analyse.........z. 8. ofs & B A NI AD A D ER EDED B, N/ 8 B QA 18
b A |V 1= 4 o o Yo = TP 18
2.5.2  Etalonnage et CONTIOIE QUAIITE. ..........cceoviieeeeeieeeeecieeeee et ete e seee et et a et et e et e eeeseeee e e eseaneeteeseeteseeeteseeeenes 21
ST B Y o F= 1Y e [T o - VPO PP OPPPPPIN 24
2531 DETINITIONS GENEIAIES ...ttt ettt e e skt e e e et e e e ab e e e e e nbr e e e e aaeee 24
25.3.2 CONSTITUANTS ANAIYSES ...ttt e e e e bt e e e e s bt e e e et e e e e anbe e e e e anbeeeeeneee 26
2533 CONSHTUANTS BN tFACES ... eeiiiii e ettt e e e ettt e e e e e aa e teteeeeaae e s e neteteeeeaeeesaanssnbsneeaaeeesaansnreees 28
2534 Réponseded amalyseuralog/standards/sist/O0a4. /00 [0-tCad-4840-hceR-ae2Thol.cacan1so-...... 31
2535 Mélanges de gaz POUT ELAIONNMAYTE. ......cuuiii ettt ettt ettt e e s st e e e nbb e e s anbre e e e annees 35
25351 DESINItions gENErales de METIOIOGIE . .uuuiiiiiie e e e e e e e e e e e s e e raaeeeaeeas 35
2.5.3.5.2 Définitions relatives aux MElANQgES JAZEUX ......cccuuuuiiiieeeeiiiiiiiieeeee e e e e sitirar e e e e e e s s ssbaaeeaee e e s e sanraaeeeaeeas 38
B T ] = 11 1] € o 0P 39
2.6 Propriétés physiques €t CHIMIQUES .....uiiiii i e e e e e e e e e e s e st bre e e e e e e e s annneeees 40
b G T R O o T o [ TN (T T KR o [ =] =T =T oo = PSR PR 40
2.6.2 Comportement des gaz parfaitS Bt FEEIS ......ccuiiiiiii e 41
2.6.3  MasSe VOIUMIQUE €1 HENSITE ..ottt h et e st b e e s hb et e s bbb et e s st be e e s aanreees 43
2.6.4  Propri€tés de COMDUSTION . ....ciiiiiiiii ittt et ettt e s bbb et e s bbe e e e s aabe e e e s anbb e e e s annreeas 44
A T = 11} €30 F= N o 1] =PSRRI 46
2.65.1 POINT 08 FOSEE BAU ...ttt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e nbbeeeeeeeeesaanntaneeeeaeeseannnsnneneeaens 46
2.6.5.2 Point de roSée hydroCarbUIES .........oi e a7
2.6.6  AULIES AIINITIONS oottt oo e ettt e e e e e s st te e e e e e e e e e nte e e eeeeeaeannnbeteeeaeeeeeannnraeeeaaeens a7
2.7 INTEICHANGEADIIITE .....eeeii e e e e e e s et e e e e e e e s e e tata e e e e aeessaantataeeeeaeeesannnnreees 48
2.8 (06 o] g 1=7- 1410 o [PPSO PO UPUP T PPPPPPPPPPPT 49
Annexe A (informative) Indices, SYMbDOIES B UNITES ....ccoiiiiiiiiiie et 55
271010 =1 o1 1= TP USSR 62
10T = SRR 67

iv © 1SO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés



ISO 14532:2001(E/F)

Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies (ISO
member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO technical
committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been established has
the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and non-governmental, in
liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the International Electrotechnical
Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 3.

Draft International Standards adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting.
Publication as an International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject of
patent rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard 1SO 14532 was prepared by Joint Technical Committee ISO/TC 193, Natural gas.

© ISO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés \Y
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [1SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale 1SO 14532 a été élaborée par le comité technique 1ISO/TC 193, Gaz naturel.

Vi © 1SO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés
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Introduction

ISO Technical Committee 193, Natural Gas, was established in May, 1989, with the task of creating new
International Standards, and updating existing International Standards relevant to natural gas. This includes gas
analysis, direct measurement of properties, quality designation and traceability.

In these activities, a comprehensive and uniform review of the definitions, symbols and abbreviations used in the
International Standards was not previously systematically pursued. The development of International Standards
with terminology created to suit specific purposes often resulted in the detriment of uniformity and cohesiveness
between International Standards.

Thus, there is the need for harmonization of the terminology used in the International Standards pertaining to
natural gas. The intention of this International Standard is to incorporate the reviewed definitions into the
ISO/TC 193 source International Standards.

The aim is to create a coherent body of International Standards which support each other with regard to their

definitions. Common and unambiguous terms and definitions used throughout all International Standards is the

starting point for the understanding and application of every International Standard.

The presentation of this International Standard has been arranged to facilitate its use as follows:

— Major headings pertain to specific fields of the natural gas industry. All definitions which fall under these
headings, as gleaned from ISO International Standards issued through ISO/TC 193, are listed under that
heading. A review of the Contents will serve to facilitate finding specific terms.

— Notes are given under numerous definitions where it was deemed important to give informative guidance for a
given definition. The notes are not considered a part of the definition.

© ISO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés Vi
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Introduction

Le Comité technique ISO/TC 193 a été créé en mai 1989 pour élaborer des normes nouvelles et mettre a jour les
normes existantes dans le domaine du gaz naturel, et notamment I'analyse, le mesurage direct des propriétés, la
désignation des qualités et la tracabilité.

Son activité n'ayant pas impligué & l'origine une étude compléte et uniforme des définitions, symboles et
abréviations existant dans les normes, I'élaboration de terminologies pour répondre a des besoins spécifiques a
souvent été entreprise au mépris de l'uniformité et de la cohérence entre les documents.

Il s'est donc avéré un besoin d'’harmonisation des termes utilisés dans les normes relatives au gaz naturel pour
créer dans ces normes un corps de définitions s'étayant les unes les autres. Une terminologie et des définitions
communes et non ambigués dans toutes les normes est en effet le point de départ de la compréhension et de
I'application de chacune.

Le groupe de travail s'est mis d'accord sur une présentation de la norme visant a faciliter son usage, avec:
— des grands titres correspondant a des secteurs spécifiques de l'industrie du gaz naturel et regroupant toutes
les définitions dérivant de ces secteurs glanées dans les normes I1SO publiées par I''SO/TC 193, le sommaire

facilitant la recherche des termes particuliers;

— des notes données sous les nombreuses définitions nécessitant des compléments d'information. Ces notes ne
font pas partie intégrante de la définition.

viii © ISO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés
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Natural gas — Vocabulary

1 Scope

This International Standard establishes the terms,
definitions, symbols and abbreviations used in the
field of natural gas.

The terms and definitions have been reviewed and
studied in order to cover all aspects of any particular
term with input from other sources such as European
standards from CEN (The European Committee for
standardization), national standards and existing defi-
nitions in the IGU dictionary of the gas industry.

2 Terms and definitions

2.1 General definitions

For the purposes of this International Standard, the
following terms and definitions apply.

2.1.1 Natural gas

21.1.1

natural gas

NG

complex gaseous mixture of hydrocarbons, primarily
methane, but generally also including ethane, pro-
pane and higher hydrocarbons in much smaller
amounts and some non-combustible gases, such as
nitrogen and carbon dioxide

NOTE1l Natural gas generally also includes minor
amounts of trace constituents.

NOTE 2  Natural gas is produced and processed from the
raw gas or liquefied natural gas and, if required, blended to
the extent suitable for direct use (e.g. as gaseous fuel).

NOTE 3  Natural gas remains in the gaseous state under
the temperature and pressure conditions normally found in
service.

NOTE 4  Natural gas consists predominantly of methane
(mole fraction greater than 0,70), and has a superior calo-
rific value normally within the range 30 MJ/m3 to 45 MJ/m3.
It contains also ethane (typically up to 0,10 mole fraction),
propane, butanes and higher alkanes in steadily decreasing

© ISO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés

Gaz naturel — Vocabulaire

1 Domaine d'application

La présente norme a pour objet de donner les défini-
tions, symboles et abréviations se rapportant aux ter-
mes utilisés dans le domaine du gaz naturel.

Les définitions ont été étudiées ou revues de maniéere
a couvrir toutes les acceptions particuliéres des ter-
mes provenant également d'autres sources telles que
les normes européennes du CEN (Comité européen
de normalisation), les normes nationales et le diction-
naire U.1.1.G de l'industrie du gaz.

2 Termes et définitions

2.1 Définitions générales

Pour les besoins de la présente Norme internationale,
les termes et définitions suivants s'appliquent.

2.1.1 Gaz naturel

2111

gaz naturel

mélange complexe d'hydrocarbures, composé princi-
palement de méthane, mais également, en beaucoup
plus faibles quantités, d'éthane, de propane et dhy-
drocarbures supérieurs, et pouvant également ren-
fermer certains gaz non combustibles tels que l'azote
et le dioxyde de carbone

NOTE 1 Le gaz naturel renferme aussi de faibles quan-
tités de constituants a I'état de traces.

NOTE 2  Le gaz naturel est produit & partir de gaz brut ou
de gaz naturel liquéfié que l'on traite et qu'on mélange, si
besoin est, a un degré compatible avec son utilisation di-
recte (par exemple comme combustible gazeux).

NOTE 3 Le gaz naturel demeure a I'état gazeux dans les
conditions de température et de pression normalement ren-
contrées en service.

NOTE 4 Le gaz naturel se compose principalement de
méthane (fraction molaire supérieure a 0,70); son pouvoir
calorifique supérieur se situe normalement dans une plage
comprise entre 30 MJ/m3 et 45 MJ/m3. Il contient également



ISO 14532:2001(E/F)

amounts. Nitrogen and carbon dioxide are the principal non-
combustible components, each present at levels which typi-
cally vary from less than 0,01 mole fraction to 0,20 mole
fraction.

Natural gas is processed from the raw gas so as to be suit-
able for use as industrial, commercial, residential fuel or as
a chemical feedstock. The processing is intended to reduce
the contents of potentially corrosive components, such as
hydrogen sulfide and carbon dioxide, and of other compo-
nents, such as water and higher hydrocarbons, potentially
condensable in the transmission and distribution of the gas.
Hydrogen sulfide, organic sulfur compounds and water are
then reduced to trace amounts, and high carbon dioxide
contents are likely to be reduced to below 0,05 mole frac-
tion.

Natural gas is normally technically free from aerosol, liquid
and particulate matter.

In some circumstances, natural gas may be blended with
town gas or coke oven gas, in which case hydrogen and
carbon monoxide can be present in amounts up to 0,10
mole fraction and 0,03 mole fraction respectively. In this
case, small amounts of ethylene may also be present.

Natural gas may also be blended with LPG/air mixtures, in
which case oxygen can be present, and the levels of pro-
pane and butanes can be considerably enhanced.

NOTES5  Pipeline quality natural gas is one which has
been processed so as to be suitable for direct use as indus-
trial, commercial, residential fuel or as a chemical feed
stock.

The processing is intended to reduce the corrosive and tox-
icity effects of certain components, and to avoid condensa-
tion of water or hydrocarbons in the transmission and
distribution of the gas.

Hydrogen sulfide and water should only be present in trace
amounts, and high carbon dioxide content is likely to be re-
duced.

2.1.1.2

raw gas
unprocessed gas taken from well heads, through
gathering lines, to processing or treating facilities

NOTE Raw gas can also be partially processed well-
head gas taken from basic upstream processing facilities.

de I'éthane (généralement en fraction molaire de 0,10 au
maximum), du propane, des butanes et des alcanes supé-
rieurs en quantités décroissant régulierement. L'azote et le
dioxyde de carbone sont ses principaux constituants non
combustibles, chacun étant présent a un niveau qui peut
varier entre 0,01 et 0,20 en fraction molaire.

Le gaz naturel brut est transformé en combustible industriel,
commercial ou domestique, ou en matieére premiére pour
I'industrie chimique. Ce traitement vise a diminuer la teneur
en constituants potentiellement corrosifs tels que le sulfure
d'hydrogéne et le dioxyde de carbone, ainsi que d'autres
composeés tels que l'eau ou les hydrocarbures supérieurs
qui peuvent se condenser pendant le transport ou la distri-
bution du gaz. Le sulfure d'hydrogene (hydrogéne sulfuré),
les composés organiques soufrés et I'eau sont ainsi réduits
a l'état de traces et la quantité élevée de dioxyde de car-
bone diminue jusqu'a ne plus dépasser une fraction molaire
de 0,05.

Normalement, le gaz naturel est techniquement exempt
d'aérosols, de liquides et de matieres particulaires.

Dans certaines conditions, le gaz naturel peut étre mélangé
avec du gaz de ville ou du gaz de four a coke, auquel cas
sa teneur en hydrogéne et en monoxyde de carbone peut
atteindre des fractions molaires de 0,10 et 0,03 respective-
ment. De petites quantités d'éthylene peuvent également
étre présentes.

Le gaz naturel peut également étre mélangé a des mélan-
ges air/gaz de pétrole liquéfiés (GPL), auquel cas il contien-
dra de l'oxygéne, de méme que du propane et des butanes
en quantités fortement accrues.

NOTES5 Le gaz naturel de qualité «transport» (ou «ga-
zoduc») est un gaz qui a été traité de maniére a pouvoir
étre utilisé directement comme combustible industriel,
commercial ou domestique ou comme matiére premiére
pour l'industrie chimique.

Son traitement est destiné a réduire les effets corrosifs et
toxiques de certains constituants, et a éviter la condensa-
tion de l'eau ou des hydrocarbures dans les réseaux de
transport et de distribution du gaz.

En régle générale I'hydrogene sulfuré et I'eau ne sont pré-
sents qu'a I'état de traces et le dioxyde de carbone en
guantités réduites.

2.1.1.2

gaz brut

gaz non traité transporté par les canalisations de gaz
brut, depuis les tétes de puits jusqu'aux installations
de traitement

NOTE Le gaz brut peut également étre du gaz de téte
de puits partiellement traité dans des installations rudimen-
taires en amont.
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21.1.3
substitute natural gas

SNG
manufactured or blended gas which is interchange-
able in its properties with natural gas

21.1.4

manufactured gas

synthetic gas

gas which has been treated and may contain compo-
nents which are not typical of natural gas

NOTE Manufactured (synthetic) gases may contain
substantial amounts of chemical species which are not typi-
cal of natural gases or common species found in atypical
proportions as in the case of wet and sour gases.

Manufactured gases fall into two distinct categories, as fol-
lows:

a) those which are intended as synthetic or substitute
natural gases, and which closely match true natural
gases in both composition and properties;

b) those which, whether or not intended to replace or en-
hance natural gas in service, do not closely match
natural gases in composition.

In the case a), the composition of the manufactured gas
may be such that the gas is indistinguishable from that of a
possible true natural gas. However, more often a manufac-
tured gas, even if it contains inert and lower hydrocarbon
gases in satisfactory proportions, does not exhibit the dis-
tinctive hydrocarbon “tail” of a true natural gas and may ad-
ditionally contain small but significant amounts of non-
alkane hydrocarbons.

Case b) includes gases such as town gas, (undiluted) coke
oven gas, and LPG/air mixtures, none of which is composi-
tionally similar to a true natural gas (even though, in the
latter case, it may be operationally interchangeable with
natural gas).

21.1.5

lean gas
natural gas containing more than 0,15 mole fraction of
nitrogen or 0,05 mole fraction of carbon dioxide

NOTE According to ASTM D 4150[46], a lean gas is a
natural gas containing little or no hydrocarbons recoverable
as liquid product.
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2113

gaz naturel de substitution
gaz manufacturé ou ajusté que ses propriétés rendent
interchangeable avec du gaz naturel

21.1.4
gaz manufacturé
gaz de synthése

gaz qui a été traité et qui peut contenir des consti-
tuants qui ne sont pas typiques des gaz naturels

NOTE Les gaz manufacturés (de synthése) peuvent
renfermer des quantités substantielles d'espéces chimiques
qui ne sont pas typiques des gaz naturels; ils peuvent éga-
lement renfermer des especes communes, mais en propor-
tions atypiques comme c'est le cas pour les gaz humides et
les gaz acides (corrosifs).

Les gaz manufacturés se classent en deux catégories dis-
tinctes:

a) les gaz qui sont destinés a remplacer les gaz naturels
et dont la composition et les propriétés sont tres pro-
ches de celles des vrais gaz naturels;

b) les gaz, destinés ou non a remplacer les gaz naturels
ou a les améliorer, mais dont la composition ne cor-
respond pas étroitement a celle des gaz naturels.

La composition d’'un gaz manufacturé de la catégorie a)
peut étre telle gqu’elle ne puisse étre distinguée de celle d'un
gaz naturel véritable. Toutefois, le plus souvent, un gaz ma-
nufacturé, méme s'il renferme des gaz inertes et des hydro-
carbures légers en proportions satisfaisantes, ne présentera
toutefois souvent pas la «série» d'hydrocarbures distinctive
du gaz naturel, et pourra en outre renfermer des quantités
petites mais significatives d'hydrocarbures non alcanes.

La catégorie b) renferme des gaz tels que le gaz de ville, le
gaz de cokerie (non dilué) et des mélanges air/GPL dont
aucun n'est similaire en composition au gaz naturel vérita-
ble (méme s'il peut étre interchangeable avec lui d'un point
de vue opérationnel).

2.1.1.5

gaz pauvre
gaz naturel qui contient des fractions molaires d'azote
ou de dioxyde de carbone supérieures a 0,15 mole ou
0,05 mole respectivement

NOTE Selon 'ASTM D 4150[46], un gaz pauvre est un
gaz naturel qui contient peu ou pas d'hydrocarbures récupé-
rables sous forme de produit liquide.
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2.1.1.6

rich gas

natural gas containing more than 0,10 mole fraction of
ethane, or 0,035 mole fraction of propane

NOTE According to ASTM D 4150[46], a rich gas is a
natural gas containing condensable hydrocarbons that can
be recovered as liquid product.

21.1.7

wet gas

gas which falls short of qualifying as pipeline quality
natural gas by the inclusion of undesirable compo-
nents such as water vapour, free water and/or liquid
hydrocarbons, in significantly greater amounts than
those quoted for pipeline quality natural gas )

2.1.1.8

sour gas
gas failing the qualification as pipeline quality natural
gas due to the inclusion of undesirable components
such as hydrogen sulfide or carbon dioxide in signifi-
cantly greater amounts than those quoted for pipeline
quality natural gas

NOTE1 Typically wet and sour gases may be
unprocessed (well-head) or partially-processed natural
gases and may also contain condensed hydrocarbons,
traces of carbonyl sulfide and process fluid vapours such as
methanol or glycols.

NOTE 2  According to ASTM D 4150[46], a sour gas is a
natural gas containing amounts of sulfur compounds such
that it makes it impractical to use, without purification, be-
cause of its toxicity or its corrosive effect on piping and
equipment. A sweet gas, on the contrary, is a natural gas
containing such small amounts of compounds of sulfur that
it can be used without purification, with no toxic effects and
no deleterious effects on piping and equipment.

NOTE 3  Carbon dioxide in the presence of free water
can be an important cause of corrosion damage to pipe-
lines.

1) See also the three notes under 2.1.1.8.

2.1.1.6

gaz riche

gaz naturel qui contient des fractions molaires
d'éthane ou de propane supérieures a 0,10 mole ou
0,035 mole respectivement

NOTE Selon I'ASTM D 4150046, un gaz riche est un
gaz naturel qui contient des hydrocarbures condensables
récupérables sous forme de produit liquide.

21.1.7

gaz humide

gaz qui pourrait étre inclus dans la catégorie des gaz
naturels de qualité «transport» (ou «gazoduc») s'il ne
renfermait pas des constituants indésirables tels que
de la vapeur d'eau, de I'eau libre et/ou des hydrocar-
bures liquides en quantités notablement supérieures a
celles que contiennent les gaz naturels de qualité
«transport»1)

2.1.1.8

gaz acide

gaz corrosif

gaz qui pourrait étre inclus dans la catégorie des gaz
naturels de qualité «transport» (ou «gazoduc») s'il ne
renfermait pas des constituants indésirables tels que
de I'hydrogéne sulfuré ou du dioxyde de carbone en
guantités notablement supérieures a celles que con-
tiennent les gaz naturels de qualité «transport»

NOTE 1 De fagon typique, les gaz humides et acides
peuvent étre des gaz naturels non traités (gaz de téte de
puits) ou des gaz naturels partiellement traités; ils peuvent
également contenir des hydrocarbures condensés, des tra-
ces de sulfure de carbonyle et des vapeurs de fluides de
traitement tels que du méthanol ou des glycols.

NOTE 2 Selon I'ASTM D 4150[46], un gaz acide est un
gaz naturel contenant une quantité telle de constituants
soufrés qu'il est impossible de I'utiliser sans le purifier en
raison de sa toxicité ou de I'action corrosive gu'il peut avoir
sur les canalisations et le matériel. Un gaz non corrosif, au
contraire, est un gaz naturel contenant si peu de consti-
tuants soufrés gu'il est possible de I'utiliser sans le purifier,
car il n'est pas toxique et n'a pas d'effet corrosif sur les ca-
nalisations et le matériel.

NOTE 3  Du dioxyde de carbone en présence d'eau libre
peut étre un facteur important de corrosion pouvant en-
dommager les canalisations.

1) Voir aussi les trois notes sous 2.1.1.8.
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2.1.1.9

dry natural gas

natural gas containing a mole fraction of water of no
more than 0,005 % [50 ppm (molar)] in the vapour
phase

NOTE Water vapour content in natural gas may be ex-
pressed both in terms of water concentration (ppm or
mg/m3) and in terms of water dew point. Many relationships
can be found in literature correlating water vapour content to
dew point. Experimental and theoretical studies on this
matter are still being conducted.

The knowledge of water vapour content in natural gas is of
particular interest for a safe and efficient transmission and
distribution of the gas. Water vapour content in natural gas
can be responsible for corrosion phenomena (for example,
when in the presence of carbon dioxide, hydrogen sulfide or
oxygen) and for hydrate formation. Plugs of liquid water can
also hinder transmission operations.

The requirement for gas to be dry may vary significantly de-
pending on the kind of application (transmission, distribu-
tion, compressed natural gas for vehicles) and on the
location (countries with very cold climates usually have
more stringent requirements).

Transmission companies tend to specify very low levels of
water content so as to prevent problems which can possibly
occur at the high pressures involved. Water content is often
specified in terms of water dew point temperature at a de-
fined pressure. These conditions generally correspond to
contents ranging from 0,006 % (mole fraction) [60 ppm
(molar)] to 0,008 % (mole fraction) [80 ppm (molar)] in wa-
ter.

At the downstream end of the pipeline, gas is sold to con-
sumers at close to atmospheric pressure, and hence can
contain up to about 2 % (mole fraction) of water. Regula-
tions may exist to regulate the cost to the consumer which
will depend upon whether the gas is dry or wet under distri-
bution conditions. These regulations will take a very differ-
ent viewpoint of “wet” and “dry” from those needed for
transmission purposes. In the UK, a gas is considered dry if
the water content is below about 0,06 % (mole fraction) [600
ppm (molar)] and can be sold by a public gas supplier to the
consumer as a gas containing no water. The requirement
for distributed gas to be described as dry, where it does ex-
ist, may be expected to vary significantly from country to
country.

In general practice in the United States, natural gas is con-
sidered to be “dry” with a water content of about 0,015 %
(mole fraction) [7 Ib/106ft3 or about 150 ppm (molar).
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21.1.9

gaz naturel sec

gaz naturel qui ne renferme pas plus qu'une fraction
molaire de 0,005 % [50 ppm (fraction molaire)] d'eau
a l'état de vapeur

NOTE La teneur en vapeur d'eau du gaz naturel peut
étre exprimée soit en termes de concentration (ppm ou
mg/m3), soit en termes de point de rosée. De nombreuses
références peuvent étre trouvées dans la littérature scienti-
fique sur la corrélation entre la teneur en vapeur d'eau et le
point de rosée. Des études, tant expérimentales que théori-
ques, sont toujours en cours sur le sujet.

La connaissance de la teneur en eau du gaz naturel est
particulierement intéressante pour la sécurité et I'efficacité
du transport et de la distribution du gaz. La présence de va-
peur d'eau dans le gaz naturel peut étre responsable de
phénomenes de corrosion (en présence de dioxyde de car-
bone, d'hydrogéne sulfuré ou d'oxygéne, par exemple), et
peut également étre a l'origine de la formation d'hydrates.
Des bouchons de condensation d'eau liquide peuvent éga-
lement géner les opérations de transfert.

Les exigences de siccité du gaz peuvent varier de fagon
significative en fonction du type d'application (transport,
distribution, gaz naturel comprimé pour véhicules) et du lieu
(les pays a climat tres froid ont généralement des prescrip-
tions plus rigoureuses).

Les sociétés de transport tendent a spécifier des niveaux de
teneur en eau tres bas pour éviter les problemes pouvant
survenir aux pressions élevées. La teneur en eau est en ce
cas souvent spécifiée en termes de température de rosée a
une pression définie. Cette exigence correspond habituel-
lement & une teneur en eau de l'ordre de 0,006 % (fraction
molaire) [60 ppm (fraction molaire)] a 0,008 % (fraction mo-
laire) [80 ppm (fraction molaire)].

En aval de la canalisation, le gaz est vendu au consomma-
teur a une pression proche de la pression atmosphérique et
peut donc contenir jusqu'a 2 % d'eau environ (fraction mo-
laire). Des réglementations peuvent exister qui fixent le prix
du gaz chez le consommateur selon qu'il est sec ou humide
dans les conditions de distribution. Ces réglementations ont
un point de vue différent le I'<humide» et du «sec» de celui
des sociétés de transport. Au Royaume-Uni, par exemple,
le gaz vendu au consommateur par un fournisseur public
est considéré comme sec, et peut étre tarifé comme tel, si
sa teneur en eau est inférieure a 0,06 % (fraction molaire)
[600 ppm (fraction molaire)] environ. La signification, pour le
gaz distribué, du qualificatif «sec» exigé le cas échéant,
peut donc varier de maniére notable d'un pays a l'autre.

Dans la pratique, le gaz naturel est considéré comme «sec»
aux Etats-Unis lorsque sa teneur en eau est d'environ
0,015 % (fraction molaire) [7 Ib/106ft3 soit environ 150 ppm
(fraction molaire).
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2.1.1.10

high pressure natural gas
natural gas with a pressure exceeding 200 kPa

NOTE In many national standards, high pressure gas
is specified at a pressure exceeding 100 kPa. For laboratory
use, the value is set at 200 kPa for practical reasons.

21.1.11

low pressure natural gas
natural gas having a pressure between 0 kPa and
200 kPa

NOTE These ranges are in accordance with
ISO 10715[31],

2.1.1.12

compressed natural gas

CNG

natural gas used as a fuel for vehicles, typically com-
pressed up to 20 000 kPa in the gaseous state

21.1.13
liquefied natural gas

LNG
natural gas which has been liquefied, after process-
ing, for storage or transportation purposes

NOTE Liquid natural gas is revaporized and introduced
into pipelines for transmission and distribution as natural
gas.

2.1.1.14

gas quality

attribute of natural gas defined by its composition and
its physical properties

2.1.2 Pipeline network

2.1.2.1

pipeline grid

system of interconnected pipelines, both national and
international, which serve to transmit natural gas to
local distribution systems

2.1.2.2
local distribution system
LDS

gas mains and services which supply natural gas di-
rectly to consumers

2.1.1.10

gaz naturel haute pression
gaz naturel dont la pression dépasse 200 kPa

NOTE Dans de nombreuses réglementations nationa-
les, le gaz haute pression est spécifié & une pression supé-
rieure & 100 kPa. Pour des raisons pratiques, la valeur est
fixée a 200 kPa pour I'usage en laboratoire.

21.1.11

gaz naturel basse pression
gaz naturel dont la pression est comprise entre 0 kPa
et 200 kPa

NOTE Ces plages correspondent a I'SO 10715[31],

2.1.1.12
gaz naturel comprimé

GNC

gaz naturel utilisé comme combustible dans les véhi-
cules, comprimé généralement jusqu'a 20 000 kPa a
I'état gazeux

2.1.1.13
gaz naturel liquéfié

GNL
gaz naturel qui a subi un traitement de liquéfaction
pour pouvoir étre stocké ou transporté

NOTE Le gaz naturel liquide est regazéifié et réintro-
duit dans les canalisations pour pouvoir étre transporté et
distribué.

2.1.1.14

qualité du gaz

caractéristique du gaz naturel dépendant de sa com-
position et de ses propriétés physiques

2.1.2 Réseau

2.1.21

réseau de transport

ouvrage de canalisations interconnectées, tant natio-
nales que transnationales, destiné a acheminer le gaz
naturel jusqu'aux réseaux locaux de distribution

2.1.2.2

réseau local de distribution
réseau et branchements qui acheminent le gaz natu-
rel directement jusqu'au consommateur

© ISO 2001 — All rights reserved/Tous droits réservés



2.1.2.3

delivery point
location where the natural gas is transferred from the
pipeline grid to the local distribution system

2.1.2.4

injection point

location where a supplier of natural gas feeds into the
pipeline grid

2.1.2.5

feeding station

system of pipelines, measurement and regulation
(pressure control), and ancillary devices at the injec-
tion point of the pipeline grid used for the custody
transfer of natural gas

2.1.2.6

outlet station

system of pipelines, measurement and regulation
(pressure control), and ancillary devices for the deliv-
ery of natural gas from the pipeline grid into the local
distribution system

NOTE 1  Outlet stations are often called gate stations.

NOTE 2  The custody transfer of natural gas into a pipe-
line grid and from transmission pipeline grid to local distri-
bution systems requires equipment designed and installed
to meet the physical needs of both parties, and to provide
for accurate energy measurement to the satisfaction of both.

2.2 Measurement methods

2.2.1 General definitions

2.2.1.1
absolute measurement

measurement of a property from fundamental me-
trological quantities

NOTE For example, the determination of the mass of a
gas using certified masses.

2.2.1.2

direct measurement
measurement of a property from quantities which, in
principle, define the property

NOTE For example, the determination of the calorific
value of a gas using the thermometric measurement of the
energy released in the form of heat during the combustion
of a known amount of gas.
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2.1.2.3

point de livraison
point ou le gaz naturel est transféré du réseau de
transport dans le réseau local de distribution

2.1.2.4

point d'injection

point ol un fournisseur introduit le gaz naturel dans le
réseau de transport

2.1.2.5

poste d'alimentation

ensemble de canalisations, de dispositifs de mesu-
rage et de régulation (régulation de pression), et de
dispositifs auxiliaires, situé au point d’injection du ré-
seau de transport utilisé pour le transfert de garde du
gaz naturel

2.1.2.6

poste de sortie

ensemble de canalisations, de dispositifs de mesu-
rage et de régulation (régulation de pression), et de
dispositifs auxiliaires, pour la réception du gaz naturel
dans le systeme local de distribution depuis le réseau
de transport

NOTE1l Ces postes de sortie sont souvent appelés
points de livraison.

NOTE 2 Le transfert de garde du gaz naturel dans un
réseau de transport, puis du réseau de transport dans les
réseaux locaux de distribution nécessite un équipement
spécialement concgu et installé pour répondre aux besoins
matériels des deux parties, et pour garantir une précision de
mesurage de I'énergie les satisfaisant toutes deux.

2.2 Méthodes de mesurage

2.2.1 Définitions générales

22.1.1
mesurage absolu

mesurage d'une propriété a partir de grandeurs meé-
trologiques fondamentales

NOTE Par exemple, détermination de la masse d'un
gaz a partir de masses certifiées.

2.2.1.2

mesurage direct
mesurage d'une propriété a partir de grandeurs qui,
en principe, définissent cette propriété

NOTE Par exemple, détermination du pouvoir calorifi-
que d'un gaz par mesurage thermométrique de I'énergie
dégagée sous forme de chaleur pendant la combustion
d'une guantité connue de ce gaz.



