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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15085-4:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2008 zurlickgezogen werden.

Die Europaische Normenreihe EN 15085 ,Bahnanwendungen — Schweilen von Schienenfahrzeugen
und -fahrzeugteilen“ besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines

— Teil 2: Qualitadtsanforderungen und Zertifizierung von SchweilRbetrieben

— Teil 3: Konstruktionsvorgaben

— Teil 4: Fertigungsanforderungen

— Teil 5: Priifung undlDokumentation

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass:einigesTexte’ dieses Dokuments Patentrechte berlihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung .sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Schweillen ist ein spezieller Prozess zur Herstellung von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen. Die
erforderlichen Festlegungen fur diesen Prozess sind in der Normenreihe EN ISO 3834 getroffen. Die Basis
dieser Festlegungen sind die grundlegenden schweil3technischen Normen unter Bericksichtigung der
besonderen Anforderungen an den Schienenfahrzeugbau.

Diese Europaische Norm bezweckt, die Anwendung der Begriffe der entsprechenden Europaischen Normen
zu definieren, sie ersetzt diese Normen nicht.

Diese Europaische Norm kann auch von internen und externen Stellen, einschliel3lich der Zertifizierungs-
stellen, angewendet werden, um abzuschatzen, ob die Fahigkeiten der Organisation den Anforderungen des
Kunden, der Aufsichtsbehérde und der eigenen Organisation gentigen.



EN 15085-4:2007 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fir das SchweiRen metallischer Werkstoffe bei der Herstellung und Instand-
setzung von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen.

Dieser Teil der Normenreihe beschreibt die Fertigungsanforderungen fir das Schweillen (u. a. Vorbereitung
und Ausfihrung).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweilern — Schmelzschweilen — Teil 1: Stédhle

EN 1011 (alle Teile), SchweiBen — Empfehlungen zum Schweillen metallischer Werkstoffe

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 13479, Schweilzusétze — Allgemeine Produktnorm fiir Zusétze und Pulver zum Schmelzschweil3en von
metallischen Werkstoffen

EN 15085-1:2007, Bahnanwendungen — Schweif3en von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 1:
Allgemeines

EN 15085-3:2007, Bahnanwendungen = SchweilSen von-Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 3:
Konstruktionsvorgaben

EN ISO 544, Schweil3zusétze — TechnischeLieferbedingungen fiir metallische Schweillzusédtze — Art des
Produktes, MaB3e, Greénzabmalf3e und'Kennzeichnting (ISO’544:2003)

EN ISO 4063:2000, Schweilen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(ISO 4063:1998)

EN ISO 9013:2002, Thermisches Schneiden — Einteilung thermischer Schnitte — Geometrische
Produktspezifikation und Qualitét (ISO 9013:2002)

EN ISO 9606-2, Priifung von Schweilern — Schmelzschweillen — Teil 2: Aluminium und Aluminium-
legierungen (ISO 9606-2:2004)

EN ISO 9606-3, Priifung von Schweilern — SchmelzschweiBen — Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
(ISO 9606-3:1999)

EN ISO 9606-4, Priifung von Schweillern — Schmelzschweillen — Teil 4: Nickel und Nickellegierungen
(1ISO 9606-4:1999)

EN ISO 9606-5, Priifung von SchweiBern — Schmelzschweilen — Teil 5: Titan und Titanlegierungen,
Zirkonium und Zirkoniumlegierungen (ISO 9606- 5:2000)

EN ISO 14555, Schweillen — Lichtbogenbolzenschweillen von metallischen Werkstoffen (ISO 14555:2006)

CEN ISO/TR 15608:2005, SchweiBen — Richtlinien fiir eine Gruppeneinteilung von metallischen Werkstoffen
(ISO/TR 15608:2005)

EN ISO 15609 (alle Teile), Anforderung und Qualifizierung von SchweilSverfahren fiir metallische Werkstoffe
— SchweilBanweisung
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EN ISO 15610, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund des Einsatzes von gepriiften SchweilSzusétzen (ISO 15610:2003)

EN ISO 15611, Anforderung und Qualifizierung von SchweilSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund von vorliegenden schweil3technischen Erfahrungen (ISO 15611:2003)

EN ISO 15612, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung durch Einsatz eines Standardschweil3verfahrens (ISO 15612:2004)

EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweilSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (ISO 15613:2004)

EN ISO 15614 (alle Teile)!), Anforderungen und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werk-
stoffe — SchweilBverfahrenspriifungen

EN ISO 15620, SchweilRen — Reibschweillen von metallischen Werkstoffen (ISO 15620:2000)

EN ISO 17652-1, Schweillen — Priifung von Fertigungsbeschichtungen fiir das Schweilen und fiir verwandte
Prozesse — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (ISO 17652-1:2003)

EN ISO 17652-2, Schweillen — Priifung von Fertigungsbeschichtungen fir das Schweien und fiir verwandte
Prozesse — Teil 2: Schweil3eigenschaften von Fertigungsbeschichtungen (ISO 17652-2:2003)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments,gélten die Begriffe nach EN-15085-1:2007.,

4 SchweiBtechnische Fertigungsvorbereitung
4.1 Schweiltechnische Planungsunterlagen

411 Allgemeines

Beim Neu- und Umbau und bei der Instandsetzung von Schienenfahrzeugen sind vom Hersteller
schweildtechnische Planungsunterlagen unter Mitwirkung der anerkannten Schweilaufsicht (Stufe A)
aufzustellen (siehe prEN 15085-2). Art, Umfang und Zeitpunkt der Vorlage bzw. Einsichtnahme sollten
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer vereinbart werden.

Zu den schweiftechnischen Planungsunterlagen kénnen Arbeitsplane, Schweiltfolgeplane und Prifplane oder
Schweillanweisungen gehdren.

4.1.2 Arbeitsplane

Fir die Herstellung von Schienenfahrzeugen ist es notwendig, Arbeitsplane fur die folgenden Baugruppen zu
haben:

— Drehgestelle (Untergruppen, Zusammenbau);
— Untergestelle (mit Untergruppen);
— Aufbauten (Seitenwand, Stirnwand, Dach);

— weitere Bauteile mit hohen Anforderungen an Sicherheit und Funktion (z. B. Gelenkwellen, Brems-
traversen, Motorgehause, Hohlwellenantrieb, Zugstangenanlenkung, Drehzapfenstrebe, Quertrager).

1) Far den Schienenfahrzeugbau sind nur EN ISO 15614-1, EN ISO 15614-2, prEN ISO 15614-3, EN ISO 15614-4,
EN ISO 15614-7, EN ISO 15614-11, EN ISO 15614-12 und EN ISO 15614-13 relevant.
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4.1.3 Sonstige schweiBtechnische Planungsunterlagen
Bei komplexeren Baugruppen sind Schweil¥folgeplane erforderlich, z. B. fir:

— Drehgestelle (Wiege, Quertrager, einschlieRlich Drehzapfeneinbau, Langtrager, Kopfstiick, Drehzapfen-
strebe, Zugstangenanlenkung, Zusammenbau von Langtrager und Quertrager);

— Untergestelle (einschlieBlich Quertrager, Langtrager, Kopftrager, Drehzapfenstrebe, Zugstangen-
anlenkung).

Dabei sind auch standardisierte (fir verschiedene Fahrzeugbauarten geltende) Schweif3folgeplane zulassig.

Es kénnen weitere Planungsunterlagen erforderlich sein (z. B. Heftplane, Reparaturanweisungen, Prufplane,
Unterlagen fir Vorrichtungen und Werkzeuge, Hinweise zur Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz, Plane
zum Aussondern von beschadigten Bauteilen, spezielle Anweisung zum Umgang mit elektronischen
Bauteilen). Diese Einzelheiten sind zwischen der verantwortlichen SchweilRaufsicht und/oder dem Kunden
abzustimmen.

4.1.4 SchweiBanweisungen

Fir Schweilnahte der Schweilinahtgiiteklassen CP A, CP B, CP C1, CP C2 und CP C3 sind Schweil3-
anweisungen nach EN ISO 15609-1 bis EN ISO 15609-5, EN ISO 14555 oder EN ISO 15620 erforderlich. Fir
die SchweilRnahtgiteklasse CP D nur, wenn es vom Kunden verlangt wird.

In Abhangigkeit von der Schweilinahtguteklasse nach EN 15085-3 sind fur die Schweildanweisungen folgende
Nachweise erforderlich:

— Schweilinahtgiteklasse CP A:

Nachweis nach einer der folgenden Normen: EN ISO 156142) oder EN ISO 15620; EN ISO 15613 nur,
wenn eine WPQR nach EN ISO 15614 vorliegt; fur Werkstoffe mit R, > 500 MPa oder volimechanisierte
Schweillprozesse: EN ISO 15614. Fir-die- WPQR mussen die Abnahmekriterien der Schweiflnaht-
guteklasse CP A'(EN'15085-3:2007; Tabelle'5‘Und Tabelle 6) erfillt'sein;

— Schweilinahtgiteklasse CP B, CP C1, CP C2:

Nachweis nach einer der folgenden Normen: EN ISO 15613, EN ISO 14555, EN ISO 15620; falls das
Bauteil oder der Werkstoff es erforderlich machen: EN ISO 15614;

— Schweillnahtgiteklasse CP C3:
Nachweis nach einer der folgenden Normen: ENISO 15610, EN ISO 15611, ENISO 15612,
EN ISO 15613, EN ISO 14555, EN ISO 15620; falls das Bauteil oder der Werkstoff es erforderlich
machen: EN ISO 15614;

— Schweillnahtgiiteklasse CP D:

Entsprechend den Anforderungen des Kunden.

Im Allgemeinen, aulRer bei der Schweilinahtgiiteklasse CP D und wenn im Vertrag vorgeschrieben, muss fir
alle WPS eine WPQR vorliegen.

ANMERKUNG  Fur die Giultigkeit vorhandener WPS und WPQR nach EN ISO 15614-1 und EN ISO 15614-2 sind die
Einleitungen von EN ISO 15614-1:2004 und EN ISO 15614-2:2005 zu beachten.

2) Siehe Fullnote 1).
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4.2 Arbeitsproben
4.21 Allgemeines

4.21.1 Ziel von Arbeitsproben
Wenn erforderlich, missen Arbeitsproben geschweifl3t werden.
Das Ziel von Arbeitsproben ist:

— zu prifen und sicherzustellen, dass die Konstruktion die Anforderungen erfillt, wie in EN 15085-3
festgelegt;

— den Schmelzschweilprozess zu prifen;
— die Qualifikation des Schweil3personals nachzuweisen;
— die Qualitat der Schweillnaht nachzuweisen.

Eine Arbeitsprobe kann gleichzeitig fur mehrere der o. g. Punkte gelten.

4.21.2 Durchfiihrung und Priifumfang

Die Arbeitsproben sind unter den gleichen Fertigungsbedingungen wie bei der endgultigen Produktion der
geschweilten Bauteile anzufertigen. Sie sind im Schweibetrieb unter Aufsicht der verantwortlichen Schweif3-
aufsicht durchzuflhren und zu dokumentieren.

Arbeitsproben sollten in Anlehnung an_EN ISO 15613 _durchgefiihrt, werden. Sie kdénnen separat als
Versuchsblech, als Musterbaugruppe (mack-up) odefzusammen:_mit.dem Bauteil, z. B. in Verlangerung der
Schweil3naht, geschweildt werden.

Die Arbeitsproben, einschliel3lich des Prifumfangs, sollten im Priifplan angegeben oder durch die anerkannte

SchweilRaufsicht festgelegt werden. Wenn im Prufplan keine Einzelheiten zur Prifung der Arbeitsproben
festgelegt sind, gilt EN 1ISO 15613.

4.2.2 Arbeitsproben zur Priifung und Sicherstellung der Konstruktion

Arbeitsproben zum Nachweis der Schweillbarkeit der Konstruktion missen an einer Musterbaugruppe durch-
geflhrt werden, u. a. zum Nachweis der:

— Machbarkeit (schweildgerechte Konstruktion);
—  Werkstoffauswahl;

— Prifbarkeit;

— Qualitatsanforderungen;

— mechanisch-technologischen Gutewerte (z. B. Festigkeit, Verformbarkeit).

4.2.3 Arbeitsproben zur Sicherstellung des Schmelzschweiprozesses

Wenn fir spezielle Nahtarten kein Nachweis nach der Normenreihe EN ISO 15614 moglich ist, sind fir diese
Nahtarten zur Absicherung der Anbindung der Schwei3naht Arbeitsproben erforderlich. Dies kénnen z. B.
sein:

— Nahte ohne vollen Anschluss an Stumpf- und T-StoRen;

— einseitig zugangliche HV-Nahte an T-StéRen.

Die Arbeitsproben missen den Anforderungen der geforderten Schweilnahtglteklasse gentigen.
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4.2.4 Arbeitsproben zum Nachweis der Qualifikation des SchweiBers

Far Schweilindhte, die eine besondere Handfertigkeit beim Schweil’en verlangen und die in der Normenreihe
EN 287-1 oder EN ISO 9606-2 bis EN ISO 9606-5 nicht beschrieben werden, sind zusatzlich Arbeitsproben
zur Qualifikation des Schweillers erforderlich. Die Prifung der Arbeitsprobe erfolgt in Anlehnung an EN 287-1
oder EN ISO 9606-2 bis EN ISO 9606-5. Wenn die Prifung nicht nach diesen Normen erfolgen kann, sollte
die verantwortliche SchweilRaufsicht die Anforderungen festlegen. Fur die Dauer der Giiltigkeit und fir die
Verlangerung gilt die EN 287-1 oder EN ISO 9606-2 bis EN ISO 9606-5.

Arbeitsproben zur Qualifizierung der Schweiller (abhangig von dessen spezifischen Aufgaben) kénnen u. a.
erforderlich sein:

—  bei HV- oder HY- Nahten an T-StoRRen;

— bei Schweillverbindungen mit mehreren Schwierigkeitsgraden, z. B. Dreiblechsto3, Lochschwei3ung,
Kreuzstol3, komplizierte Schweildverbindungen bei Strangpressprofilen;

— fur Schweilarbeiten unter erschwerten Bedingungen, z. B. Instandsetzungen,;

— bei schlechter Zuganglichkeit;

— bei bedingt schweilRgeeigneten Werkstoffen;

— fur Rohrabzweigungen und Rohrmuffen;

— bei Uberlappnahten und-Ecknahten im Dinnblechbereich (¢ <-3 mm);

— bei besonders hohen Qualitatsanforderungen, z:B. Schweilnahtguteklasse CP A nach EN 15085-3;
— beim Einsatz neuer Schweil3er oder Bediener,z:B: Leihpersonal.

Die Arbeitsproben sollten in den ‘Planungsunterlagen)benannt’ oder von der Schweillaufsicht festgelegt
werden.

4.2.5 Arbeitsproben zum Nachweis der Schweillnahtgiite

Die SchweiRnahtgite darf auch durch Arbeitsproben nachgewiesen werden, z. B. sollten die folgenden
Bedingungen in Betracht gezogen werden (siehe EN 15085-3:2007, 4.7):

— um die Schweil3nahtgite der SchweilRnahtprifklasse CT 2 sicherzustellen, sind Arbeitsproben notwendig,
wenn weder Réntgenprifung noch Ultraschallpriifung moglich ist;

— Art und Haufigkeit der Arbeitsproben sollten in der Prifplanung angegeben werden;

— die Arbeitsproben werden aus dem Bauteil enthnommen oder aus der Verlangerung eines Werkstuicks
oder eines gleichartigen Werkstucks;

— die Arbeitsproben sollten nach EN ISO 15613 gepruft werden; die Priifungen sind zu dokumentieren.

4.2.6 Arbeitsproben zur Priifung des Elektronen- und Laserstrahlschweiens

Vor einer Neufertigung sollten Arbeitsproben nach EN ISO 15613 hergestellt und bewertet werden. Bei einer
Anderung in der Konstruktion, im Werkstoff, im Arbeitsumfeld oder in der Herstellung konnen zusatzliche
Versuche erforderlich sein, wenn diese Anderungen die erforderliche Schweilnahtgite beeintrachtigen
konnten.
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