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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert 'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 12091 a’été élaborée par le'comité’'technique
ISO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie en matiéres plastiques pour le
transport des fluides, sous-comité SC 5, Propriétés générales des ‘tubes,
raccords et robinetteries en matieres plastiques et leurs accessoires —
Meéthodes d'essais et spécifications de base.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente Norme internationale. Les
annexes B et C sont données uniqguement a titre’d"information.
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Tubes en matieres thermoplastiques a parois structurées —

Essai a I'étuve

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit une mé-
thode pour estimer I'homogénéité de la paroi des
tubes en matiéres thermoplastiques a parois structu-
rées non lisses, par I'examen de l'influence du chauf-
fage dans une étuve.

Elle ne s'applique pas aux fubés|a surface éxtérne
continuellement lisse.

NOTE 1 Cet essai ne comporte pas de mesurage du retrait
longitudinal (voir annexe C).

2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale,
les définitions suivantes s'appliquent.

2.1 délamination de la paroi: Séparation des cou-
ches des systémes a multicouches.

NOTE 2 La délamination de la paroi est, en général, consi-
dérée comme une boursouflure de la couche du tube. La
délamination aux extrémités coupées de I'éprouvette ne
constitue pas une défaillance.

2.2 cloque: Séparation d'une couche interne de la
paroi du tube sous forme d'une bulle.

3 Principe

Une portion de tube d'une longueur donnée, placée
dans une étuve, est soumise a une température spé-
cifiée pendant une durée spécifiée.

Les surfaces du tube sont examinées apreés la période
de chauffage, en vue de I'observation de tout défaut
physique tel que fissures, cloques ou délamination de
la paroi. Les fissures et les cloques sont exprimées en
pourcentage de |'épaisseur de paroi.

Les délaminations sont exprimées en pourcentage de
la circonférence du tube.

4 Appareillage

4.1 Etuve a air, thermorégulée, d'une puissance de
chauffe telle /qu'elles puisse opérer a la température
spécifiée -dans' I'annexe A pour les matiéres consi-
dérées, et que cette température puisse étre rétablie
15'mirrau’plus aprés l'introduction des éprouvettes.

lo'étuve doit étre équipée d'un thermostat capable de
maintenirda température spécifiée a + 2 °C.

5 Eprouvettes

5.1 La méthode d'échantillonnage doit étre celle qui
est spécifiée par la norme concernée.

5.2 Chaque éprouvette doit étre constituée par une
portion de tube de 300 mm = 20 mm de longueur.
L'éprouvette peut étre découpée dans le sens longi-
tudinal afin d'obtenir deux segments de méme taille
pour un tube de diametre extérieur inférieur ou égal &
400 mm, ou quatre segments de méme taille pour un
tube de diamétre extérieur supérieur 8 400 mm.

NOTE 3 Il incombe a la norme concernée de définir la mé-
thode de découpage des éprouvettes en segments, car elle
dépend de la structure de la paroi du tube.

5.3 Le nombre d'éprouvettes doit étre spécifié par la

norme concernée. Cependant, il est recommandé
d'utiliser au moins trois éprouvettes.

6 Mode opératoire

6.1 Conditionner les éprouvettes pendant au moins
2ha23°C+2°C.
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6.2 Régler la température de I'étuve a air (4.1) a la
température spécifiée dans I'annexe A pour la matiére
a essayer.

6.3 Placer les éprouvettes (tubes ou segments de
tube) dans I'étuve de telle sorte qu'elles n'aient pas
de contact entre elles ni avec les parois de |'étuve.

NOTE 4 Si les éprouvettes sont placées horizontalement,
il est recommandé de les poser sur un lit de talc, de sable
fin ou ballotines.

6.4 Laisser les éprouvettes dans |'étuve pendant la
durée spécifiée dans l'annexe A, cette durée est
comptée a partir du moment ou I'étuve est revenue a
la température spécifiée.

6.5 Sortir les éprouvettes de I'étuve en prenant soin
de ne pas les déformer ni les endommager.

6.6 Laisser les éprouvettes refroidir a I'air libre jus-
qu'a ce qu'elles puissent étre manipulées.

6.7 Examiner chaque éprouvette, et mesurer la plus
grande dimension de tous les défauts physiques tels
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que fissures, cloques, délamination de la paroi et/ou
tout autre défaut physique, suivant les exigences de la
norme considérée.

7 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit comporter les indications sui-
vantes:

a) laréférence a la présente Norme internationale;
b) [l'identification compléte de I'éprouvette;
c) latempérature de |'étuve et la durée de I'essai;

d) les dimensions maximales des fissures ou des
cloques, exprimées en pourcentage de |'épais-
seur de la paroi, sans vide, ou de |'épaisseur de la
couche correspondante;

e) les dimensions maximales de la délamination de
la paroi, exprimées en pourcentage de la circonfé-
rence du tube ou en pourcentage de la somme
des quatre segments de |'éprouvette;

f)  une description de tout autre défaut visible.
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Annexe A
(normative)
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Parametres de I'essai a I'étuve des tubes en matiéres thermoplastiques

a parois structurées

Tableau A.1 — Parameétres d'essai selon la matiére et/ou I'épaisseur de paroi

Matiére thermoplastique')

Température de I'air

Durée d'exposition dans I'étuve

°C min
PVC-U 150 +£2
PE 110+£2 30 poure < 102
PP homopolyméres et 150 + 2 60 poure > 10
copolymeres en bloc du PP
PP copolymeres statistiques du PP 136+2

1) Les symboles sont conformes a I'|SO 1043-1.
2) e est |'épaisseur de paroi, en millimétres.
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Annexe B
(informative)

Spécifications de base

B.1 Les exigences suivantes sont recommandées
comme spécifications de base.

Toute éprouvette examinée au sujet de |'apparition dg
fissures, de bulles ou de délamination de la paroi doit
satisfaire aux exigences suivantes:

— en tout point de la surface du tube, la profondeur
des fissures ou I'épaisseur des bulles ne doit pas

dépasser 30 % de |'épaisseur initiale de la paroi,
et la longueur totale de la délamination de la paroi,
dans le sens circonférenciel, ne doit pas dépasser
20 % de la circonférence du tube.

B.2 Pour des applications spéciales, des exigences
plus séveres peuvent étre retenues, si cela est exigé
par la norme considérée.
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Annexe C
(informative)
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