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Avant-propos 

L' I SO (0 rg an is at io n in tern at ionale de normal is at ion) est u ne federation 
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I'ISO). L'elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I'ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique Cree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, 
en liaison avec I'ISO participent egalement aux travaux. L'ISO collabore 
etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en 
ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0  1889 a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC 13, Composites et fibres de 
renforcement. 

Cette troisieme edition annule et remplace la deuxieme edition 
(IS0 1889:1987), ainsi que I'ISO 10120:1991, dont elle constitue une 
revision technique. 
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~ ___ ___ ~~~ 

NORME INTERNATIONALE 0 IS0 
~ ~____ ~ _ _ _ _  

IS0 1889:1997(F) 

Fils de renfort - Determination de la masse lineique 

1 Domaine d'application 

La presente Norme internationale prescrit une methode pour la determination de la masse lineique des fils de verre 
textile, de carbone et d'aramide. 

La methode est applicable a tous les types de fils, comprenant les fils simples, les fils retors et ciibles, les fils 
textures, les stratifils et les fils de verranne. 

2 References normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la reference qui en es faite, constituent des 
dispositions valables pour la presente Norme internationale. Au moment de la publication, les editions indiquees 
etaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fondes sur la presente 
Norme internationale sont invitees a rechercher la possibilite d'appliquer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I'ISO possedent le registre des Normes internationales en vigueur 
a un moment donne. 

IS0 291 :-I), Plastiques - Atmospheres normales de conditionnement et d'essai. 

IS0  1887:1995, Verre textile - Determination de la teneur en mafieres combustibles. 

IS0 3344:1997, Produits de renfort - Determination du taux d'humidife. 

IS0 10548:1994, fibres de carbone - Determination du taux d'ensimage. 

3 Definition 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, la definition suivante s'applique. 

3.1 masse lineique (d'un fi l): Masse par unite de longueur du fil, ensime ou non. L'unite generalement utilisee est 
le tex, correspondant a 1 g par kilometre de fil. 

4 Principe 

Une eprouvette de fil ensime ou non, de longueur connue, est pesee et la masse par unite de longueur est 
determinee. 

1) A publier. (Revision de I'ISO 291 :1977) 
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Dans le cas ou le fil doit etre desensime, le fils est sournis soit a une extraction puis a un sechage (cas des fils 
d'aramide), soit a une calcination (cas des fils de verre textile), soit a une extraction ou une pyrolyse (cas des fils de 
carbone). 

Dans le cas des fils de carbone, la masse lineique du fi l desensime peut aussi &re obtenue par calcul a partir de la 
masse lineique du fil ensime et du taux d'ensimage determine conformement a I'ISO 10548. Cependant, le resultat 
obtenu dans ces conditions sera entache d'une legere erreur due ii I'erreur inherente a la determination du taux 
d'ensimage. 

5 Appareillage 

5.1 Appareillage pour essai sur fil ensime 

5.1.1 Devidoir, de perimetre d'enroulement de preference egal a 1 m. Ce devidoir est generalement muni d'un 
systeme de va-et-vient pour une depose du f i l  en couche mince. I I  peut Btre aussi complete par un systeme 
d'embarrage pour donner une tension au fil durant le prelevement d'eprouvette. 

Le devidoir doit Btre etalonne de sorte que, pour toute longueur d'eprouvette selectionnee, la longueur reellement 
obtenue soit precise a k 0,3 O/O. L'etalonnage du devidoir doit tenir compte de la longueur de I'eprouvette, du type de 
f i l  et du type de materiau. Cet etalonnage doit 6tre realise en donnant une certaine tension au fit, tension qui doit 
Btre precisee a I'operateur. 

Pour les eprouvettes de longueur < 5 m (cas de certains fils de carbone, d'aramide et pour les stratifils de verre de 
2 000 tex ou plus), le devidoir doit Btre remplace par un autre equipement permettant de prelever I'eprouvette avec 
la precision requise sur la longueur. Un modele d'un tel equipement est represente a la figure 1.  

Figure 1 - Modele d'equipement pour le prelevement d'eprouvettes d'au maximum 5 m de longueur 

5.1.2 Support d'eprouvettes, pour deposer les eprouvettes avant la pesee et, si necessaire, pour placer les 
eprouvettes dans une etuve et/ou dans un four a moufle. 

5.1.3 Etuve a air chaud ventilee, dont le volume d'air est renouvelable de 20 a 50 fois par heure et a m4me de 
maintenir une temperature de 105 "C f 3 "C. 

5.1.4 Balance analytique, precise a 0,l  mg. 

5.1.5 Outil coupant approprie, par exemple ciseaux ou couteau. 

5.1.6 Vase a peser, muni d'un couvercle en verre rode pour peser les fils d'aramide. 

5.1.7 Dessiccateur, contenant un agent dessechant approprie (par exemple gel de silice). 

5.1.8 Pinces en acier inoxydable, destinees a la manipulation des eprouvettes. 

5.2 Appareillage complementaire pour essai sur fit desensime 

5.2.1 Pour les fils de verre textile 

Se reporter a I'ISO 1887, soit essentiellement: four a moufle, reglable a 625 "C * 20 "C. 
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0 IS0 

Nature des fils 

Verre textile 

Carbone 

IS0  1 889: 1 997( F) 

Masse lineique nominale (tex) 

25 s Tt < 45 
45 s Tt < 280 
280 s Tt < 650 

650 s Tt < 2 000 

Longueur de I'eprouvette (m) 

Tt < 25 500 
200 
100 
50 
10 

2 000 d Tt 5 

Longueur telle que la masse soit 2 0,25 g 
5 
2 

250 s Tt 1 

Tt < 50 
50 s Tt < 125 
125 s Tt < 250 

5.2.2 P-ur le fi ls de carbone 

Se reporter a I'ISO 10548, soit essentiellement: extracteur de Soxhlet (methode A), ou equipement de pyrolyse 
avec alimentation en azote (methode C). 

5.2.3 Pour les f i ls d'aramide 

Extracteur de Soxhlet et solvant (par exemple dichloromethane). 

6 Eprouvettes 

La determination de la masse lineique est fondee, en principe, sur le mesurage d'une eprouvette par unite 
elementaire 2) ou par echantillon pour laboratoire 3). Le tableau 1 indique la longueur de f i l  a prelever en fonction de 
sa masse lineique nominale. 

Tableau 1 

I I Aramide - Longueur telle que la masse soit comprise entre I 39 et l o g  

La specification du fi l ou le demandeur de I'essai peut stipuler que la determination doit Qtre effectuee sur un 
nombre superieur (prescrit) d'eprouvettes prelevees generalement de faGon adjacente sur I'unite elementaire ou 
I'echantillon pour laboratoire. 

Par ailleurs, il peut aussi 6tre stipule que cette determination doit 6tre repetee a differents endroits de I'unite 
elementaire ou I'echantillon pour laboratoire. 

7 Conditionnement et atmosphere d'essai 

Dans le cas ou I'essai est realise sur eprouvettes desensimees, le conditionnement n'est pas necessaire. Dans le 
cas contraire, il faut veiller a ce que les unites elementaires ou echantillons pour laboratoire a contr6ler soient a une 
temperature definie dans I'ISO 291 avant de realiser I'essai. 

L'essai proprement dit doit etre effectue dans une atmosphere normale telle que definie dans I'ISO 291. 

Pour les fils d'aramide, I'atmosphere a 20 "C f 2 "C et (65 f 5) % d'humidite relative doit etre utilisee. 

2) L'unite elementaire (telle que definie dans I'ISO 1886:1990, Fibres de renfort - Methodes d'echantillonnage pour le 
contrble de reception de lots) est la plus petite entite normalement commercialisable d'un produit donne. 

3) Un echantillon pour laboratoire est une partie de I'unite elementake dans laquelle la ou les eprouvettes seront 
selectionnees pour I'essai. Un echantillon pour laboratoire est preleve lorsqu'il n'est pas realisable d'apporter I'unite 
elementaire dans le laboratoire d'essais. 
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8 Mode operatoire 

NOTE- Dans la designation d'un fil, la masse lineique est generalement celle du fil desensime anhydre. Cependant, la 
masse lineique peut 6tre donnee avec ou sans ensimage. II est donc important de verifier sur quelle base la specification du fil 
concerne a ete etablie et ensuite de bien definir a I'operateur le mode operatoire a utiliser. 

D'autre part, les fils de verre et de carbone contiennent un tres faible taux d'humidite. Si ce taux ne depasse pas 0,2 Yo 
determine conformement a I'ISO 3344, I'essai peut 6tre effectue sur le fil ensime non seche prealablement. 

8.1 Operations preliminaires 

A I'aide du devidoir (ou de I'equipement decrit en 5.1~1), prelever I'eprouvette compte tenu des indications de 
I'article 6, dans une zone du fil visiblement non abimee. Pour un fil se presentant sous forme d'enroulement, il est 
conseille d'eliminer les enroulements exterieurs qui pourraient etre deteriores. 

Ensuite, enlever I'eprouvette du devidoir, puis la replier sur elle-mGme afin qu'elle puisse se placer sans difficulte 
sur la balance (5.1.4) ou dans le vase a peser (5.1.6). 

8.2 Essai sur eprouvette desensimee 

Si le support d'eprouvettes (5.1.2) ou le vase a peser est utilise pour la pesee, le stabiliser en le portant a la 
temperature utilisee pour le desensimage ou le sechage de I'eprouvette desensimee. Laisser refroidir le support ou 
le vase dans le dessiccateur (5.1.7) jusqu'a temperature ambiante. Proceder ensuite conformement a 8.2.1, 8.2.2 
ou 8.2.3 selon la nature du fil en essai. 

8.2.1 Fils de verre textile 

Poser I'eprouvette a plat sur le support, puis placer I'ensemble dans le four a moufle (5.2.1) regle a 625 "C I 20 "C.  

min en veillant a ce que I'eprouvette ne touche pas le moufle. 

Laisser refroidir I'eprouvette dans le dessiccateur. 

Peser I'eprouvette a 1 mg pres. 

8.2.2 Fils de carbone 

8.2.2.1 Methode par extraction (IS0 10548:1994, methode A) 

Extraire durant 2 h avec I'extracteur de Soxhlet et un solvant du type methylethylcetone, tetrahydrofuranne, 
acetone, dichloromethane, dichloroethane. 

Secher a 105 "C k 3 "C durant (90':)min 

Laisser refroidir I'eprouvette dans le dessiccateur. 

Peser I'eprouvette a 1 mg pres. 

8.2.2.2 Methode par pyrolyse (IS0 10548:1994, methode C) 

Pyrolyser dans le four a 450 "C k 5 "C sous courant d'azote durant (15':) min. 

Laisser refroidir I'eprouvette dans le dessiccateur. 

Peser I'eprouvette a 1 mg pres. 
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8.2.3 Fils d'aramide 

Extraire avec I'extracteur de Soxhlet et le solvant du type dichloromethane durant 4 h. 

Secher a 105 "C * 3 "C durant (30';) min. 

Laisser refroidir I'eprouvette dans le dessiccateur. 

Peser I'eprouvette a 1 mg pres. 

Pour toute manipulation de I'eprouvette, veiller a eviter toute perte de matiere. 

8.3 Essai sur eprouvette ensimee 

Le mode operatoire decrit ci-apres prevoit le sechage des eprouvettes de fils de carbone ou de fils de verre textile 
dans le cas ou la specification du fil le requiert (voir note de I'article 8). Ce sechage n'est normalement pas requis 
pour les fils d'aramide. 

Si le taux d'humidite est inferieur a 0,2 % a I'endroit du prelevement de I'eprouvette, proceder alors directement a la 
pesee de I'eprouvette telle que prelevee en 8.1. 

Si, pour I'essai, un sechage de I'eprouvette doit etre realise, placer I'eprouvette dans I'etuve (5.1.3) reglee a 
105 "C !I 3 "C durant (6O*';)min. 

Laisser ensuite refroidir I'eprouvette dans le dessiccateur jusqu'a temperature ambiante. Peser chaque eprouvette a 
1 mg pres. 

Pour toute manipulation de I'eprouvette, veiller a eviter toute perte de matiere 

Si le support d'eprouvettes ou le vase a peser est utilise pour la pesee, le stabiliser a la temperature de I'etuve et, 
ensuite, le laisser refroidir dans le dessiccateur jusqu'a temperature ambiante. Proceder ensuite au sechage de 
I'eprouvette. 

9 Expression des resultats 

9.1 Si la pesee a ete realisee avec le support d'eprouvette ou le vase a peser, soustraire sa masse afin d'obtenir 
la masse nette de I'eprouvette. 

9.2 Calculer la masse lineique Tt, en grammes par kilometre, a I'aide de I'equation 

1 ooom 
Tt=- 

L 

OU 

111 

L 

est la masse, en grammes, de I'eprouvette; 

est la longueur, en metres, de I'eprouvette. 

Dans le cas ou plusieurs eprouvettes ont ete prelevees pour une determination (voir article 6), la specification du fil 
ou le demandeur de I'essai doit preciser, pour chaque determination, comment traiter les resultats obtenus sur les 
differentes eprouvettes. 

10 Fidelite 

La fidelite de cette methode d'essai n'est pas connue car des donnees interlaboratoires ne sont pas disponibles. Un 
programme d'essais interlaboratoires est en cours afin d'obtenir les indications necessaires pour la prochaine 
revision. 

5 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 1889:1997
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b2c5665c-07b2-498a-afaa-

26c1d4bd3223/iso-1889-1997



IS0 1 889: 1 997( F) @ IS0 

11 Rapport d'essai 

Le rapport d'essai doit contenir les indications suivantes: 

a) 

b) 

e) 

d) 

reference a la presente Norme internationale; 

tous renseignements necessaires a I'identification du f i l  soumis a I'essai; 

longueur et nombre d'eprouvettes prelevees sur une unite elementaire, avec indication de leur emplacement; 

choix concernant la methode, c'est-a-dire: 

1) eprouvette desensimee, 

2) eprouvette ensimee anhydre, 

3) 
resultat individuel de chaque determination et, au besoin, chaque resultat aboutissant a ce resultat individuel; 

tous details operatoires non prevus dans la presente Norme internationale, ainsi que les incidents eventuels 
susceptibles d'avoir eu une repercussion sur les resultats; 

eprouvette ensimee telle que reque; 

e) 

f) 

g) date de I'essai. 
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