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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec ['1SO, participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

La Norme internationale 1SO 14219 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 20, Aéronautique et espace,
sous-comité SC 15, Roulements utilisés dans la structure des aéronefs.

L'annexe A de la présente Norme internationale est donnée uniqguement a titre d’information.
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Introduction

A la date d'élaboration de la présente Norme internationale, les dimensions en unités impériales des roulements
pour structures d'aéronefs étaient prédominantes dans les applications internationales. La présente Norme
internationale est basée sur les unités impériales données dans l'annexe A. Pour de nouvelles applications,
l'utilisation des roulements de série métrique pour structures d'aéronefs est encouragée.
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Aéronautique et espace — Roulements pour structures d’aéronefs:
roulements, a rotule, de précision, sur une rangeée de billes, avec
joints d’étanchéité, série lourde — Série en inches

1 Domaine deapplication

La présente Norme internationale prescrit les caractéristiques, les dimensions d'encombrement, les tolérances, les
jeux internes et les charges admissibles de roulements, a rotule, sur une rangée de billes, avec joints d’étanchéité,
de série lourde et de série en inches, de précision supérieure et a jeux réduits, utilisés dans les applications
aéronautiques. Ces roulements sont pleins de billes (sans cage) avec une rangée de celles-ci. Ces roulements sont
congus pour supporter uniquement, en charge radiale, des rotations lentes et des oscillations faibles et ils sont
destinés a I'utilisation entre des parties fixes et mobiles d'une structure d'aéronef et leurs surfaces de commande.

Les roulements pour structures d'aéronefs faisant I'objet de la présente Norme internationale sont congus pour
fonctionner dans la plage de températures de — 54 °C a + 150 °C.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions,qui, par,suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour, la présente Norme internationale. Au.moment, de, la, publication, les éditions indiquées
étaient en vigueur. Toute norme est sujette, a revision et les, parties, prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'|SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur
a un moment donné.

ISO 683-17:—1), Aciers pour traitement thermique, aciers alliés et aciers pour décolletage — Partie 17 : Aciers pour
roulements.

ISO 1132:1980, Roulements — Tolérances — Définitions.

ISO 2082:1986, Revétements métalliques — Dépdbts électrolytiques de cadmium sur fer ou acier.

ISO 4520:1981, Couches de conversion et chromate sur les dépbts électrolytiques de zinc et de cadmium.
ISO 5593:1997, Roulements — Vocabulaire.

ISO 8075:1985, Aéronautique et espace — Traitement de surface des éléments en acier inoxydable a
durcissement structural.

1) A publier. (Révision de SO 683-17:1976)
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ISO 14190:1998, Aéronautique et espace — Roulements pour structures d'aéronefs: roulements a billes et a
rotule — Spécifications techniques.

AMS 2417E:1993, Plating, zinc-nickel alloy.?)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions données dans 1SO 5593 s'appliquent.

4 Symboles

4.1 Pour les besoins de la présente Norme internationale, les symboles donnés dans I'lSO 1132 s'appliquent.
Les symboles (a I'exception des tolérances) indiqués a la figure 1 et les valeurs données dans les tableaux 1 et A.1
correspondent a des dimensions nominales, sauf spécification contraire.

4.2 Des symboles supplémentaires pour les roulements faisant l'objet de la présente Norme internationale sont
les suivants:

C

s charge radiale statique admissible

F charge axiale statique admissible

a max

5 Caractéristiques requises
5.1 Dimensions — Tolérances — Jeux internes — Charges

Les valeurs sont données dans le tableau’ 1. Lorsque-le plaquage est precise, les tolérances sont applicables apres
plagquage.

La configuration est donnée a la figure 1. La configuration et le procédé d'installation des joints d'étanchéité sont au
choix du fabricant.

5.2 Rugosité de surface

Les chemins de roulement des bagues intérieure et extérieure et les éléments de roulement doivent avoir une
rugosité R, = 0,2 pm max.

L'alésage, les faces latérales et la surface extérieure cylindrique doivent avoir une rugosité R, = 0,8 pm max. avant
traitement de surface.

2) Disponible auprés de : SAE International
400 Commonwealth Drive
Warrendale, PA 15096-0001
USA
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6 Matériaux

6.1 Acier faiblement allié¢ a de l'acier inoxydable a durcissement structural pour roulements
(lettres codes F, D, M et 2)

Bagues: acier pour roulements — ISO 683-17, type 1, dureté de surface 59 HRC a 64 HRC (710 HV a 840 HV).

Billes: acier pour roulements — ISO 683-17, type 1, traité thermiquement a 59 HRC a 64 HRC (710 HV a
840 HV).

6.2 Acier inoxydable résistant a la corrosion (lettres codes C et H)

Bagues: acier pour roulements — ISO 683-17, type 21, dureté = 58 HRC (= 670 HV)

Billes: acier pour roulements — ISO 683-17, type 21, dureté = 58 HRC (= 670 HV)
6.3 Généralités
Joints d'étanchéité: polytétrafluoroéthylene (PTFE) ou polytétrafluoroéthylene (PTFE) renforcé de verre

Cage des joints d'étanchéité:  acier résistant a la corrosion

7 Traitement de surface

7.1 Tous les éléments fabriqués en acief résistant & daccorrosion_gui ne sont pas cadmiés ou zinc-nickel (lettre
code C) doivent étre passivés conformément a I''SO 8075 ou nettoyés de fagcon mécanique.

7.2 S'ils sont en acier résistant a la corrosion, le cadmiage (lettre code H) doit faire l'objet d'un accord entre le
client et le fabricant.

7.3 Lorsque le cadmiage est spécifié (lettres codes D, M et H), il doit étre en conformité avec I'ISO 2082. Les
surfaces extérieures des bagues de roulement, a I'exception de l'alésage de la bague intérieure, doivent étre
cadmiées. Le plaquage des surfaces intérieures doit étre a l'initiative du fabricant, mais les chemins de roulement
ne doivent pas étre plaqués. L'épaisseur du plaquage ne doit pas étre inférieure & 7 um ou supérieure a 15 um, a
I'exception de celui du plaguage des chanfreins de l'alésage qui peut dévier de la valeur spécifiée. Dans les 4 h
suivant le plaquage, le roulement doit subir un traitement thermique de défragilisation a 140 °C £ 10 °C pendant 8 h
au minimum suivi d'un chromatage conformément a I''SO 4520 (lettres codes D et H uniqguement).

7.4 Lorsque le zinc-nickel est spécifié (lettre code Z), il doit étre en conformité avec 'AMS 2417E, type 2. Le

recouvrement des surfaces par le plaguage doit étre comme spécifié en 7.3. L'épaisseur du plaquage ne doit pas
étre inférieure & 7 um ou supérieure a 15 um.

8 Lubrification

Le roulement doit étre lubrifié au préalable avec la graisse A ou B comme spécifié par le client.

NOTE — Les descriptions de graisse A et de graisse B sont données dans I''SO 14190:1998, annexe H.
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9 Désignation

Les roulements faisant I'objet de la présente Norme internationale ne doivent étre désignés que conformément &
I'exemple suivant:

EXEMPLE
Bloc descripteur Bloc d’identité
ROULEMENT IS0 14219 B 10 D

Numéro de la norme IS0
Code du type de graisse (A ou B)
Code diamétre (voir tableau 1)
Code matériau/traitement de surface (F, D, M, Z, Cou H)

ou les codes suivants s'appliquent:
— graisses:

A = graisse de type ester;
B = graisse synthétique de type aux hydrocarbures;

— matériaux/traitements de surface:

F = matériau: acier faiblement allié pour roulements;
traitement de surface: aucun;

D = matériau: acier faiblement alli¢ pour roulements;
traitement de surface: cadmié avec chromatage;

M = matériau: acier faiblement allié pour roulements;
traitement de surfacescadmiésans chromatage;

Z = matériau: acier faiblement allié porur roulements,
traitement de surface: zinc-nickel;

C = matériau: acier inoxydable résistant a la corrosion;
traitement de surface: aucun;

H = matériau: acier inoxydable résistant a la corrosion;
traitement de surface: cadmié avec chromatage.

10 MarquageOutre le nom ou la marque déposée du fabricant, chaque roulement doit étre marqL
permanente en utilisant le bloc d'identité défini a l'article 9. La position et le procédé de marquage sont
choix du fabricant.

11 Spécification technique

Les roulements pour structures d'aéronefs fournis conformément a la présente Norme internationale doivent
satisfaire aux exigences de I''SO 14190.
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Figure 1
Tableau1l
Dimensions en millimétres,
tolérances en micrométres
d D B C | A | Apmp| Ves | Ves | @ r n | Masse
Code g
iame +3 +5 0 0
diametre "o e e ea max. ' ‘max. = =
03 4,826 | 19,746 | 7,54 6,86 762 | %082 | 013 14
: a
04 6,35 22,896 | 12,29 8,51 10,16 0,51 18
0,81
05 7,938 31,75 14,17 9,52 14,48 a 45
0 0 1,19
06 9,525 | 36,512 11,91 -8 “10 | 18 13 15,49 0,38 68
15,75 0 %
08 12,7 42,862 12,7 20,32 1,12 ’ 104
a
10 15,875 49,212 | 20,65 15,88 23,37 1,5 168
Jeux internes Tolérances de Couple de Charge statique | Charge statique
battement radial démarrage radiale axiale
pgm max. admissible admissible
Code ; ; pm
Radial Axial max. C. F,
diameétre S a max
Gr Ca K K, mN-m kN kN
max. a ea
03 762 4 0,89
14,1
04 838 6,27
1,33
05 . 965 211 9,74
5a13 13 20
06 1041 28,2 13,26 1,78
08 1118 35,3 16,32 2,22
10 1194 42,4 23,66 2,67
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