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Zelezniske naprave - Specifikacija in prikaz zanesljivosti, razpolozljivosti,
vzdrzevalnosti in varnosti (RAMS) - 1. del: Osnovne zahteve in generi¢ni procesi

Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, Availability,
Maintainability and Safety (RAMS) - Part 1: Basic requirements and generic process

Bahnanwendungen - Spezifikation und Nachweis der Zuverlassigkeit, Verfigbarkeit,
Instandhaltbarkeit, Sicherheit (RAMS) Teilili Grundlegede Anforderungen und
genereller Prozess

Applications ferroviaires - Spécification et démonstration de la fiabilité, de la disponibilité,
de la maintenabilité et de la sécurite (FDMS).- Partie 1;-Exigences de;base et procedeés
génériques
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CENELEC

Corrigendum zu EN 50126-1:1999 + Corrigendum Mai 2010

Deutsche Fassung

Fugen Sie das folgende Bild 9 in EN 50126-1:1999 + Corrigendum Mai 2010 hinzu.



Bild 9: Aufgaben der Projektphase

Phase des Lebenszyklusses

Phasenbezogene allgemeine Aktivitdten

Phasenbezogene RAM-Aktivitdten

Phasenbezogene Sicherheitsakiivitaten

1. Konzept

Festlegung des Anwendungsbereiches und des
Fweckes des Bahnprojekts

Festlegung des Konzeptes des Bahnprojektes
Analyse der Finanzierung und Machbarkeitsstudie
Festlegung des Projektmanagements

Beview der hisher erreichten RAM-Performance
Uberprifung der RAM-Implikation des Projekts

Untersuchungen des bisher erreichten
Sicherheitsgrades

Uberpriifung der Sicherheits-Implikation des
Projektes

Uberpriifung der Sicherheitspolitik und der Sicher-
heitsziele

2. Systemndefinition und
Anwendungs-
voraussetzungen

Festlegung des Betriehsaufgabenprofils

Erstellung der Systembeschreibung

Identifikation der Beftriehs- und Instandhaltungs-
sirategien

Identifikation der Betriehsbedingungen
Identifikation der Instandhaltungsbedingungen
Identifikation des Einflusses der Randbedingungen
hinsichtlich der Infrastruktur

Beurteilung der RAM-Erfahrungsstatistik
Vorlaufige RAM-Analyse

Festlegung der RAM-Strategie

Identifikation der Langzeitbetriebs- und Instand-
haltungshedingungen

Identifikation des Einflusses auf die RAM-Eigen-
schaften aufgrund der existierenden Infrastruktur

Beurteilung der Sicherheitserfahrungsstatistik
Vorldufige Gefahrenanalyse

Erstellung eines Sicherheitsplanes (Gesamtsystem)
Festlegung der Vertretharkeit von Risikokriterien
Identifikation des Einflusses auf die Sicherheit
aufgrund der existierenden Infrastruktur

3. Risikoanalyse = Projektbezogene Risikoanalyse System-Gefanren und Sicherheitsnsiko-Analyse
(siehe Anmerkung 6) Erstellung des Gefahrenprotokolls
Risikoerfassung und Beurteilung
4 Anforderungen = Analyse der Anforderungen * Spezifikation der RAM-Anforderungen Spezifikation der System-Sicherheitsanforderungen

an das System = Sperzifikation des Systems (Anforderungen an das (Gesamtsystem) {Gesamtsystem)
Gesamtsystem) * Festlegung der RAM-Annahmekriterien Festlegung der Sicherheits-Annahmekriterien
= Sperzifikation der dmwelt (Gesamtsystem) (Gesamtsystem)
= Festlegung der Nachweis2 und Annahmekriterien * Festlegung der funktionalen Systemstrukiur Festlegung der Anforderungen der sicherheits-
fur das System (Anforderungen an das Gesami- * Erstellung des RAM-Programms relevanten Funktionen
system) « Festlegung des RAM-Managements Fesflegung des Sicherheitsmanagements
= Erstellung des Validierunsplans.
= Bestimmung der Anforderungen-an das Manage-
ment, die Qualitdtund die Organisation
= Implementierung des Konfigurations-Managements
5. Zuteilung der = Zuteilung der Systemanforderungen = Zuteilung der System-RAM-Anforderungen Zuteilung der System-Sicherheitsziele und Sicher-
Anforderungen an das — Spezifikation der Subsystem-wnd Komponenten- | — Spezifikation der Subsystem- und Komponenten- | heitsanforderungen
System Anforderungen RAM-Anforderungen — Spezifikation der Subsystem- und Komponenten-

— Festlegung der-Subsystem- und Komponenten-
Annahmekriterien

— Festlegung der Subsystem- und Komponenten-
RAM-Annahmekriterien

Sicherheitsanforderungen

— Festlegung der Subsystem- und Komponenten-
Sicherheits-Akzeptanzkriterien

Aktualisieren des System-Sicherheitsplans

(fortgesetzt)




Bild 9: Aufgaben der Projektphase

(fortgesetzt)

Phase des Lebenszyklusses

Phasenbezogene allgemeine Aktivitaten

Phasenbezogene RAM-Aktivitdten

Phasenbezogene Sicherheitsaktivitaten

6. Konstruktion und Planung = |mplementierung des RAM-Programms durch + Implementierung des Sicherheitsplans durch
Implementierung Konstruktion und Entwicklung Review, Analyse, Prifungen und Datenerfassung, Review, Analyse, Priiffungen und Datenerfassung,
(Design & Development) umfassend: umfassend:
Design-Analyse und Priifung — Zuverldssigkeit und VerfUgbarkeit — Gefahrenprotokoll (Hazard Log)
Design-Verifikation — Instandhaltung und Instandhaltbarkeit — Gefahrenanalyse und Risikoerfassung und
Implementierung und Validierung — Optimale Instandhaltungsstrategie Beurteilung
Entwurf des Logistik-Support — Logistik-Support — Begriindung der sicherheitsrelevanten
Programmiiberwachung, umfassend: Design-Entscheidungen
— RAM-Programm-Management + Programmiberwachung, umfassend:
— Uberwachung der Unterauftragnehmer und — Sicherheitsmanagement
Lieferanten — Uherwachung der Unteraufiragnehmer und
Lieferanten
+ Erstellen des generischen Sicherheitsnachweises
(Generic Safety Case)
+ Erstellen {wenn anwendbar) des generischen
Sicherheitsnachweises fiir die Anwendung
(Generic Application Safety)
7. Fertigung Fertigungsplanung Environmental Stress Screening + Implementierung des Sicherheitsplans durch
Fertigung RAM-Verbesserungspriifungen Review, Analyse, Priffungen und Datenerfassung

Fertigung und Prifung von Bauelementgruppen

Vorbereitung des Ausfallmelde- und Korrekiurmait-

-

Anwendung des Gefahrenprotokolls (Hazard Log)

Erstellung der Dokumentation nahmesystems (FRACAS)
Worbereitung der Schulung
8. Installation/Montage System-Montage Schulung des Instandhaltungspersonals + Erstellung des Installations-/Montageprogramms
System-Installation Bereitstellung von Ersatzteilen und Werkzeugen + Einfihrung des Installations-/Montageprogramms
9. Wvalidierung des Systems Inbetriebnahme-des Systems Durchfiihnung des RAM-MNachweises + Erstellung des Inbetriebsetzungsprogramms
{einschiieflich Sicher- Probebetrieb + Implementierung des Inbetriebsetzungsprogramms
heitsakzeptanz und Schulung + Erstellen des anwendungsspezifischen Sicherheits-
Inbetriebsetzung) nachweises (Safety Case)

10. Akzeptanz des Systems

Festlegung der-Abpahmeverfahren auf der
Grundlage der Abnahmekriterien
ZusammenstellungderNachweise fordie Abnahme
Inbetrizbnahme

Fortsetzung desProbebetriehs. {Wwenn notwendig)

Beurteilung des RAM-Nachweises

Beurteilung des anwendungsspezifischen
Sicherheitsnachweises (Safety Case)

11. Befrieb und
Instandhaltung

Langzeithetrieb-des Systems
Laufende Instandhaltung
Laufende Schulung

Laufende Beschaffung von

Ersatzteilen und Werkzeugen

Laufende zuverldssigkeitsbezogene Instand-
haltung; logistischer Support

Durchfihrung der laufenden sicherheitsbezogenen
Instandhaltung

Durchfiinrung der laufenden Sicherheits-
Uberwachung (Safety Performance Monitaring)
und Weiterfihrung des Gefahrenprotokolls
(Hazard Log Maintenance)

(fortgesetzt)




Bild 9: Aufgaben der Projektphase (abgeschiossen)

Phase des Lebenszyklusses

Phasenbezogene allgemeine Aktivitaten

Phasenbezogene RAM-Aktivitaten

Phasenbezogene Sicherheitsakfivitaten

12. Kontrolle der Leistungs-
fahigkeit

Betriebsdatenerfassung und -statistik
Auswertung und Beurteilung der Daten

= Erfassung, Analyse, Auswertung und Mutzung
der Betriebs- und RAM-Statistiken

Erfassung, Analyse, Beurteilung und Nutzung der
Betriebs- und Sicherheitsstatistik

13. Umristung und
Nachrisiung

Einflihrung des Andeqngswunsch—b’erfahrens
Implementierung der Anderungs- und

« Beurteilung der RAM-Implikation auf Anderungen
und Nachristungen

Beurteilung der Sicherheitsimplikation auf
Anderung und Nachrastung

Machriistungs-Verfahren
14. Stillegung und Planung der Sfillegung und Entsorgung * keine RAM-Aktivitdten + Erstellung des Sicherheitsplans
Entsorgung Stillegung + Durchfiihrung der Gefahrenanalyse und der
Entsorgung Risikobeurteilung

L]

Einflihrung des Sicherheitsplans

ANMERKUNG 1: Anderungssteuerung oder Konfigurationsmanagement gilt fir alle Projektphasen.
AMMERKUNG 2: Verifikation und Validierung gelten fir die meisten Lebenszyklusphasen und werden im Text dieser Norm erwahnt.

AMMEREKUNG 3: Fir RAM ist der Begriff .RAM-Programm” dblich und wird in dieser Norm verwendet. Fur die Sicherheit ist der Begnff , Sicherheitsplan® ublich und wird in dieser Norm vernvendet.

AMMERKUNG 4: Es wird darauf hingewiesen, dait der Anwendungsbereich dieser Morm auf RAMS beschrankt ist und keine der_ Akfivitaten bezlglich der Systemsicherung hehandelt. Es ist
jedoch notwendig, die Synchronisation von RAMS-Phasen mit den Projektphasen sicherzustellen und die Bedingungen fur den Ubergang von einer Phase zur nachsten aus RAMS-Sicht zu

vereinbaren.

AMMEREKUNG 5: Die Aktivitdten der Phasen 9 und 10 kdnnen zusammengefaltt werden in Abhangigkeit von der betrachteten Anwendung.

AMMERKUNG 6: Risikoanalysen missen eventuell bei mehreren Stufen des Projektes wiederholt werden (siehe Punkt d) von 6.3.1).

Oktober 2012
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