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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE — SIMULATEURS DE TETE ET
D'OREILLE HUMAINES —

Partie 1. Simulateur d’oreille pour I'étalonnage
des écouteurs supra-auraux

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio ion composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natignaux de la €gl). d pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions/de alsation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres ac wblie es internationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travau i ational intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationale a on gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. ment avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditig deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la C es représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les suje diés,\étant \donn& que’les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études,

3) Les documents produits se présentent so e de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guid s par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'upifisation i hj i nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans touyte |a i nes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales e de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indique gtte derniére.

5) La CEIl n’a fixé ayeune procéduresconcerhant Ye marguage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagnd n matériel ofiforme a I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée i s éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits elle”ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ng pas a & droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norm 0318-1 a été établie par le comité d'études 29 de la CEl:

Electroa

Cette norme ann

le etyremplace la CEI 60318:1970 et constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

29/402/FDIS 29/412/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS —
SIMULATORS OF HUMAN HEAD AND EAR -

Part 1: Ear simulator for the calibration of
supra-aural earphones

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organj
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) K
international co-operation on all questions concerning standardizatio
this end and in addition to other activities, the IEC publishes |
entrusted to technical committees; any IEC National Committee
participate in this preparatory work. International, governmeptal a
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collg
for Standardization (ISO) in accordance with conditions
organizations.

2) The formal decisions or agreements of t QXE
international consensus of opinion on the re i ach technical committee has representation
from all interested National Committees.

international use and are published in the form
the National Committees in that sense.

3)

4) ¢ Hicat] jonal Committees undertake to apply IEC International

divergence between th S 3 and the “corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides/nQ marki 3 0 i |cat its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decla o armi ith & .

6) Attention is drawn to g |I|ty hat . some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The\|E 3 t sponsible for identifying any or all such patent rights.

International
Electroacot

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

29/402/FDIS 29/412/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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ELECTROACOUSTIQUE - SIMULATEURS DE TETE ET
D'’OREILLE HUMAINES -

Partie 1: Simulateur d’oreille pour I'’étalonnage
des écouteurs supra-auraux

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est relative a la spécification
couvrant le domaine des fréquences comprises entre 20 Hz
I'étalonnage des écouteurs supra-auraux utilisés en audiom
appliqués sur l'oreille sans fuite acoustique.

NOTE - Ce dispositif n'est pas destine a Ietalonnage des eco veloppant. Cependant, la

acousthue de remplacement pour I'étalonnage de certaing écpg a pavillon) enveloppant utilisés en
audiométrie.

2 Référence normative

Le document normatif suivant contient i it gui, par suite de la référence qui y est
faite, constltuent des dlsposmons valales & e Norme internationale. Au moment

invitées a rechercher [ ibilité—¢ it 5 éditions les plus récentes du document
normatif indiqué ci-apres. L& A et de I'lSO possédent le registre des Normes
internationales en vi

Pour les be oSente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1

simulateur d'oreille

dispositif destiné a I'étalonnage des écouteurs, comprenant un microphone étalonné afin de
mesurer la pression acoustique et un coupleur acoustique. L'impédance acoustique globale du
simulateur est voisine de celle de I'oreille humaine moyenne dans une gamme de fréquences
donnée

3.2
écouteur supra-aural
écouteur congu pour étre appliqué sur le pavillon de I'oreille externe

3.3

écouteur & pavillon enveloppant

écouteur dont le pavillon forme une cavité et qui a des dimensions telles qu’il s’applique sur la
région de la téte qui entoure l'oreille


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4706c324-9e1b-480a-b419-74ed73a489ff/iec-60318-1-1998

60318-1 O IEC:1998 -5-

ELECTROACOUSTICS -
SIMULATORS OF HUMAN HEAD AND EAR -

Part 1: Ear simulator for the calibration of
supra-aural earphones

1 Scope

NOTE — This device is not intended for the calibration of circumaural e S . Fo , EC 60318-2 specifies
an adaptor for use with this ear simulator to provide an interim acoustic ¢e Qr the sali ion of a circumaural
audiometric earphone.

2 Normative reference

The following normative document comntains\prqvisi rough reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. me of publication, the edition
indicated was valid. All normative documents are subject\o revision, and parties to agreements
based on this International Standard are € vestigate the possibility of applying
the most recent editions of'th dicated below. Members of IEC and ISO

IEC 61094-4:1995\ Me e ferop 8s — Part 4: Specifications for working standard
microphones

3 Definitions

For the purpo al Standard, the following definitions apply.

3.1
ear simulator
device for the calibrdtion of earphones which incorporates a calibrated microphone for the
measurement of sound pressure and an acoustic coupler. The overall acoustic impedance of
the simulator approximates that of the average human ear in a given frequency band

3.2
supra-aural earphone
earphone applied externally to the outer ear

3.3
circumaural earphone
earphone having a cavity large enough to cover the region of the head including the ear
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4 Construction

4.1 Généralités

Le simulateur d'oreille est constitué de trois cavités couplées acoustiquement. Les dimensions
du premier volume conique et les valeurs des volumes des cavités couplées sont données a la
figure 1. Les éléments de couplage définis sous forme de constantes localisées doivent étre
ajustés aux valeurs suivantes:

L, =5 x 102 Pas2m-3
Lz = 1 x 104 Pas’m-3
R, =6,5 x 106 Pasm-3

R3=2 x 107 Pasm-3

L, et L3 représentent des masses acoustiques, Ry, et Rg
acoustiques. Ces valeurs correspondent aux conditions d’'es
aux tolérances de 4.2.

Microphone IEC 868/98

igure 1 — Coupe schématique du simulateur d’oreille
(pour les tolérances, voir 4.2)

4.2 Tolérances

Les dimensions linéaires spécifiées doivent étre définies avec une tolérance de 0,2 mm,
les valeurs des volumes des cavités couplées avec une tolérance de +1 % et celles des
éléments de couplage avec une tolérance de £5 %. La tolérance sur I'angle de 33° 30' doit étre

de £30'. La tolérance sur l'angle de 32° doit étre de J_'i’

NOTE — Ce simulateur d’oreille est aussi utilisé conjointement avec des adaptateurs décrits dans la CEl 60318-2. A
cet effet, la partie conique telle que visible a I'annexe B doit étre amovible afin d’utiliser les adaptateurs des
figures 1 et 2 de la CEIl 60318-2.
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4 Construction

4.1 General

The ear simulator is composed of three cavities coupled acoustically. The dimensions of the
primary conical cavity and the volumes of the coupled cavities are defined in figure 1. The
lumped-parameter values of the coupling elements shall be adjusted as follows:

L, =5 x 102 PasZm-3
L3 =1 x 104 Pas2m-3
R, = 6,5 x 106 Pasm—3
Rz = 2 x 107 Pasm-3

L, and L3 represent acoustic masses, R, and R3 represent acous{ic xes ] e, values

V, = 7500 mm®

IEC 868/98

4.2 Tolerances

The linear dimension specified shall be met within a tolerance of £0,2 mm, the magnitude of
coupled volumes within +1 % and the magnitude of the coupling elements within x5 %. The
angular dimensions 33° 30' shall have a tolerance of +£30'. The angular dimension 32° shall

have a tolerance of fi’o .

NOTE — This ear simulator is also used in conjunction with adapters described in IEC 60318-2. For this purpose the
conical section as shown in annex B shall be removable in order to take the adapters shown in figures 1 and 2 of
IEC 60318-2.
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4.3 Egaliseur de pression statique

Le simulateur d'oreille doit comporter une fuite d'égalisation de pression présentant une
résistance acoustique R; supérieure a 500 x 106 Pasm-3 et inférieure a 109 Pasm-3. Cette
fuite peut étre couplée a I'un quelconque des trois volumes. Il convient que la différence entre
les niveaux de pression acoustique, produits par une tension donnée aux bornes de I'écouteur,
gue le trou soit obturé ou laissé ouvert, ne soit pas supérieure a 0,2 dB pour une fréquence
guelconque comprise entre 100 Hz et 10 000 Hz.

4.4  Microphone

Un microphone constitue le fond de la cavité V;. Le microphone utilisé doit présenter une
impédance acoustique élevée, le volume équivalent étant inférieur a 20/ mm<¥ dans toute la
bande de fréquences spécifiée. L'efficacité en pression du microphone/e S(ipement de

mesure associé, dans toute la bande de fréquences spécifiée, doi ue\avec une
incertitude inférieure & +0,2 dB pour un facteur d’élargissement k =<2. iche doit étre
couple au volume V1 avec une grille de protectlon et un dISp i Sité aquat. Le

4.5 Matériaux

Le simulateur d'oreille doit étre construit en un
laiton.

Ple, non magnétique tel que le

4.6 Plan de mesure

Il doit étre entendu que le plan de la
auditif d’'une oreille humaing

shone représente I'entrée du conduit

L'écouteur ne doit_pas)reposer sur la surface conique extérieure du simulateur d'oreille, mais
uniguement sur le bofd supérieur (ou le pavillon).

Dans le cas d'écouteurs équipés d'un pavillon fait dans un matériau dur, il convient gqu’une
mince couche d'un matériau assurant I'étanchéité ou qu'un anneau de faible épaisseur en
caoutchouc souple soient disposés sur le rebord afin de réaliser un joint efficace entre
I’écouteur et le bord supérieur du coupleur.
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