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IS0 291: 1997(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). LWaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a Oe droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, 
en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO collabore 
etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en 
ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 o/o au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 291 a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC, Vieillissement et rksistance aux 
agents chimiques et environnants. 

Cette deuxieme edition annule et remplace la premiere edition 
(IS0 291:1977), dont elle constitue une revision technique. 

L’annexe A fait partie integrante de la presente Norme internationale. 
L’annexe B est donnee uniquement a titre d’information. 

0 IS0 1997 

Droits de reproduction reserves. Sauf prescription differente, aucune pat-tie de cette publi- 
cation ne peut etre reproduite ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cede, electronique ou mecanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord 
ecrit de I’editeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case postale 56 l CH-1211 Geneve 20 l Suisse 
Internet central @ iso.ch 
x.400 c=ch; a=400net; p=iso; o=isocs; s=central 

lmprime en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE @ IS0 IS0 291:1997(F) 

Plastiques - Atmosph&es normales de conditionnement 
et d’essai 

II Domaine #application 

La presente Norme internationale fixe des specifications relatives au conditionnement et aux essais auxquels sont 
soumis tous les plastiques et tous les types d’eprouvettes dans des conditions atmospheriques constantes qui 
correspondent aux conditions atmospheriques moyennes mises en oeuvre dans les Iaboratoires. 

La presente Norme internationale ne traite ni des atmospheres speciales applicables a certains essais ou a des 
materiaux particuliers, ni de celles qui simulent des environnements climatiques specifiques. 

2 Dbfinitions 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, les definitions suivantes s’appliquent. 

2.1 atmosphere normale: Atmosphere preferentielle constante pour laquelle une temperature et une humidite 
specifiques de I’air, des plages limites de pression atmospherique ainsi qu’une vitesse de circulation de I’air ont ete 
specifiees, I’air ne comprenant aucun constituant supplementaire significatif et I’atmosphere n’etant soumise a 
aucune influence significative due a un rayonnement supplementaire. 

NOTES 

1 Les atmospheres normales permettent de mettre les echantillons ou eprouvettes dans un etat defini et de les y maintenir. 

2 Les atmosph&es normales correspondent aux conditions atmospheriques moyennes utilisees en laboratoire et peuvent 
etre mises en ceuvre dans les salles, chambres et enceintes de conditionnement (atmosphere controlee). 

2.2 atmosphere de conditionnement: Atmosphere constante dans laquelle un echantillon ou une eprouvette est 
maintenu(e) avant d’etre soumis(e) a I’essai. 

2.3 atmosphhre d’essai: Atmosphere constante a laquelle un echantillon ou une eprouvette est expose(e) 
pendant toute la duke de I’essai. 

I 2.4 conditionnement: Une ou plusieurs operations destinees a mettre un echantillon ou une eprouvette dans un 
etat d’equilibre de temperature et d’humidite. 

2.5 mode de conditionnement: Association de I’atmosphere de conditionnement et de la duke de condition- 
nement. 

NOTE - Dans la presente Norme internationale, I’atmosphere de conditionnement et I’atmosphere d’essai sont en general 
choisies identiques a I’atmosphere normale. 

2.6 temperature ambiante: Conditions environnementales correspondant aux conditions atmospheriques qui 
rggnent habituellement dans les laboratoires lorsque la temperature et I’humidite ne sont pas controlees. 
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3 Principe 

Si une eprouvette est exposee a une atmosphere de conditionnement ou une temperature specifique, un &at 
reproductible de I’6quilibre de temperature et/au de la teneur en humidite est atteint entre I’eprouvette en question et 
I’atmosphere ou la temperature de conditionnement. 

4 Atmosph&res normales 

Sauf specifications contraires, utiliser les conditions indiquees dans le tableau 1 comme atmosphere normale. 

Tableau 1 - Atmosph&es normales 

Symbole 
de I’atmosphkre normale 

Temperature de I’air 
t 

“C 

Humiditd relative 
u 
% 

Remarques 

50 / contraire A utiliser sauf specification 1 

Peut etre utilise dans les 
pays tropicaux sous 
reserve d’un accord conclu 
entre toutes les parties 

NOTE - Les valeurs indiquees dans le tableau 1 se rapportent a des altitudes normales, avec une pression atmospherique 
comprise entre 86 kPa et 106 kPa et une vitesse de circulation de l’air a 1 m/s. 

5 Classes d’atmosph&res normales 

Le tableau 2 indique deux classes differentes d’atmospheres normales correspondant a differents niveaux de 
tolerance pour la temperature et I’humidite relative. Les tolerances indiquees dans le tableau 2 concernent le 
volume utile de I’enceinte d’essai ou de conditionnement et tiennent compte des &arts dans le temps et dans 
I’espace a l’interieur de I’enceinte pour I’emplacement de I’eprouvette. 

Tableau 2 - Classes d’atmosph&es normales correspondant 5 diffbrents 
&arts admissibles 

Classe 

l&art admissible 
de tempkature 

At 
“C 

l&art admissible d’humidit6 relative 

AU 
% 

23150 I 27165 

NOTE - En general, les tolbrances concernent B la fois Pa temperature et I’humidite relative pour les classes 1 et 2. 
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@ IS0 IS0 291: 1997(F) 

6 Temphrature normale et temph-ature ambiante 

Si I’humidite n’influe pas ou n’a qu’un effet negligeable sur les proprietes etudiees, I’humidite relative peut ne pas 
etre controlee. Les environnements correspondants sont design& par ((temperature 23~~ et <(temperature 27>>, 
respectivement. 

Par anaiogie, si ni la temp&ature, ni I’humidite n’influent sensiblement sur les proprietes etudiees, la temperature 
et l’humidite relative peuvent ne pas etre controlees. Dans ce cas, la condition atmospherique est appelee 
((temperature ambiante>>. 

L’expression <~a la temperature ambiante>> se rapporte a un environnement dans lequel la temperature de I’air se 
situe dans les limites d’une plage specifiee, I’humidite relative, la pression atmospherique ou la vitesse de 
circulation de I’air n’etant pas prises en consideration. En general, la plage des temperatures de I’air Mend de 
18 OC a 28 OC et doit etre indiqube sous la forme <<a une temperature ambiante de 18 “C a 28 OC>). 

7 Mode opkatoire 

7.1 Conditionnement 

La duree du conditionnement doit etre indiquee dans les specifications pertinentes relatives au materiau consider& 

Lorsque les durees ne sont pas indiquees dans la Norme internationale appropriee, les durees suivantes doivent 
etre adoptees: 

a) au moins 88 h pour les atmospheres 23&O et 27/65; 

b) au moins 4 h pour les temperatures ambiantes de 18 “C a 28 “C. 

NOTE - Pour certains essais et pour les plastiques ou eprouvettes qui atteignent un hquilibre de temperature et d’humidite 
t&s rapidement ou trhs lentement, une duke de conditionnement plus courte ou plus longue peut Qtre prescrite dans la Norme 
internationale pertinente (voir annexe A). 

7.2 Essais 

Sauf specification contraire, les eprouvettes doivent etre essayees dans la meme atmosphere ou a la meme 
temperature que celle adoptee pour les conditionner. Dans tous les cas, I’essai doit etre effectue juste apres le 
retrait des eprouvettes hors de I’enceinte de conditionnement. 

3 
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Annexe A 
(normative) 

Obtention de I%quilibre d’humidit6 par les plastiques, dans une atmosphhre 
de conditionnement 

La quantite d’humidite absorbee par une eprouvette conditionnee dans une atmosphere donnee et la vitesse ’ 
d’absorption ou de desorption, dependent beaucoup de la nature et de la forme du materiau constitutif de 
I’eprouvette. 

Les durees de conditionnement indiquees en 7.1 peuvent ne pas etre satisfaisantes, en particulier dans les cas 
suivants: 

- avec les materiaux qui n’atteignent I’equilibre avec leur atmosphere de conditionnement qu’apres une longue 
periode de temps (par exemple, certains polyamides); 

- avec les materiaux non caracterises, pour lesquels on ne peut estimer a I’avance ni la capacite d’absorption 
de l’humidite, ni la duree necessaire a I’obtention de I’equilibre. 

Dans ces cas, utiliser I’un des procedes suivants: 

a) s&her le materiau a une temperature elevee qui ne modifiera pas 
permanente (pour de 

le materiau de man&e significative ou 
nombreux materiaux, une temperature de 50 “C + 2 “C est acceptable); 

b) conditionner les eprouvettes dans I’atmosphere 23/50 jusqu’a obtention de I’equilibre; 

c) conserver les eprouvettes dans une etuve a circulation d’air ou une enceinte de conditionnement a une 
temperature prescrite elevee jusqu’a obtention de I’equilibre d’humidite (toutes les parties interessees doivent 
convenir de la temperature et de I’humidite relative utilisees, qui doivent figurer dans le rapport d’essai). 

Le mode de conditionnement a) presente un inconvenient car les valeurs de mesure de certaines proprietes, 
notamment les proprietes mecaniques, sont, a set, differentes de celles obtenues apres un conditionnement dans 
I’atmosphere 23/50. 

Dans le cas du mode de conditionnement b), la regle suivante peut convenir: un equilibre peut etre consideri! avoir 
ete atteint lorsque deux pesees effect&es a d* semaines d’intervalle (d etant I’epaisseur, en millimetres, de 
I’eprouvette) different de 0,l % seulement. 

Le mode de conditionnement c) est utilise lorsqu’on connaTt les caracteristiques de diffusion de l’humidite du 
polymere et qu’il est possible de I’utiliser pour determiner les durees et conditions d’exposition appropriees. Les 
eprouvettes doivent etre maintenues dans I’etuve ou dans I’enceinte de conditionnement jusqu’a ce qu’elles aient 
atteint un etat d’equilibre en ce qui concerne I’humidite. Cela se produit lorsque la teneur moyenne du materiau en 
humidite varie de moins de 0,Ol % au tours de la periode de conditionnement. Utiliser le critere suivant pour 
estimer la duke necessaire pour atteindre l’equilibre d’humidite: 

Si le coefficient de diffusion de I’humidite, Dz, est connu, la duree necessaire a I’obtention de I’equilibre d’humidite 
doit etre de 0,02 &/D,t (d &ant I’epaisseur, en millimetres, de I’eprouvette et t &ant le temps de conditionnement, 
en secondes) ou de 1 jour, en retenant la duree la plus longue. 
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Annexe B 
(informative) 

Is0 291:1997(F) 

Historique informatif 

B.l G&Walit& 

L’edition precedente de la presente Norme internationale, IS0 291 :1977, reposait sur I’ISO 554:1976, Atmosphhres 
normales de conditionnement et/au d’essai - Spkifications, elaboree par I’ISOTTC 125. 

L’ISO 291:1977 n’etait done pas a la pointe de la technique et certains termes qui y figuraient etaient obsoletes, par 
exemple: 

- certains termes relatifs a des environnements en humidite non controlee, comme par exemple <(atmosphere 
23,s qui pouvait etre confondu avec <<atmosphere 23150,~ (a humidite controlee); 

les tolerances sur la temperature et I’humidite relative ne tenaient compte que des &arts dans le temps; 

- les tolerances sur l’humidite relative etaient inferieures aux valeurs theoriquement possibles, par exemple la 
tolerance de + 5 % pour les atmospheres de classe 2 sans limitations supplementaires ou encore la constante 
de temps de I’hygrometre, n’etaient pas logiques du point de vue physique. 

B.2 Nouvelles tolbrances sur I’humidit6 relative 

Dans la presente edition de IWO 291, les tolerances plus larges prennent en compte les &arts dans le temps et 
ceux relatifs a I’emplacement dans le volume utile de I’enceinte. 

Les tolerances sur I’humidite prescrites dans le tableau 2 tiennent compte du fait que les tolerances minimales sont 
celles susceptibles d’etre theoriquement atteintes aux tolerances d 2 temperatures donnees (c’est-a-dire si I’ecart 
admissible pour le point de resee est de k 0,O “C). Ces tolerances sont plus larges que celles donnees dans 
I’ISO 291 :1977. 

La tolerance sur I’humidite relative est donnee par 

AU=k,xAt+kdxAtd’)*) 

At est la tolerance sur la temperature de I’air; 

Atd est la tolerance sur le point de resee; 

k est un coefficient dependant de la temperature de I’air; 

ktd est un coefficient dependant du point de resee. 

1) StriimsdGrfer, G., Variations of air temperature and relative humidity, GUS-Jahrestagung Pfinztal, Allemagne, 1995. 

2) IS0 187:1990, Annexe B fondbe sur le CRC Handbook of Chemistry and Physics. 
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EXEMPLES: Tolerances symetriques sur l’humidite relative a Dtd = 0,O “C: 

- atmosphere 23/50 classe 2: AU= 3,03x 2,0 + 3,30x 0,O = 6,06 % 

- atmosphere 27/65 classe 1: AU= 3,82 x 1,0+3,76x 0,O = 3,82 % 

C’est pourquoi, dans la pratique, la tolerance sur I’humidite relative des atmospheres de classe 2 utilisee est de 
-5 10 % (atmospheres de classe 1: ?I 5 %), y compris 

- les tolerances reelles sur les points de ros6e 

- les erreurs et derives habituelles des dispositifs de commandes et des hygrometres. 
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