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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liasison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 3.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de I''SO 13473 peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 13473-2 a été élaborée parjle comité'techniqué 1ISO/TC 48, Acoustique,[sous-comité SC 1, Bruit.

L'ISO 13473 comprend les parties suivantes; présentées sousfle: titre.général Caractérisation de la texture d'un
revétement de chaussée a partir de relevés de profils de la surface:

— Partie 1: Détermination de la profondeur moyenne-du-profil

— Partie 2: Terminologie et exigences de base relatives a l'analyse de profils de texture d'une surface de
chaussée

— Partie 3: Spécification et classification des appareils de mesure de profil

iv © ISO 2002 — Tous droits réservés
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Introduction

La terminologie liée a I'analyse de la texture de surface a partir de techniques de relevés de profil utilisée dans des
Normes internationales pour d'autres applications que les revétements de chaussées est souvent inappropriée
pour I'analyse de revétements. Bien que de nombreuses procédures de base relatives aux mesurages et analyses
soient similaires pour ces applications et pour les revétements, la terminologie s'est développée traditionnellement
de maniere tout a fait différente. C'est la raison pour laquelle il a été nécessaire de rédiger cette norme
terminologique s'appliquant aux revétements, tout en essayant dans la mesure du possible de rester consistant par
rapport aux autres normes existantes en matiere de terminologie.

© 1SO 2002 — Tous droits réservés Vv
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Caractérisation de la texture d'un revétement de chaussée a partir
de relevés de profils de la surface —

Partie 2:
Terminologie et exigences de base relatives a I'analyse de profils
de texture d'une surface de chaussée

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 13473 définit les termes, les expressions et les parameétres relatifs a I'analyse de la
texture d'un revétement, sur les routes ainsi que sur les pistes et aires de stationnement aéroportuaires. Plus
particulierement, elle définit des termes et des expressions liés aux représentations du profil de la texture, dont on
prévoit ['utilité pour la modélisation des caractéristiques du revétement telles que I'émission de bruit
pneumatique/chaussée, le frottement pneumatique/chaussée, la résistance au roulement du pneu, l'usure du pneu,
etc. De plus, des informations.générales succintes.sont données-sur, les-caractéristiques de surface et leurs effets.

La présente partie de I''SO 13473 contient également quelgues, exigences de base en rapport avec l'usage des
termes, expressions et paramétres.

Elle ne porte pas sur I'analyse des profils de surfaces obtenues a partir d'un usinage mécanique, vu que ce sujet
est traité dans d'autres normes,. par exemple 1SO 3274, 1SO 4287, 1SO 4288, ISO 5436-1 et ISO 12085. L'analyse
de profil des défauts d'uni de la route, qui est traitée dans I'ISO, 8608, est également exclue.

2 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente partie de I''SO 13473. Pour les références datées, les amendements
ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords
fondés sur la présente partie de I'SO 13473 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer I'édition la plus
récente du document normatif indiqué ci-aprés. Pour les références non datées, la derniere édition du document
normatif en référence s'applique. Les membres de I'SO et de la CEIl possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

CEIl 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d'une fraction d'octave

3 Termes et définitions

Pour les besoins de I''SO 13473 (toutes les parties), les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1 Termes généraux

311

texture

texture du revétement

écart entre la surface du revétement et une surface plane, ayant une longueur d'onde de texture inférieure a 0,5 m

NOTE Elle est répartie en micro-, macro- et mégatexture conformément a 3.2.

© 1SO 2002 — Tous droits réservés 1
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31.2

profil de surface

profil de texture

échantillon bidimensionnel de la texture de la surface eengendré lorsqu'un capteur, tel que la pointe d'une aiguille
ou un faisceau laser, touche ou se reflete en continu a la surface du revétement tandis qu'il est déplacé le long
d'une ligne de cette surface

NOTE Le profil de la surface est décrit par deux coordonnées: une le long du plan de surface, nommée «distance»
(I'abscisse), et l'autre dans une direction perpendiculaire au plan de surface, appelée «amplitude» (I'ordonnée); se référer a
I'exemple illustré a la Figure 1. La distance peut étre prise dans le sens longitudinal ou transversal par rapport a la circulation,
ou dans toute autre direction.

313
longueur d'onde de la texture
grandeur décrivant la dimension horizontale des irrégularités d'un profil de texture

NOTE 1 La longueur d'onde de texture est normalement exprimée en métres (m) ou en millimétres (mm).

NOTE 2  La longueur d'onde est un concept communément utilisé et admis dans la terminologie électrotechnique et de
traitement des signaux. Le profil peut étre considéré comme une fonction stationnaire, aléatoire de la distance le long de la
surface. Au moyen d'une analyse de Fourier, une telle fonction peut étre représentée mathématiquement comme une série
infinie de composants sinusoidaux de fréquences et de longueurs d'ondes diverses, ayant chacun une amplitude donnée et une
phase initiale. Pour des profils de surface typiques et continus, un profil analysé par ses composants de Fourier contient une
distribution continue de longueurs d'onde. La longueur d'onde de texture dans I'lSO 13473 est l'inverse de la fréquence spatiale,
dont les unités sont des m~! [équivalents & des cycles par métre (cycles/m)]. Se référer également & 3.8.2.

NOTE 3 Les longueurs d'onde, peuvent étre représentées physiquement _comme les_différentes longueurs de parties
périodiquement répétées du profil, Voir Figure .

3.1.4
profilométre
un appareil utilisé pour mesurer le profil de la texture du revétement

NOTE Les profilomeétres actuellement utilises en ingéniérie routiere sont les appareils’a laser, les appareils générant une
discontinuité lumineuse, les appareils a stylet et ceux ‘a-ultrasons!’Cette énumération n'est toutefois pas exhaustive.

Longueur d'onde de la texture

Distance
Légende
1 Amplitude
2 Profil
NOTE La «longueur d'onde de la texture» est une illustration d'une composante du profil liée au concept de longueur

d'onde mais n'est pas correct d'un point de vue strictement mathématique. Il convient également de noter que I'amplitude (la
hauteur) a une référence arbitraire.

Figure 1 — lllustration de certains termes de base décrivant la texture de surface d'un revétement

2 © 1SO 2002 - Tous droits réservés
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3.2 Gammes de texture

3.21

microtexture

microtexture du revétement

écart entre la surface du revétement et un plan réel dont les dimensions caractéristiques le long de la surface sont
inférieures a 0,5 mm, ce qui correspond, dans une analyse par bandes de tiers d'octave, aux longueurs d'onde
centrales jusqu'a 0,5 mm

NOTE 1 Les amplitudes pointe a pointe varient normalement dans la gamme de 0,001 mm a 0,5 mm. Ce type de texture est
une texture qui rend la surface plus ou moins rugueuse mais qui est d'habitude trop petite pour étre observée a I'ceil nu. Elle est
produite par les caractéristiques de surface (angularité et rugosité) des gravillons individuels ou autres particules de surface qui
entrent en contact direct avec les pneus.

NOTE 2  La Figure 2 illustre les différentes gammes de texture, avec des limites approximatives en ce qui concerne leurs
effets sur les interactions véhicule-revétement.

3.2.2

macrotexture

macrotexture du revétement

écart entre la surface du revétement et un plan réel dont les dimensions caractéristiques le long de la surface sont
comprises entre 0,5 mm a 50 mm, ce qui correspond, dans une analyse par bandes de tiers d'octave, aux
longueurs d'onde centrales allant de 0,63 mm a 50 mm

NOTE 1 Les amplitudes de pointe a pointe se situent normalement entre 0,1 mm et 20 mm. Ce type de texture donne des
longueurs d'ondes du méme ordre de grandeur que les pavés de la sculpture des pneumatiques a linterface
pneumatique/chaussée. Les sutfaces sont.généralement conglesavee uhe macrotexture/ définie de fagon a obtenir un bon
drainage de l'eau a l'interface pneumatique/chaussée. On obtient la macrotexture en faisant un dosage approprié des gravillons
et du mortier ou par un traitement de surface.

NOTE 2  Sur la base des relations physiques entre texture et frottement, bruit, etc., I'Association mondiale de la route
(AIPCR) est a l'origine de la définition des gammes de micro=,;macro= et mégatexture (voir référence [14]). La Figure 2 illustre
comment ces définitions couyrent certaines gammes de longueur d'onde de texture de surface et de fréquence spatiale.

3.23

mégatexture

mégatexture du revétement

écart entre la surface du revétement et une surface plane vraie dont les dimensions caractéristiques sont
comprises entre 50 mm et 500 mm, le long de la surface, ce qui correspond, dans une analyse par bandes de tiers
d'octave, aux longueurs d'onde centrales allant de 63 mm a 500 mm

NOTE Les amplitudes de créte a créte se situent généralement entre 0,1 mm et 50 mm. Cette catégorie de texture donne
des longueurs d'onde du méme ordre de grandeur que I'aire de contact pneumatique/chaussée et est souvent le fait de nids de
poule ou de déformations particulieres (par exemple téle ondulée). Il s'agit généralement d'une caractéristique ou de la
conséquence d'une altération involontaire des surfaces. La rugosité de surface avec des longueurs d'onde plus longues que la
mégatexture est souvent désignée sous le terme de défaut d'uni.

3.24

défaut d'uni

défaut d'uni du revétement

écart entre la surface du revétement et une surface plane vraie dont les dimensions caractéristiques sont
comprises entre 0,5 m et 50 m le long de la surface, ce qui correspond, dans une analyse par bandes de tiers
d'octave, aux longueurs d'onde centrales de 0,63 m a 50 m

NOTE 1 Les caractéristiques du revétement a des longueurs d'ondes plus longues que 0,5 m sont considérées comme étant
supérieures a celles de la texture et sont désignées sous le terme défaut d'uni. Pour les applications liées au domaine de
I'aviation, méme des longueurs d'onde supérieures a 50 m seraient prises en considération.

NOTE 2 Le défaut d'uni longitudinal est une sorte de rugosité de surface qui, en provoquant des vibrations, altére le confort
des conducteurs et la tenue de route du véhicule. Le défaut d'uni transversal, dG par exemple a l'orniérage, a une incidence sur
la sécurité a cause de l'instabilité latérale et de I'accumulation d'eau. Il n'entre pas dans les intentions de la présente partie de
SO 13473 d'inclure des termes qui sont spécifiquement liés au défaut d'uni. De tels termes sont définis dans I''SO 8608, le
prEN 13036-5 et le prEN 13036-8.

© 1SO 2002 — Tous droits réservés 3
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Usure des pneus

Résistance au roulement

Adhérence pneu/chaussée

Bruit roulement
extexjeur

Bruit a l'intérieur
des véhicules

Inconfort et usure des
véhicules
Méga-
Défaut d'uni texture Macrotexture Microtexture

| |

I I
50m 5m 0,5m 50 mm 5 mm 0,5 mm Longueur d'onde
0,02 0,2 2 20 200 21000 - yFréquence spatiale (cycles/m)

NOTE Un grisé clair indique un effet favorableyde la) texture dans/ ce<domaine, et un grisé sombre indique un effet

défavorable.

Figure 2 — Catégories en termes de longueur d'onde de texture et de fréquence spatiale de la texture et
défaut d'uni et leurs.effets anticipés les plus significatifs

3.3 Mesurage de la profondeur de la macrotexture

3.31

profondeur de texture

distance entre la surface du revétement et un plan passant par le sommet des trois plus hautes aspérités d'une
aire qui soit du méme ordre de grandeur que celle de l'interface pneumatique/chaussée

NOTE 1 La profondeur de texture est normalement exprimée en millimetres (mm).
NOTE 2  La profondeur de texture fait référence a une représentation tridimensionnelle.

NOTE 3 La Figure 3 illustre la texture d'un revétement dans la représentation tridimensionnelle et le terme profondeur de
texture, qui est la distance, sur une perpendiculaire au plan, entre un point arbitraire du plan et la surface du revétement. Le
plan est défini par les trois points culminants de cette surface. La profondeur de texture selon cette définition dépend de la
dimension et de la position de ce plan de référence.

4 © 1SO 2002 - Tous droits réservés
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Légende

1 Surface
2 Profondeur de texture

Figure 3 — lllustration des'termes surface et profondeur de texture
3.3.2
profondeur moyenne de texture
PMT

quotient entre un volume donné de matériau standardisé et 'aire de ce matériau répandu en une tache a peu prés
circulaire sur la surface testée

NOTE 1 La profondeur moyenne de texture est normalement exprimée en millimétres (mm).

NOTE 2 Une méthode basée sur la mesure et le calcul de la PMT est normalisée et appelée «méthode volumétrique a la
tache», voir I''SO 10844:1944, annexe A et 'EN 13036-1. La «surface plane» de référence décrite en 3.3.1 est alors déterminée
en pratique par le contact entre un tampon en caoutchouc et la surface, lorsqu'on frotte ce tampon sur la superficie concernée
afin de répandre le matériau en une tache circulaire. Dés lors, la profondeur de texture obtenue dans ce cas n'est pas calculée
sur base d'une «surface plane», mais sur une surface légerement incurvée qui tente de simuler le contact
pneumatique/chaussée.

3.3.3

profondeur du profil

différence de hauteur entre le profil et une ligne horizontale passant par le sommet de la plus haute aspérité du
profil (le niveau du pic) sur une distance le long de la surface du méme ordre de grandeur que linterface
pneu/revétement

Voir Figure 4.
NOTE 1 La profondeur du profil est normalement exprimée en millimétres (mm).

NOTE 2  Alors que la profondeur de texture et la profondeur moyenne de texture font toutes deux référence a une
représentation tridimensionnelle, le terme de profondeur de profil fait référence a une représentation bidimensionnelle, c'est-a-
dire en étudiant un profil.
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