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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de I''SO 10077 peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 10077-1 a été élaborée par le Comité européen de normalisation (CEN) en
collaboration avec le comité technigue.lSO/TC\163) Isolation, thermique;, canformément a I'’Accord de coopération
technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Tout au long du texte de la présente horme, lire «...la présente norme européenne...» avec le sens de «...la
présente Norme internationale...».

L'ISO 10077 comprend les 'parties' suivantes, présentées 'sousle’titre géhéral Performance thermique des fenétres,
portes et fermetures — Calcul du coefficient'de transmission thermigue:

— Partie 1: Méthode simplifiée
— Partie 2: Méthode numérique pour encadrements
L'annexe A constitue un élément normatif de la présente partie de I''SO 10077. Les annexes B & H sont données

uniquement a titre d'information. Pour les besoins de la présente partie de I'SO 10077, l'annexe du CEN
concernant I'exécution des Directives européennes a été supprimée.

© ISO 2000 — Tous droits réservés iii
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Avant-propos

Le texte de 'EN ISO 10077-1:2000 a été élaboré par le Comité Technique CEN/TC 89
"Performance thermique des batiments et des composants du batiment" dont le secrétariat est
tenu par le SIS, en collaboration avec le Comité Technique ISO/TC 163 "Isolation thermique".

Cette norme européenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un
texte identique, soit par entérinement, au plus tard en janvier 2001, et toutes les normes
nationales en contradiction devront étre retirées au plus tard en janvier 2001.

Pour la relation avec la (les) Directives UE, voir I'annexe ZA, informative, qui fait partie
intégrante de la présente norme.

Selon le Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des
pays suivants sont tenus de mettre cette norme européenne en application: Allemagne,
Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, France, Gréce, Irlande, Islande, Italie,
Luxembourg, Norvege, Pays-Bas, Portugal, République Tcheque, Royaume-Uni, Suede et
Suisse.

La présente norme fait partie d'une série de normes sur les méthodes de calcul pour la
conception et pour I'évaluation de la performance thermique des batiments et composants de
batiments.

La partie 1 traite du calcul simplifié dulcoefficient/de transmissian thermique des fenétres et
portes avec ou sans fermetures extérieures. La partie 2 couvre le calcul numérique (bi-
dimensionnel) du coefficient de transmission thermique' des profils d’'encadrement.

Introduction

La méthode décrite dans la présente norme est utilisée pour évaluer le coefficient de
transmission thermique des fenétres et des portes, et pour contribuer a la détermination des
besoins d’énergie d'un batiment.

Une alternative a cette méthode de calcul est I'essai conforme au EN 1SO 12567
"Performance thermique des fenétres et des portes - Détermination du coefficient de
transmission thermique par les méthodes de boite chaude".

Dans certains pays le calcul du coefficient de transmission thermique des fenétres fait partie

de la réglementation nationale. L’'annexe ZA donne des informations sur les divergences
nationales a la présente norme dues aux réglementations.

© 1SO 2000 — Tous droits réservés Y
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1 Domaine d'application

La présente norme spécifie des méthodes de calcul du coefficient de transmission thermique
des fenétres, ainsi que des portes constituées de panneaux vitrés ou opaques montés dans
un cadre, avec ou sans fermetures extérieures.

Elle prend en compte:

- différents types de vitrages (en verre ou en plastique; simples ou multiples; avec ou sans
revétements peu émissifs; avec espaces intercalaires remplis d'air ou d'autres gaz);

- divers types d’encadrements (en bois; en plastique; en métal avec ou sans coupure
thermique; en métal avec connexions métalliques ponctuelles, ou toute combinaison de
matériaux);

- le cas échéant, la résistance thermique supplémentaire introduite par différents types de
fermetures extérieures, en fonction de leur perméabilité a I'air.

Les murs-rideaux et les vitrages structurels non montés dans un cadre sont exclus de la
présente norme. Les fenétres de toit en sont également exclues en raison de la complexité
géomeétrique de leurs encadrements.

Des valeurs par défaut pour les vitrages, encadrements et fermetures sont données dans les
annexes informatives. Lesjeffetsde pantthermique a la’cantrefeuillure ouwau joint entre
I'encadrement de fenétre ou de porte et le reste de I'enveloppe du batiment sont exclus du
calcul.

Le calcul n'inclut pas:
- les effets du rayonnement solaire;
- les transferts thermiques dus aux infiltrations d'air

- le calcul des condensations
- la ventilation des lames d'air dans les fenétres doubles et couplées.

© 1SO 2000 — Tous droits réservés 1
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2 Références normatives

La présente norme comporte par référence datée ou non datée des dispositions d’autres
publications. Ces références normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et
les publications sont énumeérées ci-aprés. Pour les références datées, les amendements ou
révisions ultérieurs de I'une quelconque de ces publications ne s'appliquent a cette norme que
s'ils ont été incorporés par amendement ou révision. Pour les références non datées, la
derniere édition de la publication a laquelle il est fait référence s’applique.

EN 673 Verre dans la construction - Détermination du coefficient de transmission
thermique, U - Méthode de calcul

EN 674 Verre dans la construction - Détermination du coefficient de transmission
thermique, U - Méthode de I'anneau de garde

EN 675 Verre dans la construction - Détermination du coefficient de transmission
thermique, U - Méthode du fluxmétre

prEN 1098 Méthode de mesure de la transmission thermique (U) d’un vitrage
multiple - Méthode de la boite chaude gardée et calibrée

prEN 1279-1 Verre dans la construction - Vitrage isolant préfabriqué scellé -
Partie 1: Généralités et tolérances dimensionnelles

prEN 1279-3 Verre dans la construction - Vitrage isolant préfabriqué scellé -
Partie 3: Essaliinitialide type de,vitfages remplis de gaz; taux de fuite

prEN 12412-2 Fenétres, portes et fermetures - Détermination du coefficient de
transmission thermique par la méethode de la:boite chaude -
Partie 2: Dormants

EN 12524 Matériaux et produits pour le batiment - Propriétés hygrothermiques -
Valeurs utiles tabulées

EN ISO 6946 Composants et parois de batiments - Résistance thermique et coefficient
de transmission thermique - Méthode de calcul (ISO 6946)

EN ISO 7345 Isolation thermique - Grandeurs physiques et définitions (ISO 7345)

prEN ISO 10077-2  Performance thermique des fenétres, portes et fermetures - Calcul du
coefficient de transmission thermique - Partie 2: Méthode numérique pour
encadrements (ISO/DIS 10077-2)

EN ISO 10211-2 Ponts thermiques dans les batiments - Calculs des flux thermique et des
températures superficielles - Partie 2: Ponts thermiques linéaires
(1SO 10211-2)

ISO 8302 Isolation thermique - Détermination de la résistance thermique et des
propriétés connexes en régime stationnaire - Méthode de la plague
chaude gardée
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3 Définitions, symboles et unités
3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions données dans I'EN 673 et I'EN ISO
7345 s'appliquent.

A l'article 4 de la présente norme sont décrites diverses caractéristiques géométriques de
vitrages et d’encadrements.

3.2 Symboles
Symbole Grandeur Unité
A aire m?2
R résistance thermique mz2-K/W
T température K
u coefficient de transmission thermique W/(m2K)
b largeur m
d distance / épaisseur m
I longueur m
q densité de flux thermique W/m?
b4 coefficient de transmission thermique linéique W/(m-K)
A conduetivite,thermique W/Hm-K)
3.3 Indices
Ad,i
cadre intérieur
extérieur
Ad,e
Figure 1 - Aires développées intérieure et extérieure
D porte
w fenétre
WS fenétre avec fermeture close i Indice de sommation
d développé p panneau (opaque)
e extérieur s lame (d'air ou de gaz)
f encadrement se superficiel extérieur
g vitrage sh fermeture
[ intérieur si superficiel intérieur
sa cadre ouvrant

© 1SO 2000 — Tous droits réservés 3
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4 Caractéristiqgues géométriques

4.1 Aire de vitrage, aire de panneau opaque

L'aire de vitrage Ay ou de panneau opaque A, d'une fenétre ou d'une porte est la plus petite
des aires visibles vues des deux cotés, voir la figure 2. Il n'est pas tenu compte des
débordements de joints.

4.2 Périmetre total visible du vitrage

Le périmetre total du vitrage I, (ou du panneau opaque ;) est la somme des périmetres
visibles des panneaux vitrés (ou des panneaux opaques) de la fenétre ou de la porte. Si les
périmetres sont différents d'un c6té a l'autre du vitrage ou du panneau, c’est le plus grand des
deux qui doit étre retenu, voir la figure 2.

verre

|~

Figure2 =llustration‘de’laire et' du'périmeétre d un Vitragé

4.3 Aires de I'’encadrement

Pour la définition des aires, voir aussi la figure 3.

Af,i

aire intérieure projetée de I'encadrement
L'aire intérieure projetée de I'encadrement est I'aire de la projection de I'encadrement,
cOté intérieur, sur un plan paralléle au vitrage.

aire extérieure projetée de I'encadrement
L'aire extérieure projetée de I'encadrement est 'aire de la projection de
'encadrement, cOté extérieur, sur un plan paralléle au vitrage.

aire de I'encadrement

L'aire de I'encadrement est la plus grande des deux aires projetées vues des deux
cotés.

aire intérieure développée de I'encadrement

L'aire intérieure développée de I'encadrement est l'aire des parties de 'encadrement
en contact avec l'air intérieur (voir figure 1).

aire extérieure développée de I'encadrement
L'aire extérieure développée de I'encadrement est I'aire des parties de I'encadrement
en contact avec l'air extérieur (voir figure 1).

© 1SO 2000 — Tous droits réservés



4.4 Aired’'une fenétre

ISO 10077-1:2000(F)

L'aire d’'une fenétre A, est la somme de l'aire de I'encadrement, A;, et de l'aire du vitrage, A

(ou du panneau, Ay).

© 1SO 2000 — Tous droits réservés

NOTE A = MmaxX (Af’i, Af’e)
Ay = Ap + A,

Ay = A+AA+A+A,
Ad,e =Ag +Ag +A; +Ag

Figure 3 - llustration des différentes aires

Af'i = Af Ag
A Az intérieur
v
A, cadre / As
ouvrant
(mobile) Z S
cadre
dormant (fixe)
/E7
Al As extérieur
Af,e
Ay
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5 Calcul du coefficient de transmission thermique
5.1 Fenétres

5.1.1 Fenétres simples

cadre g ANV NN
dormant caare
(fixe) ouvrant SN
(mobile) vitrage (simple
| ou multiple)

Figure 4 - lllustration d'une fenétre simple

Le coefficient U,, de transmission thermique d'une fenétre simple doit étre calculé a I'aide de
I'équation (1):
_ AU AU+ ¥
w A\J + Af

(1)

ou
U, estle coefficient de transmission thermique duvitrage;
U; estle coefficient de transmission thermique de I'encadrement;
¥, estle coefficient de transmission thermiquelingique da aux effets thermiques
combinés de l'intercalairecdu-vitrage et du:cadre; ' '

les autres symboles étant définis a I'article 4.

Dans le cas de vitrage simple, le dernier terme du numérateur de I'équation (1) doit étre
considéré comme nul (pas d'effet d'intercalaire) parce que toute correction est négligeable.

Lorsqu’une partie des vitrages est remplacée par des panneaux opaques, U,, est calculé
comme sulit:

:AbUg+AbUp+Afo+lg o+l H

UW
A+ A+ A

(2)

ou
U, estle coefficient de transmission thermique du/des panneau(x) opaque(s);
¥, estle coefficient de transmission thermique linéique pour le/les panneau(x) opaque(s).

Si le panneau opaque est thermiquement court-circuité a sa périphérie par un intercalaire
moins isolant, I'effet de pont thermique doit étre pris en compte comme pour un vitrage; dans
le cas contraire, ¥, = 0.

NOTE Des valeurs types du coefficient de transmission thermique linéique sont
données en annexe E. prEN ISO 10077-2 donne une méthode de calcul du coefficient
de transmission thermique linéique. prEN 12412-2 donne une méthode de mesure du
coefficient de transmission thermique linéique.
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