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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liasison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de I''SO 15186 peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 15186-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 43, Acoustique, sous-comité
SC 2, Acoustique des batiments.

L'ISO 15186 comprend les parties suivantes; présentées: sous: le titre) général Acoustique — Mesurage par
intensité de l'isolation acoustique des immeubles et des élements de construction:.

— Partie 1: Mesurages en laboratoire
— Partie 2: Mesurages in situ
— Partie 3: Mesurages en laboratoire a basses fréquences

Les annexes A et B de la présente partie de I''SO 15186 sont données uniquement a titre d'information.

iv © 1SO 2000 — Tous droits réservés



NORME INTERNATIONALE ISO 15186-1:2000(F)

Acoustique — Mesurage par intensité de l'isolation acoustique
des immeubles et des élements de construction —

Partie 1:
Mesurages en laboratoire

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 15186 spécifie une méthode d'intensité pour déterminer I'indice d’affaiblissement
acoustique et I'isolement acoustique normalisé des éléments de construction. La méthode peut étre utilisée comme
une alternative a I''SO 140-3 et a I''SO 140-10 respectivement. L'utilisation de cette méthode se révele importante
lorsque la méthode traditionnelle de I''SO 140-3 échoue en raison d’une transmission latérale élevée.

La reproductibilité de cette méthode d’intensité est jugée supérieure ou égale a celle de I''SO 140-3.

NOTE Certaines informations relatives a I'exactitude/avec laquelle dal présente partie de I''SO 15186 peut reproduire
I'indice d'affaiblissement acoustique mesuré conformément a I''SO 140-3 sont donnéees dans I'annexe A.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des. dispositions,qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de I''SO 15186. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente partie de I''SO 15186 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'I|SO et de la CEIl possedent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 140-1, Acoustique — Mesurage de l'isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction —
Partie 1: Spécifications relatives aux laboratoires sans transmissions latérales.

ISO 140-3, Acoustique — Mesurage de l'isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction —
Partie 3: Mesurage en laboratoire de l'affaiblissement des bruits aériens par les éléments de construction.

ISO 140-10, Acoustique — Mesurage de l'isolation acoustique des immeubles et des éléments de construction —
Partie 10: Mesurage en laboratoire de l'isolation au bruit aérien de petits éléments de construction.

ISO 9614-1:1993, Acoustique — Détermination par intensimétrie des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit — Partie 1 : Mesurages par points.

CEI 60942, Calibreurs acoustiques.

CEIl 61043:1993, Electroacoustique — Instruments pour la mesure de l'intensité acoustique — Mesure au moyen
d'une paire de microphones de pression.

© I1SO 2000 — Tous droits réservés 1
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de I''SO 15186, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

niveau de pression acoustiqgue moyen dans une salle d’émission

Lp1

dix fois le logarithme décimal du rapport de la moyenne spatio-temporelle de la pression acoustique au carré et du
carré de la pression acoustique de référence, la moyenne spatiale étant prise pour I'ensemble de la piéce, a
I'exception des parties avec lesquelles le rayonnement direct d’une source sonore ou le champ proche des bords
(paroi, fenétre, etc.) a une influence significative

NOTE 1  Cette grandeur est donnée en décibels.
NOTE 2 Pour une définition compléte, voir I''SO 140-3.

3.2

indice d’affaiblissement acoustique

R

dix fois le logarithme décimal du rapport de la puissance acoustique W; agissant sur I'échantillon et de la
puissance acoustique W, transmise par ce dernier

R=101g (ﬂJ dB (1)
W,
NOTE L"expression «perte de transmission acoustique» est également utilisée.
3.3
intensité

I
moyenne temporelle du flux'd’énergie ‘acoustiguepar’unité’ 'de “surface orienté' suivant la normale a la vitesse
particulaire locale; il s’agit d’'une grandeur vectorielle ‘égale‘a

;
L1 )
| =?£ p(t) - U(t) dt )

p(t) est la pression acoustique instantanée en un point, en pascals;

G(t) est la vitesse particulaire instantanée au méme point, en métres par seconde;

T est la durée d’intégration, en secondes
NOTE L'intensité est mesurée en watts par métre carré.

3.4
intensité normale

In
composante de l'intensité dans la direction normale & une surface de mesurage, définie par le vecteur normal
unitaire n:

lh=1-0 3)

ou niest le vecteur normal unitaire dirigé vers I'extérieur du volume délimité par la surface de mesurage

2 © 1SO 2000 — Tous droits réservés
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3.5

niveau d'intensité normal

Lin

dix fois le logarithme décimal du rapport du module de l'intensité normale et de l'intensité de référence | donné par

Lin=10Ig :—“ dB (4)
0

ol lp =10-12 W/m2,

3.6

indicateur d’écart surfacique de champ

Fp

difference entre le niveau de pression acoustique, L, et le niveau d'intensité normal, Ly, sur la surface de
mesurage, tous deux étant moyennés par rapport au temps et a la surface. Elle est donnée par

For=Lp—Lin (5)
NOTE Cette notation est conforme a I''SO 9614-2. Dans I'|SO 9614-1, la notation F». est utilisée.

3.7
écart de champ résiduel

Spl0

difference entre le niveau de.pression acoustique indiqué, L, et le niveau diintensité indique, L, lorsque la sonde
d’intensité est placée dans le'champ acoustique sur une‘position et suivant'une orientation telles que l'intensité soit
nulle

NOTE 1 Elle est exprimée en décibels.

NOTE 2  Des détails pour la,détermination de,dnio sont:donnes; dans la CEl|61043:

dplo =Lp—L, (6)
3.8
indice d’'affaiblissement acoustique de l'intensité
R

pour une salle d’émission et une salle de réception, qui peut également étre I'espace extérieur, cet indice est
déterminé a partir de I'équation (1) en supposant que le champ acoustique de la salle d’émission est diffus:

R = Lpl—G—[L|n+1O Ig(%ﬂdB @)

ou

Lp1 est le niveau moyen de pression acoustique de la salle d’émission;

Lin est le niveau d'intensité moyen sur la surface de mesurage de la salle de réception;
Sn est l'aire totale de la (des) surface(s) de mesurage;
S est la superficie de I'échantillon soumis a I'essai
NOTE L'indice d'affaiblissement acoustique d'intensité pondéré, R, est calculé conformément a I'ISO 717-1 en

remplagant R par R,.

© 1SO 2000 — Tous droits réservés 3
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3.9
isolement acoustique normalisé d’intensité d’'un élément

DI,n,e
différence donnée par

Dine = Lp1—6—(L|n+10Ig [%}Llo Ig(N)] dB ®)

Lp1 estle niveau moyen de pression acoustique dans la salle d’émission;

Ly estle niveau moyen d’intensité sur la surface de mesurage de la salle de réception;
Sy est l'aire totale de la (des) surface(s) de mesurage;

Ay =10m?

NOTE L'isolement acoustique normalisé d'un élément d'intensité pondéré, D, , . , est calculé conformément a I'SO 717-1
en remplacant D, ¢ par D, , ¢.

3.10

indice d'affaiblissement acoustique d’'intensité modifié
Rim

index donné par

Rm=R+Kc 9)
ou les valeurs de K. sont données a I'annexe B

NOTE 1 En théorie, I'indice d’affaiblissement acoustique > déterminé en_utilisant la méthode de mesure traditionnelle (voir
ISO 140-3) est surestimé en raison du fait que la puissance acoustique rayonnée dans la salle de réception est sous-estimée.
Pour prendre en compte ce fait, lorsque I'objet des mesures d'intensité est la simulation des mesures conformément a I'lSO
140-3, il convient de modifier I'indice d'affaiblissement acoustigue comme ci-dessus.

NOTE2 L'indice daffaiblissement acoustique dintensité modifié pondéré, R ., est calculé conformément a
I'ISO 717-1 en remplagant R par R, ;. On obtient par correspondance la notation de Dy , ¢ m.w-

3.11

surface de mesurage

surface qui entoure complétement I'échantillon du c6té réception, balayée ou échantillonnée par la sonde au cours
des mesurages

3.12

distance de mesurage

d

distance entre la surface de mesurage et I'échantillon dans une direction normale a ce dernier

3.13

surface partielle de mesurage

partie de la surface de mesurage mesurée a l'aide de la sonde d’'intensité en utilisant un balayage continu ou des
positions discretes

4 © 1SO 2000 — Tous droits réservés
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4 Appareillage

4.1 Généralités

L'instrument de mesure de l'intensité doit étre capable de mesurer des niveaux d'intensité (réf. 10-12 W/m?2) en
décibels dans des bandes de tiers d'octave. L'intensité doit étre mesurée en temps réel lorsque la méthode du
balayage est utilisée. L'instrument, sonde comprise, doit étre conforme a la CEI 61043, classe 1.

L'écart de champ residuel o o de la sonde de microphone et de I'analyseur doit étre supérieur a Fp + 10 dB.
NOTE 1  Afin de couvrir la gamme complete de fréquences, I'utilisation de différentes entretoises entre les microphones de la

sonde d'intensité peut s'avérer nécessaire. La combinaison optimale de I'entretoise et de la bande de fréquences dépend de
dpio et de Fy, . Atitre d'exemple, la régle suivante pourrait étre appliquée:

a) utilisation d'une entretoise de 50 mm entre 50 Hz et 500 Hz;

b) utilisation d’'une entretoise de 12 mm pour une fréquence supérieure a 500 Hz; la réponse en fréquence doit normalement
étre corrigée pour une fréquence supérieure a 2 000 Hz.

Il est souvent possible de couvrir I'ensemble de la gamme de fréquences comprise entre 100 Hz et 5 000 Hz en utilisant une
entretoise de 12 mm et deux microphones de 12,5 mm.

L'appareillage utilisé pour les mesurages du niveau de pression acoustiqgue doit satisfaire aux exigences de
'ISO 140-3. De plus, le microphone de la salle d’émission doit donner une réponse en fréquence plate dans un
champ acoustique diffus.

NOTE 2  Un microphone de mesurage CEl type WS2P donne normalementune réponse en fréquence satisfaisante.

4.2 Etalonnage

Il est nécessaire de vérifier'la’conformité 'a’'la‘CEF61043; au moins-une'fois ‘par an‘dans un laboratoire effectuant
des étalonnages dans des conditions conformes aux normes’appropriées, ou au moins tous les 2 ans lorsqu’un
calibreur d'intensité est utilisé avant chaque série de mesurages.

Pour contréler le bon fonctionnement d’un instrument ayant été soumis a une vérification et a un essai de type, la
méthode suivante doit étre appliquée avant chaque utilisation d’'un intensiometre.

a) L’instrument sera porté a sa température d'utilisation conformément aux instructions du fabricant.

b) Paramétrer I'instrument en mode pression acoustique et appliquer un calibreur de classe 0 ou 1, ou de classe
OL ou 1L, conformément a la CEl 60942, aux deux microphones simultanément ou I'un apres l'autre, et ajuster
l'instrument a l'indication de pression acoustique correcte dans les deux canaux.

c) Appliguer le dispositif d’essai du champ résiduel aux deux microphones, mesurer I'écart du champ résiduel et
vérifier que linstrument répond aux exigences pour sa classe dans l'intervalle dans lequel fonctionne le
dispositif d’essai du champ résiduel. Une compensation de phase et d’'autres procédures recommandées par
le fabricant pour améliorer les performances peuvent étre appliquées. La compensation de phase et I'essai de
champ résiduel doivent étre effectués de préférence a un niveau proche du niveau d'utilisation.

d) Siun calibreur d'intensité acoustique est disponible, 'utiliser pour vérifier I'indication de l'intensité.

© 1SO 2000 — Tous droits réservés 5
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5 Dispositif d'essai

5.1 Salles et ouverture d’essai
La salle d’émission et I'ouverture d’essai doivent satisfaire aux exigences de I'lSO 140-1. La salle de réception peut

étre n’importe quelle salle satisfaisant aux exigences de l'indicateur de champ, Fp, et du bruit de fond; voir 6.4.2 et
6.5 respectivement.

5.2 Echantillon pour essai

L'échantillon pour essai doit étre conforme aux exigences de I''SO 140-3 ou, pour les petits éléments de
construction, de I''SO 140-10.

5.3 Conditions de montage

Monter I'échantillon conformément aux exigences de I''SO 140-3 ou, pour les petits éléments de construction,
conformément a I'ISO 140-10. Lorsqu’'un c6té absorbe le son, monter ce c6té en le dirigeant vers la salle
d’émission.

6 Mode opératoire

6.1 Généralités

Mesurer le niveau moyen de pression acoustique de la salle_d’émission et le niveau moyen d’intensité sur une
surface de mesurage de la salle de réceptionl [Sousirésefvel que l'indicateur d’écart de champ acoustique soit
satisfaisant, calculer alors lindice d'affaiblissement acoustique d'intensité ou, alternativement, lisolement
acoustique normalisé d’'intensité d’'un élément.

6.2 Génération du champ acoustique

Le haut-parleur, le bruit et les positions de haut-parleur doivent étre conformes aux exigences de I'lSO 140-3.

6.3 Mesure du niveau moyen de pression acoustique de la salle d’émission

Mesurer le niveau moyen de pression acoustique de la salle d’émission conformément aux méthodes données
dans I'ISO 140-3.

6.4 Mesure du niveau moyen d’intensité du c6té réception

6.4.1 Surface de mesurage

Du c6té réception, utiliser une surface de mesurage qui entoure complétement I'échantillon. Lorsque I'échantillon
est monté sur une niche, la surface de mesurage est normalement la surface plane de I'ouverture de la niche.
Lorsque I'échantillon n'est pas monté sur une niche ou lorsque la profondeur de la niche est inférieure & 0,1 m,
utiliser une surface de mesurage de forme parallélépipédique qui est la forme la plus courante pour les petits
éléments de construction.

NOTE Pour les petits éléments de construction, des surfaces de mesurage hémisphériques, cylindriqgues ou de forme
parallélépipédique partielle peuvent également s’appliquer.

Sélectionner initialement une distance de mesurage, comprise habituellement entre 0,1 m et 0,3 m. Eviter d'utiliser
des surfaces de mesurage inférieures a 0,1 m en raison du champ proche de I'élément de vibration. Dans le
champ proche, lintensité a tendance a changer de signe trés souvent. Habituellement, le champ acoustique est
également davantage uniforme dans l'ouverture de la niche qu’'a lintérieur de celle-ci. Avec les surfaces de
mesurage de forme parallélépipédique, éviter d'utiliser des distances de mesurage supérieures a 0,3 m.

6 © 1SO 2000 — Tous droits réservés
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6.4.2 Qualification de la surface de mesurage

Mesurer le niveau d’intensité spatio-temporel intégré L;,. Si possible, mesurer le niveau de pression acoustique
spatio-temporel intégré L, simultanément. Calculer ensuite lindicateur d’écart surfacique de champ d'apres
I'équation suivante:

Fp| = Lp— L|n dB (10)

Lorsque l'intensité mesurée est négative ou lorsque Fp| n'est pas satisfaisant (c’est-a-dire lorsque Fp; > 10 dB pour
un échantillon de reflexion acoustique ou lorsque Fp > 6 dB pour un échantillon ayant une surface absorbante
acoustique dans la salle de réception), améliorer I'environnement de mesurage. Essayer tout d'abord d’augmenter
la distance de mesurage de 5cm a 10 cm. En cas d’échec, ajouter un matériau d’absorption acoustique dans la
salle de réception. Pour la méthode de balayage, I'exigence de l'indicateur de champ acoustique doit étre valide
pour chaque balayage et chaque position de haut-parleur. Toutefois, elle est valable uniqguement pour la surface
totale de mesurage et non pour les surfaces partielles. Pour les positions discréetes, cette exigence est valide pour
la moyenne surfacique.

NOTE Par empirisme, Fp, < 10 dB requiert
S
—< 1,25
A

ou
S  estl'aire de la surface de mesurage;

A est la surface d'absorption acoustiquendepla salle de réception y(poura définition, voir ISO 140-3); plus la
transmission latérale estimportante; plus-la‘'surfaceA'devrait étre-augmentée.

6.4.3 Balayage

Maintenir toujours la sonde parallélement a la surface ‘de mesurage pendant le balayage et la diriger de facon a
mesurer l'intensité positive'a' 'extérieur de'l’élément de-construction’ soumis'a 'essai.

La surface de mesurage peut étre soit unique, soit composée de plusieurs surfaces partielles. Le temps de
balayage de chaque surface partielle doit étre proportionnel a I'importance de la surface. Maintenir la vitesse de
balayage constante. Sélectionner une vitesse comprise entre 0,1 m/s et 0,3 m/s. Interrompre les mesures pour le
passage d’'une surface partielle & une autre. Eviter d’autres interruptions.

Balayer chaque surface en utilisant des lignes paralléles déviant a chaque bord comme représenté a la Figure 1.
La densité requise des lignes de balayage dépend du niveau d'irrégularité du rayonnement acoustique. Un niveau
important d’irrégularités telles que des fuites requiert une densité linéaire plus élevée. Sélectionner normalement
l'interligne entre les lignes de balayage pour qu’elle soit égale a la distance de mesurage.

N Y N MY M

uuuud
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N N A N N

Figure 1 — Trames de balayage applicables aux deux types de balayage
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