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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12663-2:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2010, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2010 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Diese Europaische Norm ist Teil der Reihe Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkésten
von Schienenfahrzeugen, welcheausiden folgenden|Teilenbestehen:

— Teil 1: Lokomotiven und Personenfahfzetugey(und alternatives-Verfahrén fiir Gliterwagen)

— Teil 2: Giiterwagen

Dieses Dokument ersetzt, gemeinsam mit'der EN 12663-1, die EN 12663:2000.

Die wesentlichen Anderungen beziiglich der vorherigen Ausgabe sind nachstehend aufgefiihrt:

a) die Norm ist in 2 Teile aufgeteilt worden. EN 12663-1 beinhaltet Validationsmethoden hauptséachlich fir
Lokomotiven und Personenfahrzeuge, aber auch fiur Guterwagen als Alternative zu EN 12663-2.
EN 12663-2 enthalt Validationsmethoden fir Wagenkasten von Guterwagen und der dazugehdrigen
besonderen Ausristung, basierend auf Tests;

b) Prifverfahren im Originalmafstab sind fir Gluterwagen erganzt worden;

c) Anforderungen fir die Validierung der Konstruktion von dazugehérenden speziellen Ausriistungsgegen-
stédnden sind erganzt worden;

d) Anforderungen fiir Aufprallversuche sind erganzt worden;
e) ein Abnahmeprogramm ist angefiigt worden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Wagenkastenkonstruktion und Beurteilung fiir Glterwagen hangen von den Belastungen ab, denen sie
ausgesetzt sind, und den Eigenschaften der Werkstoffe, aus denen sie hergestellt werden. Innerhalb des
Anwendungsbereiches dieser Europadischen Norm wird beabsichtigt, eine einheitliche Grundlage fir die
Konstruktion und Bewertung von Wagenkasten zu schaffen.

Die Belastungsanforderungen an Konstruktion und Beurteilung fir den Wagenkasten basieren auf fundierten
Erfahrungen, die durch Auswertung von Versuchsdaten und Veroéffentlichungen untermauert sind. Das Ziel
dieser Europaischen Norm ist es, dem Lieferanten die Freiheit zu geben, seine Konstruktion zu optimieren,
bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung der notwendigen Sicherheit zur Beurteilung des Wagenkastens.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen an die Festigkeit von Glterwagen und ihrer speziellen
Ausstattung wie Dach, Seiten- und Endwéanden, Tur, Stitzen/Rungen, Befestigungen und Anbauteile, fest. Sie
bestimmt auch spezielle Anforderungen des Gulterwagenkastens, wenn er mit kollisionsgerechten Puffern
ausgerustet ist.

Diese Européische Norm gibt die Belastungen an, denen Wagenkasten und spezielle Ausristung standhalten
mussen und legt Werkstoffdaten fest, zeigt deren Verwendung auf und stellt Prinzipien und Verfahren dar, die
zur Validierung der Konstruktion durch Berechnung und Test einsetzbar sind.

Zur Validierung der Konstruktion werden zwei Verfahren angegeben:

— Eines basiert auf Belastungen, Tests und Kriterien, die auf Methoden beruhen, welche friher in UIC-
Regelungen verwendet wurden und nur fir Wagenkasten aus Stahl gelten;

— das andere basiert auf Konstruktionsverfahren und Wagenkastenbewertung nach den Angaben in
EN 12663-1. In dieser Europaischen Norm sind dabei die fir Giterwagen anzuwendenden Belastungs-
bedingungen angegeben. Sie werden in die EN 12663-1 kopiert, um deren Verwendung bei Giltigkeit fir
Glterwagen zu ermoglichen.

Die Guterwagen werden in Kategorien eingeteilt, die ausschliefllich im Hinblick auf die Festigkeits-
anforderungen der tragenden Struktur festgelegt sind.

Einige Glterwagen passen maoglicherweise in keine der definierten Kategorien; die_Festigkeitsanforderungen
an solche Giterwagen sollten Teil der Spezifikation! sein. und unter Berticksichtigung der Grundsatze, die in
dieser Europaischen Norm dargestellt sind, festgelegt werden.

Diese Europaische Norm gilt fur alle Guterwagen im Gebiet der EU und EFTA. Die angefuhrten Anforde-
rungen setzen die vorherrschenden Betriebsbedingungen und -verhaltnisse in diesen Landern voraus.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12663-1, Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkésten von Schienenfahrzeugen —
Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir Gliterwagen)

EN 13749, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestellte — Spezifikationsverfahren fiir Festigkeits-
anforderungen an Drehgestellrahmen

EN 15551:2009, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Puffer

EN 15663, Bahnanwendungen — Fahrzeugmassedefinitionen
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3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Guterwagenkasten

tragende Hauptstruktur oberhalb der Fahrwerke, einschliel3lich aller Komponenten, die an dieser Struktur
befestigt sind und direkt zu ihrer Festigkeit, Steifigkeit und Stabilitat beitragen

ANMERKUNG Mechanische Ausriistungsteile und sonstige Montageteile werden nicht als Teil der Wagenstruktur
betrachtet, jedoch werden deren Befestigungselemente als Teil der Wagenstruktur gezahit.

3.2

Befestigung der Ausriistungsgegenstiande

Befestigung und alle dazugehdrigen lokalen Tragstrukturen oder Rahmen, welche die Ausrustungs-
gegenstande mit dem Wagenkasten verbinden

4 Koordinatensystem

Bild 1 zeigt das Koordinatensystem. Die positive Richtung der x-Achse (entspricht der Wagenkasten-
langsachse) zeigt in die Fahrtrichtung. Die positive z-Achse (entspricht der Wagenkastenhochachse) zeigt
nach oben. Die y-Achse (entspricht der Wagenkastenquerachse) verlauft in der horizontalen Ebene, wobei

diese der Rechten-Hand-Regel fiir das Koordinatensystem entspricht.

: :
| .
B X< Y s S B - -

‘MY MX

Legende

Bewegungsrichtung
Langsrichtung
Querrichtung
Vertikalrichtung
Drehmoment

T N< X

Bild 1 — Fahrzeugkoordinatensystem
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5 Lastfalle

5.1 Kategorien von Schienenfahrzeugen
Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm werden die Giiterwagen in Kategorien eingeteilt.

Die Einteilung der verschiedenen Giliterwagenkategorien basiert ausschliellich auf den Festigkeitsanforde-
rungen an die Wagenstrukturen.

ANMERKUNG Es liegt in der Verantwortung der Kunden, darliber zu entscheiden, nach welcher Kategorie die
Schienenfahrzeuge ausgelegt werden sollten. Es wird Unterschiede zwischen den Kunden geben je nach Wahl, wie
Rangierbedingungen und Systemsicherheitsvermessungen berlcksichtigt werden. Dieses ist zu erwarten und sollte nicht
als Widerspruch zu dieser Europaischen Norm betrachtet werden.

Die Wahl der jeweiligen Kategorie in den folgenden Abschnitten muss auf den in den Tabellen des
Abschnitts 5.2 festgelegten Belastungsfallen basieren.

Alle Guterwagen in dieser Gruppe werden fiir den Transport von Gutern verwendet. Es werden zwei
Kategorien definiert:

— Kategorie F-I z. B. Fahrzeuge, die ohne Einschrankungen rangiert werden kénnen;

— Kategorie F-II z. B. Fahrzeuge, die weder Uber einen Ablaufberg noch durch Abstof3en rangiert
werden dirfen.

5.2 Belastungsfille

5.2.1 Allgemeines

Die in den Tabellen 2 bis 5, definierten Belastungen mussenin Verbindung mit der Belastung infolge der
Vertikalbeschleunigung von 1 g fur die Masse m4 berticksichtigt werden.

Die zur Bestimmung der Auslegungslastfalle verwendeten Fahrzeugmassen werden in Tabelle 1 definiert.

Tabelle 1 — Bestimmung der Auslegungsmassen

Definition Symbol Beschreibung

Auslegungsmasse des betriebsbereiten
my Wagenkastens nach EN 15663 ohne
Drehgestellmassen.

Auslegungsmasse des Wagenkastens,
betriebsbereit

Masse der Ausristung unterhalb und einschlieRlich
der Wagenkastenfederung. Die Masse der

my Koppelelemente zwischen Wagenkasten und
Drehgestell oder Fahrwerk wird zwischen m, und m,

aufgeteilt.

Auslegungsmasse eines Drehgestells
oder Fahrwerks

Die Masse der normalen Zuladung wird in EN 15663
spezifiziert.

Auslegungsmasse der normalen

Zuladung 3

ANMERKUNG Die Auslegungsmasse bei aulRergewdhnlicher Zuladung ist fiir Giiterwagen die Gleiche wie bei normaler
Zuladung m4 (siehe EN 15663)

Wo Lastfalle Uber die Struktur verteilte Belastungen enthalten, missen sie per Analyse und Test so angesetzt
werden, dass die tatsachlichen Lastbedingungen eine angemessene Genauigkeit zu Anwendung und
kritischen Strukturmerkmalen wiedergibt.
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5.2.2 Langsgerichtete statische Belastungen des Wagens im Puffer und/oder Kupplungsbereich

Tabelle 2 — Druckkraft in Pufferhohe und/oder Kupplungshoéhe

Kraft in kN
Guterfahrzeuge
Kategorie F-I Kategorie F-II
20002 12002
Bei Anwendung auf Seitenpuffer muss fir jede Pufferachse der halbe Wert angesetzt werden.
@ Druckkraft gilt fiir Anschléage ,c* der Zugeinrichtung, falls diese Anschléage eingesetzt werden (siehe Bild 4).
Tabelle 3 — Druckkraft unterhalb Pufferh6he und/oder Kupplungshéhe
Kraft in kN
Guterfahrzeuge
Kategorie F-I Kategorie F-lI
1 5002 9002

@ 50 mm unterhalb Puffermittenhdhe

Tabelle 4 — Diagonal aufgebrachte Druckkraft auf Pufferniveau (wenn Seitenpuffer an beiden Enden
eines Einzelfahrzeuges angebracht sind)

Kraft in kN

Giiterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-lI
400

Fir Wagen mit Abschleppkupplung wird eine Kraft an der Pufferstelle und die zweite an der Wagenachse
aufgebracht, siehe Bild 2.

Bild 2 — Wagen mit Abschleppkupplung

Fir gekuppelte Wagen mit Diagonalpuffern wird eine Kraft an die Stelle der Seitenpuffer und die zweite im
Bereich der Diagonalpuffer aufgebracht, siehe Bild 3.
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Bild 3 — Gekuppelter Wagen mit Diagonalpuffern

Tabelle 5 — Zugkraft im Kupplungsbereich
Kraft in kN

Giiterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-l
1 5002
1 000b

@  Zugkraft von 1 500 kN gilt fiir Anschlage der Zugeinrichtung ,a“, wenn dieser Anschlag eingesetzt wird, siehe Bild 4.

b Zugkraft von 1000 kN gilt fir Anschldge der Zugeinrichtung ,b‘, wenn dieser Anschlag eingesetzt wird, sowie fiir andere
Kupplungsanschlussarten, siehe Bild 4.

sy
SN

Legende

a siehe Tabelle 5
b siehe Tabelle 5
c siehe Tabelle 2

Bild 4 — Anschldge der Zugeinrichtung
5.2.3 Vertikale statische Lasten der Fahrzeugstruktur

5.2.3.1 Maximale Betriebslast

Die in Tabelle 6 definierte maximale Betriebslast stimmt mit der Auslegungsmasse fir auRergewdhnliche
Zuladung des Fahrzeugs uberein.

10
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Tabelle 6 — Maximales Betriebsgewicht

Belastung in N

Guterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-II

1,3 x g x (my + mg)?

@  Falls die Anwendung eine hdhere Priifbelastung erzeugt (z. B. durch dynamische Auswirkungen oder Beladebedingungen), muss

ein hoherer Wert eingesetzt und in der Spezifikation definiert werden.

5.2.3.2 Anheben

Die Krafte in Tabelle 7 und Tabelle 8 reprasentieren die angehobenen Massen. Die Angaben gelten fiir ein
Guterfahrzeug mit zwei Drehgestellen. Dasselbe Prinzip muss fir Giterfahrzeuge mit anderer Konfiguration
der Wagenkastenabstiitzung angewendet werden.

Fir einige betriebliche Anforderungen enthalt die angehobene Masse nicht die volle Zuladung oder die
Drehgestelle. Dann missen die Werte von m, und m4 in den folgenden Tabellen auf null gesetzt werden oder
auf einen vorgegebenen Wert verringert werden.

Tabelle 7 — Anheben an einem Fahrzeugende an den festgelegten Anhebepunkten

Belastung in N

Giterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-II

1,05 g < (mig+my + ms)

ANMERKUNG Das andere Fahrzeugendesollte entsprechend-dem normalen Betriebszustand abgestiitzt werden.

Tabelle 8 — Anheben des ganzen Fahrzeugs an den festgelegten Anhebepunkten

Belastung in N

Giuterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-II

1,0 x g x (mq +2 x my +my)

Fir Anheben mit versetzter Auflagerung ist der Lastfall aus Tabelle 8 zu berlicksichtigen, bei dem einer der
Anhebepunkte vertikal aus der Ebene der anderen drei Stiitzpunkte verschoben ist. Die Grofe des Versatzes
des vierten Anhebepunktes zur Ebene der anderen drei Anhebepunkte muss bei der Berechnung bertck-
sichtigt werden mit 10 mm oder dem Versatz, der ein Anheben eines der Stellen bewirkt. Falls nétig muss ein
gréRerer Versatz in der Spezifikation aufgeflihrt werden.

5.2.3.3 Uberlagerung statischer Lastfille des Wagenkastens

Um eine ausreichende statische Festigkeit nachzuweisen, muss zumindest die die in Tabelle 9 angegebene
Uberlagerung statischer Lastfalle beriicksichtigt werden.
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Tabelle 9 — Uberlagerung statischer Lastfille der Fahrzeugstruktur

Belastung in N

Uberlagerungsfille Giiterfahrzeuge Kategorie F-l, F-II

Druckkraft und vertikale Last Tabelle 1 und g x (mq + mj3)

Tabelle 2 und g x (my + m3)

Druckkraft und kleinste vertikale Last Tabelle 1 und g xmy
Zugkraft und vertikale Last Tabelle 4 und g x (my + m3)
Zugkraft und kleinste vertikale Last Tabelle 4 und g xmy

5.2.4 Nachweis-Lasten an Schnittstellen

5.2.41 Nachweis-Lastfille fiir die Verbindung von Wagenkasten mit Drehgestell

Die Verbindung von Wagenkasten zu Drehgestell muss den Lasten entsprechend 5.2.3.1 und 5.2.3.2
standhalten.

Sie muss aulerdem gesondert den Belastungen in Kombination mit der Belastung aus 1 g vertikaler
Beschleunigung fiir die Fahrzeugmasse ni4 standhalten, die sich ergeben aus:

a) der maximalen Beschleunigung des  Drehgestells..int x-Richtung..nach entsprechender Kategorie der
Tabelle 10;

b) die groRere der Querkraft je Drehgestell, entsprechend der’Querkraft aus EN 13749 oder der Kraft aus
1 g auf die Drehgestellmasse nig!

5.2.4.2 Nachweis-Lastfélle fiir die Ausriistungsbefestigung

Um die wahrend des Fahrzeugbetriebs auf die Befestigungselemente wirkenden Krafte zu berechnen, sind
die Massen der Komponenten mit in den Tabellen 10, 11 und 12 festgelegten Beschleunigungen zu multipli-
zieren. Die Lastfalle miissen einzeln aufgebracht werden.

Als eine zusatzliche Mindestanforderung missen die sich aus den Beschleunigungen der Tabelle 10 oder
Tabelle 11 ergebenden Belastungen,, jeweils einzeln betrachtet werden in Kombination mit der Belastung
aufgrund 1 g vertikaler Beschleunigung und den hoéchsten Belastungen, welche die Ausristung selbst
erzeugen kann. Die in Tabelle 12 definierte Belastung beinhaltet das Eigengewicht des Ausristungs-
gegenstandes. Falls deren Masse oder die Art der Befestigung Riickwirkungen auf das dynamische Verhalten
des Guterfahrzeuges austiben, muss die Eignung der angegebenen Beschleunigungswerte untersucht
werden. Insbesondere fir Containertransporte missen Auswirkungen von Seitenwind auf Container-
befestigungen berlcksichtigt werden.

Tabelle 10 — Beschleunigungen in x-Richtung

Beschleunigung in m/s2

Guterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-II

t5xg
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Tabelle 11 — Beschleunigungen in y-Richtung

Beschleunigung in m/s2

Guterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-lI

+1xg

Tabelle 12 — Beschleunigungen in z-Richtung

Beschleunigung in m/s2

Giterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-II

(1£c)xg?

a

¢ =2 am Fahrzeugende, linear fallend auf 0,5 in der Fahrzeugmitte

5.2.5 Ermidungslastfille

5.2.51 Belastungen aus dem-Fahrweg

Die Tabellen 13 und 14 beinhalten geeignete empirische vertikale und laterale Beschleunigungswerte fir das
Dauerfestigkeitsverfahren und die ‘Bedrteilung fur Giiterwagen, die mit den herkdmmlichen europaischen
Betriebsbedingungen vereinbar sind.

Tabelle 13 — Beschleunigung in y-Richtung

Beschleunigung in m/s?2

Guterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-II

+02xg

Tabelle 14 — Beschleunigung in z-Richtung

Beschleunigung in m/s2

Guterfahrzeuge

Kategorie F-I Kategorie F-lI

(1£0,3) x gab

Fir Guterfahrzeug mit zweistufiger Aufhdngung (1 + 0,25) x g.

Falls die Anwendung eine héhere Belastung erzeugt (z. B. durch dynamische Auswirkungen oder Belastungszustande), muss ein
héherer Wert eingesetzt und in der Spezifikation definiert werden.
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